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تام تع یں اس رب کے کے جو عا نکاپالے والا سے اور درودوسلام ہو حضرت یر کی صلی الد علیہ والہ و 
مم او رآ پک طاہ ر آل واولاد پر فضل اش تھا آ رع ۳ا رجب الم جب ٢۳۷٣‏ اہج رک یر وز انا رکوس ال 
ماب جج ۳ وہ 


کاب شور ز مانہ نظر بای طبحیات دان ڈاکٹ sg‏ کک (Michio Kaku)‏ کی کاب Physics of"‏ 
Impossible‏ طا" کات جکر ےک ای ادف ی کو شش ےکی کک یکنا بکو تج ےکر ےکا می می راپہلا 
مہ سے لف اااس س کان زیادہ غاطیو ںکااشال ہوگا۔ ی رے ابق راے کے طا لن اس ت چ ہکوادار ٹک 
ضرورت تی اود اب بھی ہے۔ اس بات کے کیل نظ ری نے اس ت جم کات یٹ کے ملف فورم (مٹلوں) 
میں بھ یگھڑوں میں شا کیااور اب بھی شا کررہاہوں )کہ صاحہان عم می ری فاطیو ںکی نشان ر یکم اور 
فیرح کا رکگریے ات رگا ماس ھت آ3 ننس 
می ذف کی یی شش نے وی ایک کی ان کل تج عا فوا لے ا را 
جناب کرم ابا عبر صاحب نے ا کو د یا اور ہم اددولا یر گی گی بر ٹ کاب E‏ و کس جس سے 
لے میں ا کاش گز ار مموں۔ گے ب تھوں میں نے ان سے اکتا بک ادار کی فراش ک یکر ڈالی۔ امیر سے 
کہ یکتاب ا نکی نظ ر ےگ رکر ہی بیہاں شا مورک 7 


ہرد یہ ایک طو ی لکلاب سے لین اک ڑکاک نے ا سک ہہت دی و لپ اند ای لککھاہے۔ ٹیل ابقی حدم کے 
اون کے ےر کے ا کے کرت ین ےکا اک ا ی 


وچپ اند از سا ی کون پا اتنس قوں پر بنی م اورڈراے سے شر 4.001 
خصو ص مو ضو عکی جار نییان کے مو ے آہتہ ہت ب یکی گہراتیوں میں ات ے جاتے ہیں اور پچھر 
ترام تر ہانو کو ہر نظ رر کے ہو ے ا سکونامکنات کے در جوں میں ز مرد بن کر نے ہیں ا نہوں نے ناکنا کو 
تن در جوں میس با تامو اے۔ سکی وج ہآ پکو یی لفظا س مل جا ےگی۔ 


کاب ۲۰۰۸ء می شال موی شھی۔ اپ اس میں پک ای منصوبوںکاؤکرے جن کے بل ہیں مل 
ہونے کی تار مد یکی ہے اتم بعد ازاں وہ منص و ےکی وج سے ضور مو کے ہیں پا پچھر ایی مت یکر دیا 
نے ای ط یح ےکپ ہے ایی ہیں جن کو ل ہک پک اشن چول ی مان می لرن کی بعد ہیں 
نٹ قفا ا رم 001-۳ 
کی کور و یرہ ۔ بر حال تر جح کر سے وت یں ن کو کی کہ عیی اک وہہ ر ہے ہیں ویہاتی ککهھوں_ 
معلوما یکو ماز ھکر ک کوش ہیں بھی نی ںکیگئی۔ 


یکناب تین عضوں بیس ہی ہو کی ہے یی نہ میس دس ہاب ہیں۔ دوسرے کے میں تین ہاب جب آخری کے 
یس دو باب ہیں اس کے اوہ ٹیل لفط اور الام ھی ے۔ 


پور یکا بکات رج ہکرت وقت ارز ی اصطلاحا کا ردو جمہ ایق چک الیک ستل بنارپاے۔ میں نے تج 
رج http:/ ۱ www.urduenglishdictionary.org E‏ 0س2 نک علاوہ دو می 
اش یکت بکابھی فا تد ہاٹھایاے۔ہرچند تلف مم نین نے ایک می اصطلا کا نلف انر ازس تج کیا 
ےا Principle"‏ 017 7013ا" کت چ کی 'اصول تن 'کیاے نوکسینے ' اصول عدم 
ین Singular"‏ یں اکاحیت 7 ج کی گیا ے تو ہیں "عر م“ ۵۴ Theory‏ 
dS Everything‏ "ہر چک نظریی '' لکھتاے نوکو نی "ہر کا نکر "٠"‏ ۴ہ Conservation‏ 
"Energy‏ نے نڈنل انا گی “مات و کی نے "رتا ے اناگ ی''۔ 


رمال میں نے ان اصطلاحا تک استعا لکر ےک یکو شک سے ج ن کا کشزت استعال ملف جہوں پر دریکھا 
ےک کوک ا یکنا بکوت جج کر ے ہو کے ان نی ٹکیا ر دک سے اپ اہو سا ےکہ بہت ساری 


اصطلا مات کے تزتے موجودہوں کان مر ی انتک رسا ہو کی ہو۔ ب رکف زماددے ڈزیادەاردو 
اصطلاحا کا استھا لکیاے۔ نیل ےکی ای کاب میں پات اک اکر م اردد اصطلا عا تکوز پان عا مکرنا 
جات بی ں لو “میں ا سکااستعا لک اہ وگا۔ کے اس را سے سے مل اتان ےکی دک ہآ کل جب میں تی نس لکو 
دبا موں جو مث ری ڈراے اور ان 1 کر یٹ ہن ری کے الفاظط روای سے بو لئ ہیں تو ترتزدہ رہچاتا 
ہوں۔ 


ری بر ال ی ہک شی نے شر وع ٹیش وک ہی ڈیا س استعال ہو نے وای ارد کی اصطلا حا یک ا ستحا ل کر ےکی 

کو شش بھ یکی لیکن بعد میں ا کوش کو ر کر دیا کی وکل دہ ای جنائی ز بان یش ہیں جک انز مج ےکم علم 
تخس کے بے نیس ڑیں۔ بہرعال جہا یں اصطلا کا مزاسب تر جمہ کی بلا تو مر بی اور فار کی کی اصطلا نکی 
ددی۔ اور جب ہت بی بو ری موی نو پھر اریز ی ےک یکم چلایا۔ 


کان جہوں پر ٹیں نے کاٹ اور یہو ں کی کہا یش ہو نے والی اصطلاحا تکا استعا ل کیا ے۔ ےڈ کر ہو عات 
کہ آ پکو جب رالی ہورجی ہو۔ لین جس نے بھی عمرو عیا رک یکآباناں یھی ہیں تذدہ عمردعیار کی کساٹ لی 
رووا ۶ٹ ر ان ےک کوک بھی ادوپ ھنے والا ہوء اس نے چان رو عیا ر یکھائٹی یڑ کی 
2 یں ا نے "سلاف ٹو لی کے بارے میں ضر ورسنا ہوگا۔ il‏ ا نے Invisibility Cloak“‏ 
'سلیمائی جب "لکن می ںکو کی ش رم ہیں کی ای رح سے “ :83 61 ”کو یں نے خیل خو ای ککھا ے۔ 

آپ میں سے جنہوں نے ہنس ڈا جس ٹ پڑھاہ وکا وہ گی اللد بی نپ اب صاحب کے شہور زمانہ "دو تا" کے 
روفراد علی تمو ر ے وا ف ہوں گے جو یال خو ان کی طاقت کے مل بے پر بین الا وای استعا ر کو 
تا ل 7ا اا رایماک نے ی شش کو کلک بک س بر سکک حال خو انی کا توس 
بھی اس اصطاا کے استعال میں نہیں ای 

۱ یط U‏ اموں 1 قل صو " (Transliteration)‏ کک کان با یکاباعت بن ریی۔ "Einstein"‏ 


ک وکو اتن سٹائ یکی ر ہا سے وکس ی تاب می آئن اسٹائ کھھاہو اے نہیں آئیینسٹاین۔ ای طر کس ی تاب 
یی "Schrödinger"‏ شر وڈ رکا سے ویر سالے میس ش روڈ شجر۔ "+01 ان ]۷مک و کوکی ٹیوٹ ان کے 


رپا ےلو Nen GEE‏ کو نوغ یی وک رہاے وی ر سے یس آ پوو کنو 
کا ہو ا گا۔ پچ رکیف ہیں نے ف گی ام محر کی لصون 4 
chttp:/ /www.howjsay.com <http:/ /www.pronouncenames.com‏ 

Shttp:/ /www.forvo.com J3l<www.merriam-webster.com/ dictionary‏ وجب 
سمائف سے بد وی ہے کو شکی ےک اگریدی اتد ے بی قل صو یکر وں۔ جہا ںکہیں اکر یی لر 
وستیاب یں تناو ہاں ای نا مکی ز با نکا اط استتھا لکر ےک یکو شش کی ے_ 

ستل صرف اصطلاحات اور تقل صوث یکا ہیں ہے بللہ اردو کے بج یکئی الفاط اہلے ہیں جو چک ل وگ ایک طرں 
سے اکعدرے ہیں چیہ چچھ لوگ دوس ری ط رح سے۔ من کو " ر ےے ''للوراے کوٹ '' نظ ریۓ "کو 
فو ھت ات ھ- س مدق کر 
طیجیات ک یں معلو مک 'طبیعیات "ہی ےک ''طریات ''ے۔ 

کپیوٹ پر ارو وکات ہہوۓ کے ابھی ہے زیادہ عر سے نیس مو ا اور اس بات کے لے کے شای رگ گل کشک ہے ادا 
کہ تاچ سے کی وککہ اس کے “10/6 16ج 000 ”کی بدولت بی میں اکتا بکاترجمہ اتی آ ساف ے ہیور 
اردوٹیں لیے کا کم ازم میرے لئ فومہ بات کا ےک اگ رکوک کا ٹول نیس ہو اتوس ا کنا بکاترجمہ 
کی یکر ےکی بت کرجا 

ستاب میں جہا کو ی نظ رآ ےرا ہکم کھسنٹ کے ححقہ میس بیا کر دع گا بر یکن بک الیک فاد بے 
کہ ا کو ورس تک نا بہت نی آسمالن ے۔ آپ تام احبا ب کی را ےک انظار ر ےگا۔ 


والسلام 


زیر عا 


e 

مھ 7 
میں ۰ 
® لوو 
ve‏ 


اگ کول خی ل شر وع می دی فضول نہ کے او پر اس ےکول امیر س کی اکن ے۔ 


(الہرٹ آ ی سای ) 


این ات من کے کی کہ ہم ولوار سے آرپار ہو ‌9 9 5 6 بھمایے بھی غل 
از (Starships)‏ £ اخ انار (Faster Than Light)‏ ر ار ے لے ہوں بنا ا 2 وم 
چو و ن نظ ر وں کے سامح سے ناب م وکر غر مف (Invisible)‏ ۶ کیں 22 
کیا ستتقبیل میں ہم اس قائل ہونے کک اشیاہکو صرف اپتی دای طاشت ے ہلا کھں کیا ھم اپنے مو ںکوفی 
الفور غلا کے وور وراز کے متام میں نت کر یں کے ؟ 


یس اپنے کن سے بی درت بال تام سوالول می د چ لتا تاد دو سر ےکی طویجیات دانو ںکی رح جب می نے 
بھی شعو رک من زل میں ق م رکھا او بے پر ءوفت میں مل سم (Time Travel)‏ اشعاقی Ray ) Js ıi‏ 
(Guns‏ عل ( فور س نل Parallel ) JF EGiI#*«<( Force ۴e1‏ 

(Universes‏ اور اک ط ر کے دوسرے خالا تک ادل ری کت چاو او کک کال :س ی تک 
سب کے سب میرے ل کے کیبل کے می ران ہوتے تھے اہو ں نے میرے پر ی زت رگ ر تل 
ناصکنات (008 01005510111 ل) کے اتر نکوجر وکیا 


بے ددوقت یارے جب پر اناس لگورژن (0 0+00 188) بی ویژن پر ن کر رک گی تھا۔ ہر ہن کو میں 
لی ویژن یٹ کے سان چی کک بی جات تھا اود ش٢‏ ڈاکٹ رز گوف ٥۷(‏ اھ2 .0۴) اور ڈ بل آ رڈ 
(Dale Arden)‏ < نت اور ان 201 مگمموں کو تر وکر و تن وا ی ٠‏ 1 لوی 

(yع (ec10‏ غلائی چہازہ تیر م کی حن تی ڈ سال شعا ی یروق اور ٦‏ انوں میں تام شرو ںکو وپ ےکر 
فی ںیک ی ا کن راھ کک کن کن یں عع کی د واو کن ان ی کون 
اس پر وگ امم نے یرے سامنے اورک ایک ی د اہ یکھو لک رک دی یہ بات سو جکر بی کے ت تر یآ ہا 
کی شش ی ای دن ی ای ےا نے پو ادن ن ان اون کن تام 
زبروست در پاپ کی کش نے ہ بات مج پر عیا کر دی یک میرک منز ل کی طط رر ے اک پر وکر ام یش 
دکھائی جانے وای سا ضس کے کوہوں میس بی ہوئی ے۔ 


پر بعد بیس مھ پر ہے تقد وھ کہ شی بھی صرف اکیلا ٹنیس تھا کا فی سار سے اع پا سے کے سا کش دانوں نے 
ا یع ما نی قضوں کے ذریعہ ہی بی کی ۔ مم فلیات دان ایڈون ”کل ( 70×1 
(Hubble‏ جو فیس ورن (ules Verne)‏ کم سے ”کور تھا۔ ورن ےکا مکوپڑر کر ایل نے تقانون 

بس امیر افزامقا مکو چھو کر اپنے دال کی ناخ ما یکر تے ہو ے ا نکی خو ای کے بر خلاف اا ا ی 
ونیا شرو ںعکیا۔ آ کار وہ ٹیسویں ص ر یکا سب سے م فللیات دان بنا ۔کارل ساگاں (ہھعھ ٥۵٣1‏ ) 
جو ای متتاز فلکیات دان او رک ا تھوں پا تخر کے وال یکو کا مصنف تااس نے اپنے لک بنیادای ڑگر رای 
ہیں Js (Edgar Rice Burroughs)‏ جا نکار (John Carter of Mars) Jl dÎ‏ ے 
ڈا ی۔ جا نکارڑکی طر) ان نے ایک دن مر نکی یک وکو ےکاخ واب واا 


جب الہ ٹف آم سٹائ نکی موت ہو کی تو ای ونت میں اپنے لکن کے ہہ ےگزررہاتھا کر کے ہے بات ا تھی 
مر سے اد ےکہ لوگ ا کی زت گی اور موت کے بارے میں م مگوشیال کر کے ے۔ آئن سٹائ نکی موت 
کے ا گے دن ٹیں نے اخہار بیس ا سکی می کی صو رکو د یھ شس پر ا کاس بے یمم او ام لا ما مسودہ 
رکھاہو اتھا۔ یل نے ا آپ ے سوا لکیا ای یکو شی ام یز شی جو اپنے دور کے مشاقی ہا کس دان ے مل 
یں ہو کی ؟ اس ون یں 0 ا ت 


اس تد رمب تاک ام کا ل می فان انان کے + سکیا بات نویل تھی۔ کے یہ بات امن کے لے بر سو ںانک 
ےک وہ مود ہکس جے کے بار ے میں تھا؟ و ایک م وعدن "ہر زکے تر ے " Theory of)‏ 
(Everything‏ بارے میں تھا۔ اس اب نے اس کے زنر گی کے آخری مین کروں کو لی لیا تیه اور ای 
نز نے کے اپنے کیل پر م مگزہونے کے لے مد دکی۔ میس چاہتاتھاک کی بھی طرح سے میں بھی انا تو ڑا حطنہ 
آئی سٹائ کی ا نکو ششوں میں الوں جس میں طوییات کے تتام مروجہ توا کیا کر کے ایک مظریئ میں 
پردیاجاگے۔ 


جب میں نے شعو ری جھہ مناز کو ع ےک لیا اس وت بے حرا ہو اک اکر فی یگورڈن ایک جاغباز تھا اور 
گی وڈ ن را ے مین پیش ایق کو کوں س ل کے می ںکاضیاب ہو ہا تی اص یر وس تنس وان خے 
جنہوں نے بی ویژن کے اس سلس کو اس تق بل بنا یا تھاکہ ا کو چلایاجا کے ڈاکٹرز روف کے !خی رکو ںی کی 
غلا چہاز یں بن کت تما نہ جی ماگ وکاسفر (0ج ۷/00[ ٥‏ مذ ) کیا اکتا تھا اورنہ ھی ز می نکو با یا جا سا تھا 
اناز یکو چھوڑ و گی تنس کے لی رتو نی قصوں کا بھی وجو و نہیں ہوتا_ 


بحرن کے ان ا ت اناز ودا کے ای اتان و ہا ئن ی زی تر با کن تین بی صرف انان شلک 
بروازدی تھیں۔ شعو ری مناز کوس س کر ےکا مطلب خھاکہ ایی شک یکپانو یکو ایغ ذ ان سے وو رکر دیا 
جاے۔ تی واس کے بنا اگ یک نا مکنا کو مو ڑکر تقائل کل چیوو ںکو گے انا ہو جاے۔ 


ہر حال میس نے یہ یہ اغ کی اک اکر کے اۓے نا مکنا کی حر ای ری سے الیک ہیں ہو نا نہ صرف ا یوقت 
ی کان ہے جب میں طجیا تکی روسے ان کو جا ےک یکو کر وں۔ جد یر طوی یا کی ٹوس معلومات کے 
بی ہیں صرف ب لک خیلزالوی کے بارے میس اند ازے تام کہ ار ہو ں گا اس با کو کے خی مک ہآیادہ 
مکن بی ہیں یا نیں۔ میں نے انس با تکو بج لیات اک کے جد یر ریا تی یل اسآ پکو خر یکر ناپڑے گا اور 
طریا کو نا ہہ گا اور پھر یں نے ہے یکیا۔ 


ین کار کے اکس فی ر کے پر وجیگٹ ٹیل اپ ےگھ رک ےگیم ان میس ایک جو ہ ری تاد مگر ) Atom‏ 
(Smasher‏ بنا وگ پاوس ٹن یکیاجہاں سے *٭٭ ۴ ٹیو نٹ انسنار م رکاہچا ایا سریا حاص لکیا۔ 


کر یں کے وٹوں میں ۳۲ مل کے ا ےکی ارو ںک وکا کے شال کے می ران میس پیا ا رککار می نے ٣۳‏ 
لاک المیکٹ ران وولت برق سرن (انچھائی جیزر فا انی رون تا رک ےکا آل جو ایک شر انسفار م رکی ط ر کا مکر ما 
سے ج سکو ارک ãBetatron — gs li‏ ہیں ) 35 ای اس را گم (Particle Accelerator)‏ 
بلاج اکلوواٹ اور استعا ل کر ما تھا رے می ر ےگھ کی او ری گنی کے بر ایر ت) اور زین کے مت شی می ران 
کے متا لے میں ٭ برا رگنازیادہ متنا سی می ر ان ہیر اکر تا تھا صر مہ تی اک ای کی شعاعو ںک یکر یکو 


پیر اکیاجا کے جو اس قر ر طا تر ہو شس ے ضداڈہ (Anti Matter)‏ پیل اہو جائے۔ 


ےس تنس فی کے ئ رو ین نے کے اتل ان ٹیر میس لہ ولواوی اور پار ور ڑکا و یف حا ع٥‏ کر 
کے آخ رکا رم راخ اب وراو ا جہاں یس اے مقر می کہ طبیعیات دان نے کے ے جد وچ دکر کنا یا اور 
ا سے ماک سا نس دان البرٹ آنئن سای کے شق م پر جل ا تھا۔ 


ےی ن مصنفوں اور آم گاروں کے برق خطور (ابی می ) موصول ہ ونی ر ہمت ہیں جس 
میں وہ کر سے ای کھازیوں یس سیا یکا ربک بم رن کے ے مددماگتے ہیں اور اس با تکو جات چا ہی کہ 
آنا کنات کی آخر یع دکیاے۔ 


ن "ایک مھ زے 


بطور جات دان اکش میں نے ہے دیکھاے 2 کان 1 تق اصطلابَ (Relative Term)‏ ے۔ ر 
گی منازل سے ےکر کے ہو ھے یاد کہ ایک دفعہ میرک استالی نے دلو ار پر زین کے تن کی طرف قرم 
بڑھاتے ہو سے نی ام ریہ اور افر یق ہکی سا کل کی طرف اشار کے مو کہا کیا ہے ایک تیب انان یں 


ےک دونوں سا کل ایک دو سرے سے ای لے ہو ے ہیں ےکہ ااا (Jigsaw Puzzle)‏ ۲ 
اکس وان بر حال اس با کا وعو یکرت ہی کہ شای ہے کی ایک ی بے وس برا مکاح تےکر 


کے ا نکی بے با کان یو قوفانہ نے کوئ ی بھی مانت اتی توان بیس ہو کک کہ ان وو یم برو ںکو ایک 
دورے ے وی لک وو رکر کے ایاس چناہی ن کن ے۔ انہوں نے تو بھی اغ مک لیاتھد 


ا کے سال جم نے ڈاننوسار کا مطالع کیا می سے اتاد ےکہاہکیا بی بات بہت جیب یں ےکہ ڈا سو ارس 
زین رک وڑوں سال کک ران یکرت رسے اور ایک دن سب کے سب قاس ہو گے ؟ہکوکی ہیں جات کہ دوکیوں 
ور وا ت EEE. (Paleontologist)‏ ےھ ہین فاص 
انس بکی جا نے کی کہ ہے بات نا کن ہے ایی اتوس ای تشوں یس بی وتا ۔ 


رج ن بی بات معلوم کہ ار شی نے ہو ے جموں (Plate Tectonics)‏ کے وریز را م 
رک لو اور قال ب کان ہے ی ےک ٦۔‏ ھکر وڑ الیل ایک دلو قا مت شہابہے (Meteor)‏ کک 
م ہے لک تھا اا ر E‏ ڑا سارک اور دو می پا جانے دای 
0 ۶ 0 ینا کن کے وان چو ا ی 
تقیقت بن ہو سے دیکھاہے۔ اپ اکیا ہے سو چنا کن ےک م تتقبل می لی ایک دن اپے آ پکو ایک چ 
ے دوروراز ون کی چن اور ن CED‏ )کو انماغلائی از بنا میں ج ایک دن 
یں وری بر (Light Year)‏ کے فا صلوں پر موجودستاروں پپرکمند ڑا لے میں و 


عام طورپ کو بھی اکا نام آرج کے طبیعیات دانو ںکی اظ رمس نا کن ہے۔ ہو سنا ےک یہ نے والی چنر 
صیدریوں میں کن ہو ے؟ یا نے والی دس ار بر سوں میس جب شیا نال گی اور زیادہ جد ید ہو جائے ؟ یا یکرو سیوں 
اکال کے کے ای نک کی طن کے نون اک ا ا ی رت این ایت 
3۷111781300 ") سے ہو ا ے جو م سے دس لاو سال آ کے ہو وکیا نکی روز مر ہک خینال کی میں چادد 
گی ںگی ؟ ا سک ا بک یگہرائی میس ایک سوال پر چگ نظ رآ ت ےگا کیا مرف اس ےکو گی چ نے دای صمدلوں یا 
اکھوں رس کے کیل میں ا کن س ےکی کی وک ہم ا سکودور حاض میں ن کن ھت ہیں ؟ 


ھی ری شین س ی ن رر کے وم او رک وام اظ ر ہے (Quantum Theory)‏ اور موی 
اضافت (Gen Relativity)‏ کی پیر ا کے بحر ا لصو ی ہے بات کن موی ےکک ال باتک 


اند ازولگ یا جا س ہک اک ان یتال یہو نا مان ے نوک بتک ھا البا ہو کے کا مز ید جد ید اظ رلوں کے جل 
کے جانے کے بح دججی اکہ ام تک کے اظ ر ے نے سام یکہانیوں میں موجو وی چیزوں من وت میں سٹراور 
متو از یک ناتو کے بارے میس بھی ماہ رین جیا تکو دوپار سے سو نے پر جب رکم دیا ہے ذرا آ جع ے ۱۵۰ 
بس لے کے وور میں ان خی الو گ یکا تور کے ش من ا وت ا تح ذافن ا کن ثراردے و تا 
ٹم ده اریز ٹر کال زی حم بن بی ہیں_ جو لس ورن نے ایک ناولی ۱۸۷۳ء می ایی تھا سام 

پیر ںان دی وتم سج ری تھا۔ یہ ناول کے جانے کے بعد ایک ص دی تک تانے میں بند رپا اور اس وت 
کی گنای کے اند تیروں بیس ڈوبا ر ہاج بکک ا کو حا ای طور یر ورن کے پڑت نے دریافت می نک لیااور 
لی دفعہ ىہ ۱۹۹۳ء یس شا ہوا اس ناول میس ورن نے اس با تک کیک وی کی یک یری ۱۹۹۰ء میس 
کیا دکھائی دس ےک اس کے اول میس ان الگ کی پھ مار ے جو انیم وی ص دی یں نا ممکن بھی انی ہیں۔ 
جس میں کس مشین, م ایر مو الان ام خی کی بلنعدو بال مار یں تیل سے لے والی خو کا رگاڑیاں اور تیر 
ر قار الا یگنز رگا وای ر ل گاڑ یاں ویر شا ی ہیں- 


ا یات کول رت نیش مون چا ےکور ن نے اس قر کت کے سا یاو یکی ےکر لی ہیں _ ا سکی 
و وو ن ریاش رن راش اور اپنے ار وگر وموج وسا کس دانوں کے ار سے فاکد ہا تاتا اا 
ایا یں کا اون کرای ین کور ر ر ےی ای کے ای ناوت ول من انی 
ا 


بات ہی افو کی سے ہے با کی یڈ ےک انیسومیں ص دک کے کچھ کیم کس وانوں نے اس کے بر خلاف 
سوچااور بہت ساری ٹینالوگی اکوتاامیر یکی ع رک نا کن قراردے ڈالا۔ لا یون (ہزe[۷)‏ 0۲9]) »+ 
شای وکو رین دور کے سب سے منزاز طبیعیات دان سے (ا نک و نرک وشن کے پپہلو میں وپیٹ شش ای میں 
27 کیا ہو اے) نے ای با تکا اعلا نکر د یتاک ' مو اے بہار ی کو بھی چ جیا اک ہوا جماز کو پنانا من 
ین ہوگا۔ ا نکاخیال تاک اک ریز (X-rays)‏ ایک افوادے اور ر یڈ اگوی ئل ہیں وک لارڈ 
رور ٹور (Lord Rutherford)‏ خی نے جو JK,‏ رکز وور یاف تکیاتھا اہول چ ہر یم کو چان دک رو ۰1 
کے اید ےکر اس کے بنانے کے امکا کوت ست ر وکر دیاتھا۔ انیس وی ص دک ک ےکییادانوں نے پا دقر 


انگ جاو ( ج سکوفلاسفر اسٹون بھی کے ہیں )ایک ابی چ رجو سی ےکوسونے میں برل دے کی جرش کے 
تی بھی امکا کو مستز وکرو یا تھا ایس وی صد یک ہیا ان عناص رغلا یہ کے خر متب لاہ یاعد م تقر یکی 
اسایپ ہک زی ی کان ار کے ج ہ ری تصا گر و کی بو سے م اظ ری اختپارسے سیسے کے جوہرو ںکو 
نے بس زل ع یں راع کے یی وشن کور اور انٹرنیٹ پر ر ڈالی اور سوییں اکن وہ یسوی ص ری 
س کے شاندار ہو گے ہیں۔ 


ب ر ص یبیل کی بات ے جب ساد خگافوں (ہایک ہو لز ) کو ان یققموں ے زیادہ یھ اور چیا نیس جاتا 

وا اکن نشکف کا یں ان ئن نے بی ماک ای کے ر کی کی 
کہ بایک ہولز کی بھی ہیں بن کے _ اس کے باوجو و مل خلا وور ین (Hubble Space Telescope)‏ 
اور پاٹ راا کے دور نی (Chandra X-ray Telescope)‏ نے غلا موجود ر اروں لیک ہو لز 


کی نتان یکی ے۔ 


ىہ نالو یی اس وچ ےنا مان ہی ہا تی سکہ اس وقت بنیادی طبیعیان قوا ہیں اور سا کش کا نیسومیں ص ری 
کے دورالن اور ہیموی ص ری کے اوا کی کے یں دریافت ہیں ہو ے تے_ اس وف سا تن سکی معلورات خا ص 
لور پر جو ب رک پیا ےپ رتا می کم یں ایل اپا تکومد تر رک ہو ے ہیں تچب ی نکر نا چا کہ ان 
یالوک کو اس وبت ن کن مکی تھا۔ 


ا کنات پر ورو ر 


تچب ایز بات فی س ےکنا کنات پر سی گی کے س اتی غور ومک رکرنے ےکی طور نا تقایل اوت او رگہرے 
سای می ر ان کے دروازے وام کے ہیں _ مال کے طور پر ایک ص د یکی وای مکی مین ) Perpetual‏ 
(Motion Machine‏ کال کن اور بے شر تلاش نے بات دانو ںکو اس نج پر ییک الس یکو بھی 


مین اع کن ہے کان اس فضول یکو شش میں وقت برا رک نے کے تیج یس انہوں ےہا ےڈا 
(Conservation of Energy)‏ اور 7 کات (Thermodynamics)‏ کے ن توا ن کوی کل 
کیا۔ ای ط رح ے ایک فول وا کی رک ن کی وش نے ایک اکل نیامیہ ان م کیا تک اکول دیا جو 
ایک ر سے پھاپ کے ا ۶ے ق دور اود ہدید کن اع کی بنیاروں کا ٹہ بنا۔ 


ایسومیں ص ری کے اتقام یی سائنس دانوں ہے نیہ اخ ذکیاکہ زس نکی تمر ارب پاسا لکی نیس ہوم لارڈ 
کیلونع نے اس با کا اعلا ن قطعیت کے سات کرو اک ل مولن سے کرو ڈیر س م یی یڑ ی مو کن 
نے ج بر اوراست ار ضاف اورڈاروثٰ حیات دانوں کے ان د کووں کے لاف تی میں میں ز مین کی رکو ارب پا 
سا یکا یھ گیا تادا م کیو ری اور دو سرو کی تی وکیا در یات کے بعد نا کن آخرکار کن میں بد لگیا۔ اس 
در یافت سے ہے معلوم ہو اک ز بی کا رک زک طط رب ے مابکاری ری (:0*6*33 010۰76 9) کے ج 
یش گرم ہو تا سے جو یقت میس زم نک ارب باسا کیک تم ہو عالت نی رکھ سکنا سے _ 


۰ء اور *۱۹۳۰ء کے کشر وں س چدی ر راک کے پا ی رار ٹگ۰وڈارڈ (60118+09 )R obe‏ کوان لوگوں 
نے زبر دست تحقیدرکانشانہ رنایا جو ہے گنت تج ےہ راک تھی بھی لا میں سف کی سکرس ےکا و وطن زا کی 

جد وج دکو''گوڈارڈکی مانت ' کے تے۔ ۱۹۳۱ی نی مارک ٹات کے بد یر ڈاکٹ رگوڈارڈ کےکام پر ب لوں 
0 ا کی ر کے کے کے چون اوران غل فا ےا ی 
ای رک شد یر ضر ورت ے جور و ٹل ظاہ کر کے ۔ الیبالنا کہ ان کے پا دہ نیاوی کم بھی موچجود کت 
سے جوروزانہ کا س طالعمو ںکوپچو ںکی رح دیاجااے۔ '' رکٹ بناننا 2 "0" 
کی وک وہاں خلاء میں ہوا موجو یں سے جو ا کو اپنے خلاف د کا سے کے اف سو کی بات فو یہ ےک ایک 
ریاست کے سریر اہ - ایڈلف ر م٤81:1‏ 01۴ ۸) ےگوڈارڈ کے تام راک کے مم را تکا اند از وک 
لیوو سرک جیگ یم کے دوران نا کن کے جانے وانے راکٹوں وی ۰ ا نے موت وتبا یکی صورت پر لندن 
یس پار کر وی نجس کے نیج میس اتان نے اق ہے کے کیک بی ر ےے ے۔ 


نا کنات پر غور ومر نے شای د تیا تار کوہی یرل دیا۔ ۱۹۵۰ء کے کشر ے میس بییہا ںک کہ آئن سٹائن بھی 
اس بات پر ین رکتا اک ج ہ ریم (Atom Bomb)‏ انتا کان سے طبیجیات دان جا ت ےکآ 
ات ان نٹ وای وہ رک مر ےن موجودہوئی ے کر ایک گے سے 
کے ای تو زائی ہت بی موی ہو سے ۔گرجوہ ری طیصیات دان لوز پلارڈ Ã (Leo Szilard)‏ ۱۹۱۳ء ے 
ایو (11-6-8 ۷( کے اول "داور لڑ سیٹ فر ی کو یاو رکھاہو اتنا یں میں دیز نے ج مرک بم 
کے ین کی ٹپی کو یکی تھی ا سکاب میں وین ےکاما تی اک ج ہرک کارا ایک طییعیات دان نے ۹۳۳ امیس 
لاتا اتان یا بات یکہز میلارڈکے پات ہے ناول ۱۹۳۳س لگاتھا۔ ناو کو یڈہ کر ا سکوحوصلہملاء انفا کی 
بات ے :کہ جییاکہ وکر نے دودپائی لج ہرک یم بنانے کی ٹیش کو یکی تھی ءز یلارڈ پر یہ بات شف ہو 07 
و .2 سے انر اوی ج ی رکی فان ی کوز کر ی تیل (Chain Reaction)‏ کے ور لچ بڑھایاجاتا 
سے اس رح ے ایک یور یلیم کے م رکز ے کوٹ کر حا ص کر نے والی توانا کو و سیو ںکصر بتک بڑھایاجا 
سا ے۔ز ملا رڈنے اس کے بعد تج ربا تک ایک سلسلہ رو کیا اور آئی ٹا اور صر فرشکن روز ویلٹ سے 
خفیرگذت وشنید جار رکی جس کے نینج میس مین ٹن پر وجیلٹ وجود میس آیا جہاں پہلاجہ رکب بنا۔ 


ار م نے د ریکھا ےکنا کنات میں ورو گر نے ہمارے لئ پاک ے ور چو یکو وکیا سے جس نے طبیعیات و 
ان ودا ر وع کا ا ن وان ا ی کن کے ماب ھر ل کر ر ور را 
یی اکہ مرو م اوسا e(‏ ز05 :ا )نے ایک دفع ہکہاتھء' ایک س لکافاسفہ دوس ری نل سے 
لے خر افات بن جائی ےء اور گمزرے ہو ۓ کک ہو تون نے وا نک لکی داناکی بن جا ے۔"' 


کان لات دان ا ہے ہیں جو لی اوا (ع ازا W۷‏ .۲۰81) کے اس ہو ر و مروف قو لکودہرات ہیں ج 
انوں نے دبی وٹس این وک نوچ کیک ی کا تھاہ' کون کی زج ممنوع ہیں سے وولا زی مون ے !رجات 
ٹیس جھم نے ا کاشوت پر دور س ایا ے۔ تاد قتیر کون اط یا تکا قانوں س ج واضگاف طوری کی 
سے مظاہ کی مخالش کر ے۔ (ایما کان دفعہ ے ف بی جھ ہرک ذا تک لا شلکرتے ہو ہو چکاے۔) ایک 
متفتی مت ای وات کے با غاد یمو سنا ے "لوگ بھی جو کن نہیں ے ء وولا زی ے!"' 


مثا ل کے طوری ما رکو تات الین )کک (جچ 20ذ ا1187 16 ہ81) نے ایک ۓ تانون طیجیا تکو 
ناش کر کے اعروت یں من رکون کن غاب کر ےک یک وش کیج سکیس ے اکان خر 
(Chronology Protection Conjecture)‏ کانام دیا۔ بد سے کاٹ بر سوں ل نت محنت کے بعر 
بھی وہ اپنے اس اصو کو شاب کر نے میس ناکم ر با اس کے بر غلا ف ور یقت طوجیات دانول نے ای با تک 
می مظاہر ٥کیا‏ ےک کوک بھی مقانون جو یں وت بی سن کرنے سے دو ےآ کے روج ری ای کے قواٹین 
گیاروسے بہت دورے۔ بوک آ ونی بھی اما قانون ہوجو و نی ے جو عام مین بنانے سے رو کے۔ اپا 
ییات دانو ںکوخہایت سخ گی سے وفت میں ست ر کے امکا نکولینا ڑا 


اکتا بک متصد کہ ان یتال یکا جاتزولیا ہا سے ج کو آرج و نا من بچھا جاجاے کان ہو کے وہ آنے 
وال گر وں سن ےکر وون کک زمارکی روخ وی زر لای خت بن ان د 


کیل تی ایک اور "نا کن " ھی چانے والی یتال وی٤"‏ کن "ہو ناشابت ہو چک ے: دور رہشت (دور وراز اجسام 
اا "ھت کی 1610001100 کاکامیاب ب اذم جو ہ رکا چان ر کیا جاجکاے۔ بج 
بر سوں پیل ی طبیعیات دان ہہ کے ہو پا سے جاتے ست ےک کی کی کو ایک چ سے دوس ری پگ اخ ری 
واسٹے کے ھی کو اٹم طبیجیات کے و انی نکی فلاف ور زی ہے۔ ا کل اسٹار ٹ ری کک مصنف طبع یات دانو ںکی 
قر ے ال ٹر رڈ اگ اک بالا ا کو پائیززن بر گکا JÎ‏ ۶ یب (Heisenberg Compensators)‏ 
کو اس میں شا لک ناڈ اماک وو دور رشت میں مو ج د ایک و ا ا که 
طبیعیات دان ج ہرو لکو ای کک رے میں ایک چ سے دو ری لہ یافوٹو نک وآ سر یا کے در یاے ڈ ید لی کے پار 
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یل کان راز وکنا 


یکا اناز اتا پبیشہ ے بی مکل ر باے مان طور پر ایک ص دک سے ےک ا کے ہترار بر سول کک _ 
میات دان نیز لور (Neils Bohr)‏ اس جا تک یکائی کر ا رک ما جوا ''اند ازو لگانا بہت بی مشک لکام ے_ 
زاعص طوری یل کے پار ے ہیں "کر جوک ورن کے دور اور الہ ہد سکاف نیا دی فرق ے۔ آت 
طیعیات کے میا دی قوائی نکو مھا جا چکاے۔ نیاوی توان ج پر وٹو نکی اند روف سماخت سے ےک رکا یات 

کت کا احاط کرت ہیں آج طویبیات دان ا کا بی رح ے کہ گے ہیں کا ات میں وجو و چھو کے اور بڑے 
اجام میں مشش ر رکر و ہین والا ۱۰۳ فرق ے۔ جا طبیعیات دان متقولیت کے سا تج ر اتاد طور یر اند از وک 
کے ہیں کر تیل میں یوی کس طر نکی مو ق ہیں اور ساتھ ساتھ وان خی نا لوگ یکو کی ار کر کے 
ہیں جک کن ہوا بھی از امکان سے اور وہ بھی جو وا ق می نا کن ہیں_ 


ای ےا سکاب میں نا کان چیزو ںکو میں نے تین حوں میں ی مکیاہے۔ 


کی جماعت اکی ناممکنات ہے یہ وہ یتال وی سے جآ تون کن ہیں لیکن ىہ مارے جانے پیا نے توانین 
طبیعیات ےر وکر وا یکر ق ہوئی نظ ر ںآ ہیں۔ اہن اہو سنا ےکہ مہ اس صد ی یس بی کن ہو انی اشا 
کی صد ی شی پیتھ بی ہوئی عالت میں ہیں نظ ر یں ۔ اس جماعت میں جوا کنات شا ی ہیں دہ یہ ہیں :دور 
ریت (ووروراز ثوری نی ٤‏ ضدماڈ سے کے وانے | ا (Telepathy)‏ 7 فإ قامء 
دا ی طات ےر و ںکو ۶ گت دیا (ہزہ٭٥ص‏ اہ ط۰۷٥)‏ اور لوشړر ک (Invisibility)‏ _ 


دو رک جماعت وہ سے ںکوبیں نے جماعت 11ک ن کنا ت کہا ے۔ ہے وہ غینا لو ی یں جہاں طبییانی د یاک 
مارک کے بوچ ابھی شرو چو ہے۔ گر وھک طرح سے کن مو کن ہیں تو بھی ان بیو کوپ رامو نے میں 
ایک رار سال سے ےکر دسیوں ل اکم سال ک٠‏ کلک کے ہیں۔ اس میں ٹائم کن اضائٰی خلاء یس سز 
(Hyper Space Travel)‏ ۱6مک او رٹ کر م (وارم مول ن 018 اہم ۷۷) کے ذریعہ ونت مل 
سرشا ہیں۔ 


خ بی شس مکو یں نے جماعحت 111 کنا کنا تکانام دیاے۔ ہے وہ خیکزالو گی ہیں جو روج قان طجیات سے رو 
گر وا ی اکر ےکن رت اگیز رر ایک بہت ی 7 ٹینالو تی ہیں- اگر ال کا و وخ ہوا اا 
طیییا تک مج بوچے یس بنیاوی تبد بی ہوگی۔ 


در جہ یت د ی ام ہے میل ہے بات شس وس کر نامو ںکہ سا شی قضوں میں ہت سا ری تیالو یکو کس وانوں 
نے اس لے ر وکر دیا اکہ ا کو راہہو نانا E Oa‏ کوکی اسک با کر ے ہیں توا نک مطلب 
ہوا ےک وہ شنالو گی جما ری کی نو زیر تہ یب کے کے نا کن ہیں مال کے طور پر خلائی تلو کا مین پر 
چا کاناعام طور پر نا کن تمپچھاجا تا ےکی دنہ ستاروں کے در میان فاصلہ بہت وس ہے۔ داش طور پر ٹین ام 
سر (Inter tela Travel)‏ ہار ے کی ی بھی تی یب کے لئ نا کی ٣‏ کون تہ یب تم ے جو 
صرلوں اٹ اروں سال ؟آ گے موی اس کے ے ای اسفر کن م وک این اای یکی چ کو "نا کن "کورچ دیا انم 
ہے۔ دہ نال وی ج ہماری دور حاض رکی تپ یب کے ےن کن ہیںء ضر ورک نویس ہی کہ دودو سرک جر ر مکی 
OLD‏ وا ا EEE‏ سے پیل اس با تکودصیان 
یش رکناضردرکی سب کہ یالوک ایک ب رابکی سے ل ےکر دسیوں لاک سال بل میں ہم ےجس قر 

جج بل و سی ہیں_ 


نل سا کان نے ایک وفع یں عو کر نے وت اعا ای بھی توف یب کے لے وین کے 
ہو کاک مطلب سے ؟ہمارے استتعال ٹیس ری ڈیا وور یں اور غلا ی چہاز مرف چن ر عشروں سے بی نے 
شر و ہودۓ ہیں : مار یی جب یب صرف چت ر وسال پر انی ہے۔۔ کوٹ یھی دید تہ ڈیب سکی مر دسیوں 
اکسا لکی ہدوہ ہم سے تایآ کے موی جقناکہ ا تم کی بے الور سے آکے ہیں۔"' 


یا یی تق ین ی رد مر ئن ات مق وع وز اک ی ےئن ان واب 
چرچ کے لطر ہے ہک وحم کر ککوں_ ذاتی ور ےر میں انس بات می ںکاٹی سرو ر سو کر باہو ںکہ "غ ری 
ریپ رکا مکروں چو تی طور پر وور حاض ر کے اکس کے سب سے مشیکل ن کن سوالو ںکاجو اب دے کے ء 
یر اکہ وقت میں سخ کان ہے پا نیل ہ بیک مول کے تلب م کیا ے بابک :ینگ سے پیل کیا ہو اتھا۔ ٹل اب 


بھی اپ زن ری ہر کے سر" نا گن ' کے بارے یس خحیالی پل ییار اہو تاہول اور سوچتا مو ںکہ ود وق ت کب 
ےمان اع نز ےک ات سکع وکنا زی و کی کی بن زا موا نگ 


gh 
e 
شر‎ 


ا سکاب میں موجودموا وک میر انوں اور شعبوں او رک مت زا گس وانوں کےکام کا احاط ہک تاہے۔ میں 
ان تام ضرا تک غ رگزارہوں جنہوں نے طویل ضار ہلا قات مشا رت د چپ اور خیال آفر شتو 
کے لے سے تی ونت سے حم ال 


لبون لیر مین ء ٹوٹ انعام یافتء التو ا ے ابوت آف میلزالو گی 

م رر ےکی ل مان ء و بل انعام افد اتان سٹیوٹ این ڑکا بک 

بان پیز یکین لن وبل انام ینت ا۳ن 

اسٹیون واب رگ نوکل انعام یافت لوو ر کی آ ف تیا ی ابی ٹہ ن 
ڈو گر ونو بل انعم یاف یوی انسٹیٹیوٹ فار تیور شيل فرکس 
فرریک ولز یں ,فو یل انعام یافتءا مل 

وال رگلیہرۓءلوبل انعام افد پارورڈا ونور ی 

چو زف روٹیلاثء لو ئل العام پا ینٹ پار تولو مہو زہ و جنل 


جرال ایڈل ین ,فو بل انعام یافنۃء اسر شیں ری رج اسشوت 


بر ددر »نول انعام بافندء نٹ ج وڈ چلڑ رن ر بر ہو یکل 

جار ڈڈائمنءیلیزر انعام یافتد لو ی ایی اسے 

ان لی مارو لک وک او راڈ رن کے خالق 

را گی کو لیا نو رس یء اور وی اہییکمنٹ ازو ری کے صف 
لزارینڈڑلءپارورڈیونیو ری ء اور وار پڑ کی مص 

کسی ا کان O‏ یی EGS‏ ین مت 
IIS‏ ٹر سن ور سی نا 14 لان شتا نس ویو ری کے مصیف 
با نگ طیجیات دان اکآ فی دی الیش ری پونیورس کے مصیف 

جان یرو ییات دانع میرح پوو ر کی اہو سبلیٹی کے مصیف 

پال ڈے وء طیصیات دانع ء پر ذو ری کے مصنف 

بونارڈسسکنڈء طیات دان, سنق رۇ اوور ی 

جوز ف کان طبیعیات وان» فی ل لیپارٹری 

اروك کیا کی فی ء دىی سوسا ی آف ما یڑ کے مصیف 
07 رل کے کچ 

ولیک 4 زان ریف ا ی ر 

شس موراویک رولوٹ کے مصنف 


ر نکر وس یل 027 اوو رں کے مصیف 

ڑا گول ڑ بت فلکیات دانء رن اے لاونو رس کے مصنف 

نیل و یگ اس ٹا یمین پلانیٹار م نید یا دک کی کے ڈائ ٹر 

رایرٹ ررش طعیات دان )پارو ر ڈ لوو ر ی 

فلوی ا میلیاء طجیات دان لو ور کی آف ایر ی زونا 

رمارشن ریس یری وور ی فور یگنرگ کے مصیف 

مال پر ارن» فللیات دان ؛کا کیک 

ال گر سیو ری ور بر کے مصنف 

انیل یمو ویک اام یرہ کے سضر انی مدیر 

نی ںی اف کی فو فان لف ان دی کے کے کی 
آئجانی نز کر باس ن وکیا م کے ڈیذ اکر 

کین عق رت تر ات زی ء رش 

پان مو رگن :سو سٹیوٹ آف یتال وی وی اب ڑ آف وی سا تنس کے مصیف 
ہا کال ساگاں کور یل وٹیو رس کو سموس کے مصیف 

ان ڈر یاان وہ کار ل اکال »کو موی اسو ڑل وز 


۹ و و نن کے ن 


یلون ٹور یلیب دی تھ ڈو کے مصنف 

ڈیو ڈگوڈاشُینءاسمنٹ پرووسٹ آ فکا لیک 

سی لو میڑ ام لن پر وگر امنک دک اوو ر کے صف 
ردا ی نات داع :سےا ر کر ر کے مرف 

7 0 مص 

ی و ی ا 

جار جا کن یا دک ٹا کے سای صی نی 

جر ی ہوف مین ای مآ کی ناسماکے خلا ورو 

ٹام جو خز نا ا کے خلا ورو 

ان اٹ ین ء ایم کی کی ء آ ی لن تنس ڈر یم کے مصیف 
ایر ٹ ویر نارس سوسا کی کے بای 

ڈوناشر »ناماما رک پر وک ام 

چان پاک لو یل سور اٹ ارگ 

پال ساف e‏ وٹ آ ف دی فور 

اوک فر اتی ن پلا یی سوسا یی کے ش یک بالی 


ڈشیل ورت میں کی ایٹ موم اوور کی آ ف کی فور اٹ بر کے 


راہرٹ زم ٹین ویک ار ہر کے مصنف 
مار شیابارٹ از ماک آ ی سای ان فش فون یکی مص 
ئل اسان ناماس جیونآئن سا پد وگ ام 


توف این رن ء لو ایس ایی رفو رس اک یڈ یء وی بی اسکوپ کے مصیف 


میں ا سے اکٹ اسمورٹ کر چو فا کا کی شر ادا ناچاہوں گاءجھ ان تام بر سوں ٹیس می ر ےا کے 
شا بشانہ ر ے اورم یکتابو ںکی حفانظ تکی اور شی اتے ر ا اداکہ ناچا مو ں گاج نکی 
یر مت ر لزل شفقتت با لن اظ ری اور ادارفی صلا صیتوں نے می ری اور وو سرک ہت رار یکا ہوں ٹیس ر جنمائ کی _ 
0 ارک اور و گر مو یٹ سین آف وی کی لوو ر کی آف نید یا رک یس اپن تا ےکارو ںکا 
موم اور وی لی تا اورڈان ا کرک خصوص شر زیو جنپوں نے نہایت فیا شی کے سا تج ا ہے بی 
وف تکا پر یہ می نکیا_ 


دی 


ee 


1۔ غی رم کی حن یسال (قت میران) 


چ بکوئی منتازوجیر سا کش دا نکی ام ےکن ہونے کے از ےے یر ن سے 
وو سیق طوریر جج ہواے لان جب دو کے ےکہ ہے اھر نا کن سے تومو کنا ےکے وو اط 


ہو۔ 


مکنا ت کی ح دکو جا کا ایک بی ط ر تہ سے کہ نا کنات کی صرح کو تھوڑاساز یادہیا رر نے 
کج م اٹھایاجاۓ۔ 


چادواور چریر نالوب ( لی ( ا 
ار ریکلارک - تین توان ( ر یرن 


"لای چا زی حن ی ڈحھا لک وکول وو!'' 


کبتا ن رک (Kirk)‏ اثر ر ب Trek)‏ 8197 )کی ا گنت اقسا بی اپنے گ کو سب سے پہلا یی حم 
دیاہوانظ رآ ہے۔ اس ع مکی می ل کے نت میں غی رم کی حن ی مال (فورں پلڑ [Force Field]‏ 
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قوت مید ان )کو چہاز ےگ وحصار بنانے کے لے چھوڑ یاجا ا جاکہ خلا جہاز "ان یر ار ' 
û sS CEnterprise)‏ آنگ سے مایا ہا کے 


ا رر ۰ ×× 
بھی جیگ میس بطور ف لق ایق طاقت وحیشی ت کا قیاس خان جہاز جس خیرم گی فا یوما لک باق :یمو 
طات ے لا تا ےجب بھی غی رم کی حن تی ڑسال کی طاققت می سکی مو ے فو اس کے نے میں 

"انب ار کو زیادو سے زیادو نتصان اٹھاناپڑاسے بیہا ںیک کک ا یکا تھی ر ڈالنان اگ یر ہو جاتاے۔ 


اب سوال یہ اٹھتا کہ قر مکی جنا تی ڈھال (قات مید ان ) آخرمیں ‏ ےکیا؟ سای قضوں میں فو 

بو قوف بنا ےکی عدکک ساد ہ ی چز ہوثی ہے۔ جس میں ایک ہی ی غی رم رک کر خی ر قوذ یذ یر رکاوٹ جو ایق 
اب دا ہوۓ لی زر اور راکو ںکو ووس ری طرف موڑد بتی ے۔ بی اتر میں غر می حن ضتی ڈہال اس 
تدر سادہ نے تی ےک اس می ان جنگ میں جل ہی بنالی با یکی ۔ غلم میس ا کو وک کر توا یلا ےک کی 
ھی و ن کول مرا وفای غی رع ری تا یال ککو بنا کا اعلا نکر د ےگا گر یئ اس سے کیل زیادہ 
کدی ےی 


up JF‏ این (Edison)‏ کے دوش کے بلب نے جد یر تہ یب ٹیش انقلاب بر اکر دیاپالئل ای ط ر 
TS‏ 2 بای ین اشڈال عق ے۔افواج یی ی ان 
کواپن جگی حر ہے کے طور استعا لک ر کے ماک وہای یر ر اغل حن تی بد دشمضوں کے می و اکل اور 
گولیوں سے با وک بناکر ناقاب ل یر مو جاگھیں۔ اس با تکا تیا سکیا ہا کے کہ غیر مکی حن تی ڈھا لکی 
اچاد کے بعد پل ےا ی ا ی ا کک یاک کے بش راس لے 
کے بے ش ربھٹرے کے جاسکت ہیں جہا ںکی بلتہ وہالا عمار جس غر مرک جا تی وال ےق موی ہو ںگی۔ 
شہروں کے او ہکم ی غی رم .کی حن تی مال سے شب ری اس قائل ہو ہیں گ ھک اۓ مو موں کے ا کو ایی 
مر شی ے تاب دک میں ان موی اشرات می تر دو کی برفانی طوفغان گر دوباراں کے طوذان وغیر :شاٴل 
ہیں سم رر کے اندر فو ظا غیر مر گی فا تی ڈحال کی چت ری نے شر ہا ے جا میں کے شییشہ ءا 0۳ 


موریں سب یہ اس سے پل جات ےگا۔ ان تتام خوش آ تد باقول کے پاوچود غر مکی فا طتی ڈھا ل کوکسی 
کس بنا اسب سے مشکل تری نام ہے۔ در یقت یھ باب رن طریجیات ‏ وا ں کی خصو صا تکو تپ ر بل 
کے یر بنا ےکوی ا یکر وا نے یں۔ 


ا یل مر لے (Michael Feisty)‏ 


یر مرک حن ضتی وال کاخیال انیسویں صدی کے مٹیم بر طانو کی ساس دان مال فی اڈڑے کےکام سے ککلا۔ 
ر اڈڑے ایک توول فی اوش 2 انے یش پی ړا واا کا باپ لدہاد تھا الس نے ابق روزی روف اما سے کا 
ساسا ایک چھو کے ےکا م متا بک جلد بن یکر نے وا ل ےکی حیشیت سے ۱۸۰۰ء ص ری عیسو می شرو 
کیا۔ نوجو ان یر اڈڑے اس دو رکی اہم دریافتڑں سے ہہت زیادہمناث تی جنہوں نے ووی طاقڑں برق اور 
مقناطیبیت - کی پر اس رار تححوصیا تکو بے نقا بکیا تھا۔ فی ر اڈڑے نے ان موضوعات پر جا گے مواد مو 
ا ا کیا اس کے علاوود: رال ا سٹیوٹ آف لندان کے بر ونیم غر ےڈ ےوک ) Humphrey‏ 
(Davy‏ کے لپ می ں کی حاضری د اتاد 


ایک دن پر ونیس رڈ ےو یک کل ہکایک کیا ماد کے کے نیہ ہیں زبردست نقصان ہنی یں کے بعد انہوں 
نے فی راڈ ےکواپنا سیر ٹرکی رک لمیا۔ فر اڈ ےے ر فد رف راک الٹیڈیوٹ میں موچو وض دانو کا اعخاد 
ما کر ننش رو )کیاد اگ چ اکٹ ڑا کو بیہاں پر ت ریا تکرنے من ےکر دیاجا تا تھا یا چ ربھی و کو شش کر کے 
اپنے بیھ اتمم تج ربا تک ےکی اہازت حاص کر ی لا تھا۔ ونت کے سا سا پر ونی رڈ ےوک اپنے نوج ان 
معاو نکی زیر دوست ذکیاوت ے لے لگاجو اس ونت تج بای علقوں ٹیس ایک ابی جا ہو استارای کر ہر ویر ڈے 
و یک وگہناہاتھا۔ ۱۸۳۹ء میں ڈے و یکی موت کے بعد فی اڈ کو اس با تک ی کی ھی م لکئی یک وہ اپے 


چو نکادٹنے دا نے ان تچ بات کے سلسلو ںکو چا رک ر کے بن کے نے میں یٹ کی اباد مون نے لے 
کے پورے شرو ںکو فعال وروش ن کر وتا اورد ناکی ہف ی بپکو بد لک رکھ دیاتھا۔ 


راڈ ےک مم در یافتو کی ای ت کوان کے د (Iron Filings)‏ 

متنا کہ کے اور رکھا جاے ہم د ھی مکل ہے کے اس بر ادے ےکی کے جائے جیا خوش پناک خالی 
ا راپ ےکی لو تک یکین تن کی نکی طور پر اس با کیا نکر بی ے 
7 سرت رت لق تھب او نز کڑس ار را رن اکر مٹال کے طور یرکوٹ زین کے 

تنا سی می الوک وگ را کی شکل میں بنا ذ٥د‏ یک کک کیی میں شای قطب سے ا کر زین کے جولی 
قطلب ٹیل جاک گر ری ہیں۔ ای رح ے اگ کول برق وباراں کے طوفان میں جن یک یککیبروں کے برق می ا کا 
گر اف بنائے وا یکو قو کی ہہکلی ر یں کل یک سار سے اویر ی نے پر م رکز نظ رآئی کی ۔ فبراڈے کے 

مطا ب نخالی خلا کے نالی ہو نے کے قذ تک یکول سے بم ری ہو کی ہو کی سے جو دور وراز کے اجا مکو کت 
9ت (فیراڑے نوج الی بیس خرب تک وج ےر اتی ےنیل ر تھا جس کے نے بیس ا سکی نو ٹیک 
سی رت و ین نا ات یکن ئن کی ات سینا سک رج رت 
انکیٹ طور پر رای میس نا تر ہکارکی کے باوج دا سک ہنائی مو یککی رو لکی ققات کے خو بصورت غا کے نک می 
بھی یا تکی میلس ٹف بک میں لت ہیں۔ طبیعیا تک ونیا ا کو ہیا نکر نے کے لے اک رتصاویرر یاض یکی 
مماوات ے زیادہاام ہوٹی ئیں۔ ( 


تار ت دانوں نے اند اہ کایاے کک ہکس مر ے فور اڑے ابی اس در یافت قوت می ا کک پیا جو سا تن سکی 
ونیا ایک نہایت ہی اہ م تور ے۔ یقت ای ےک جد ید طبیجیا ت کا اکر ہم نچو لیس نوووفیر اڈ ےک غیر 
ری حن گی ڈحال کی ز بان میں بیککھاجا ےک ۱۹۸۳ء اس نے غر مکی جنا تی ڈھال یی دہ ام بات 

E EEE E ۵‏ 
تی تار کے کے ٤‏ 0 ا A DE‏ و 
لے ا نے یہ تہ اخ زک اک مقتنا یں کے ی رم رکی مید ان نے ار میس موجود الیک ا نکوخالی چگ یں وہک 
9 


ن راڈ ےک در یاف کر دہ قوات کے میران جو لے فضول» بببار اورے مقر کے جات کے وو ور تیت 
صلی یں اڈ ےک وج کت دے سیت تھے اوربر ق کو رار کد ےآ جس کل یروش جس آپ یط ر 
پڑھ سے ڈیں ای نے شای ر فر اڈ ےکی در یافت شد ہیر ق مقناطلیسیت سے و انا ی حا ص لک ہو۔ ای ککھومتاہو | 
متنا س ایک ایماقات مید ان ہی اک اے جو ار یں موجود الیک را نکو کن ویتاے جس کے ا 
روپی رامو ے۔ تار س موجودیہ بر ق کیل بکوروش نکرنے ےکم ٢‏ کن ہے یہ ہی اصول اس کک یکی 

پیر اداد س استھال ہو جاسہے ن سے آم کی د یا کے مما ر ے شر روش ہیں۔ مثال کے طور رڈ کم یس متام ایی 
ٹر بای میں م وجو د ایک بہت بڑے مقنامن سک وکھو نے پر بیو رک ا سے جو جار میں موجو و الیکٹرا نکو ر یلت ے 
تیےرل سنا آ ےو حر ر ہار ےگھرو کک پاٹیایاجاتاے۔ 


دوسرے الفاظ یں ہم لو کہ کے ہی ںک با کیل فی ر اڈ ےکی قت کے مدان وی طاقشت سے مس نے جد ید 
اناف تی ی بک جفیادڈالی۔ ا لکی در یاف تک بر ولت دی تم پر فی بل وز ر سے ےکر آرت کےکپیوٹرء ان نیٹ ء 
اور آ فی لوڈ اتا لک نے کے تقائل ہو ے ہیں۔ 


ن راڈ ےکی قوت می ان تع * ۵ اسال ے اہ رین طبیعیات کے لے توان سبب پنیا گی ہیں آ ی سای 

اس ےکم ے اتتا اک اس نے پڑت ل ے متحاق نظ ریقوت کے مد ا نکی صورت میں می لکیا۔ 
ٹس خود بھی فمراڑے کےکام سے بہت یاد متا ہوں کانی سال یی یس ن ےکا مراپی کے سات اس رت کک نظمریہ 
بر اڈ ےک قرت می ا نکی ز بان می سککھا جس نے بعد میس پچ لک اس تک کے می دان کے نظ ری کی یادڈای- 
اکر بھی بات سکول ہے ک ےک دہککیبرو لکی ق تکی ط رب سو چتا ے فو ا س کا مطلب ایک زیر دست داادینا 


ہو ا ے۔ 


دو ب زارب سوں پر یا طبیعیا تک ایک شابانہ در یافت ق در تک میادکی پار فوقو کو پیچانزااور ا نکو ایک 

دو سرے سے ال فک نامہے ج کا کات پر را کر ری ڈیں۔ یہس بک سب می ال نکی اس بان ٹیش ہیا نکی ہاگن 
یں جم ںکوفیراڑے نے تار فکروایاتھا۔ ہر تی سے ان می کسی می ل بھی دو وت می ان والی خصو میات 
موجو نی ہیں جوزیاد وت نس کش فکموں میس جیا نکی جات ہیں۔ ود طاقتیں ىہ ہیں- 


رکشل 7یو رک ھوڑے تل اکوز بین کے او پر ر کے میں مدد ری سے یز مین اور 
ارون واو لے سے بای ے اور نظام سی او رکپکشاوں آوباندھ بر ت لے بغر تم ا کیو 
ےی وو ین ب افر وی ا ار لن ف را 2 
ہار گے۔ ستل ہے س ےک ہ قات کے میید الع گی وہ خصوصیات جج کوس نس اشن فلمو میں دکھایاجاتاے ء 
کی رت ر ن ی ر ی کن ین از 
بہت بیز یادہ یف موی ے اور ہے فلکیاٹی بے انتباء فا صوں پ رکا مکی ہے۔ دو سرے الفا یں نان کن 
کی خی رنٹوذیزیر رکاوٹ, جو لوگ س تن سککشن میں پڑت اور وکت ہیں سے پالئل ہی تلف ہو ے۔ 
7 اکر 
ای ے اس" پر 'کوز می نکی شی زت سے آزا رکر کے اٹھا لیے ہیں۔ اس دوران بار الیوں نے اس لے 
سار ےکی ژر ت شل کے تاشت کا مکیاہوجا سے جس کاوزن ٭٭۹ کر بکصر بک وکر ام سے۔ 


سر ا او راک کے ا رن ووی لات اس را کرت ون 
اکٹ انس کیو رز ان یٹ بر رو مناطلیسیت سب کے سب برقی متنا شی قوت ک ےکر ہیں شای م 
ك2 فا مز ھکاس سے ارہ ا U‏ 
کے اور و لیے وونوں کےکا م کرت ہے۔ اس کے باوجو دکانی ایک وجو بات ٹیں ن کے سبب ہے توت مید ان 
کے ور رکم کے کے لئ پاک نا امرب کت ےت ین سای سے معت رل ہو سکم ہے۔ باتک اور دو رے 
٤‏ 7,1 ارف میر ان یں ےگ زر کل ہیں۔ پلا سیک کاکوگ کی ڑا 
2و9 کی طرف پچیڑکا جا دہ آساٹی سے ا کو پا رک لے گا۔ دو مرک بات مہ سے یر تی من ھی 
قوت لیے فاصلوں ےکا مک کی ہیں او ای ےت ےی تد حون یی کا ی وت کے 


توا یں تی رکا رک میکس ویل (James Clerk Maxwell)‏ و د ات کک 
اا ی 02 کے مرانک ل یں تان ے۔ 


مور اور مہو نی کیاکی قو یں کر ور نی وکیا فی قات تا ہکا ری کے انحخطاط کے سلس کی لانت ے یہ دہتاہکار 
طاقت سے جس نے ز ین کے قل بک وکر مکی ہو اہے۔ ہے بی دوطاقت ے جو ٦‏ تش فشانوں ز لزلوں» اور یر 
اشلھوں کے بن ےکی ذمہ دارے۔ مضب وران وکیا قت اتم کے م رکز کو تام ن ر 
تتارو ں کی انا ی وکیا قات سے می پیر امون ے ج وکا ما کور وش کر ےکی ذمہ دارے۔ ستل بیو ےک 
ب وکیا تو یں بہت ب یکم علاتے میس گل یی رامول ہیں جس کے نت مس ہے صرف م رکڑے کے اندر یکا مکر 
کن ہیں کوک ی رکز ےکاسا تھ ہت زیادہ ج ی مو مو ے اپ اا س میں فوڑجو فک رانا تک نکی جرک 
مشکل کم ےا ںوت فو ہمارے پاس اک قت کو ا متا لکرن کی الیک بی صورت ے کم انلم کے ذ 1 
زڈات دو سے ابیٹوں رما کہ بپھا کر ال کک ہیں یا اک استمال ن وکیا ب مکو پا ڑ ےکرمیں۔ 


گر چ قت کے مید ان ج نکااستعال س کٹ کش میں دکھ ا جا تا ےکی بھی مرو طجیات کے وائین سے 
مطابقت نیس رک ہیں۔ اب کی ای ےکن زیادہنقاكس موچ ہیں ج کی بھی قوات کے می را نکی یق میں 
آڑے آئیں گے۔ سب سے بے و ایک پا نو یں طاقت ہوجو وہ وک سے جے اھ یب ککی بھی جرب رگا میس 
مووار مو تا ہو انیس د یک اگیا۔ مال کے طوریر ای یکو ئی بھی فقوت شاید کیان فاصلوں کے بجا ےچند اچ ے 
ےر چرفت کم لر ےد (ا پا یوی قو تکو ناپ ےکی اب ائ یکو ششوں نے ”تی اہی و ے۔) 


دوسرے ہے کی کن ہو کنا ےک پلاز ا استحا ل کے ہو ئے قوات مید ا نکی پکھ خصوصیا یکو نایا جا سے 
پازا' اڈ ےکی چو ی "عالت ہے۔ وبا او رگنس ماڈ ےکی دہ تین الس ہیں جن سے چم زیادوشناسا 
ہیں رکا نات یس ماڈ ےکی سب ے زیادہ یا ی جانے وای عالت پلا ای ہے جھکہ برق یادہ ( سک و آئن اور 
روان ی کے ہیں ) ابیٹوں پر تل کیاس ہوٹی ے۔ کی کہ پلا ہایس اٹم یھ ہ ی آوڑ د یئ جات مہیںء 2 
یس الییٹ ان ابیٹٹوں ے ار لے جات ہیں ء اس لے انم یری لور یر پار دار ہو کے ہیں لپ اا نک وآ اف سے 
اون ان کن A E‏ بات میں دکھا کی د سے دالا سب سے زیادەماڈہ ے۔ 


وررخ؛تتارےء اور کین اتمم یں سب کے سب پلازماسے باہو کی ہیں۔ تم پلا زہاسے اس لے زیادو شزاس نہیں 
ہیں کیو لہ بی زین پر زیادہ نظ ہیں تا ےکر ہم ا سک وک کن می یں ور ٹیل اور اپنے پلازا یوین 
کے اثر و کچھ کے یں _ 


پلا ے یکھٹرکیاں 


یاک اوہ :یا نکیا ہاچ کا کہ جب کس کے در چ 7 ار تک وکا نی بڑھایا جا ےلو پلازہابتاے۔ سکو 

متنا شی اور بر می ان کے ذد یہ موڑااورڈھالا جاسکتا ہے مثال کے طور پر ا ںکوکسی چیادر (خیٹ) اکم کی 
کی شک یں ڈھالا جا سکم ے۔ ھی بر اں ا پلا ما کم رک یکو ہو اکو خا چگ سے یکر ہک نے کے لے بھی 
استتما کیا جا تا ے۔ اصولی طور پر اس پلاز کو خلا کی چہاز میس موجودہو اکوباہ ر لن سے رون کے لے استعال 
کیا جا مکنا سے جس کے تنج یس ایک شاف نقطہ اتال باہ رک خلاء اور خضلا چا کے در مان بنایاجاسکتاے۔ 


اسار ری بی ویژن م کے سال میس اسیک اہک قوت مد ا نکو شل ب کو راہ ری خلاء سے ال کہ نے کے لئے 
استحا لکیاجا ہے شل بے میس ایک ھون شش کر اٹ موچ وہ ون ہے۔ انس ط ری میس نا صرف چالاکی سے 
ارول سے سے میا سے جاسکتے ہیں بہ اس کے نت میں ایک ایا 1ل بھی س س کیا جاسکتاے جک بان کان 


x 


پازا کیک کی ۱۹۹۵ء یں بر وک جیون شل لیپار ی جک لونک آل لیڈ نی یا دک یس داش ہے وہاں پرکام 
کے وانے ایک اہر یات ایک 6وی (1 Ady Hersh:‏ ) نے ایا دگی۔ ا نے ایک 
ستل ے لے کے لے اس کرک یکو بنا یا تھا۔ وو ستل ہے اک ملس رر ے , "ھ7 
سے ول ھدکیاجائۓے۔ ایک ویلڈر کیا ملین (Acetylene)‏ کی مار ںش 21 7 ےا کے 

دحا تکوپھلا ااا ے اور پچ راس کل ہو ات ےک و ںکوجوڑا جا ا ہے۔ دوسرے مام ط رلقوں کے 


متا ہے میس الیکا نک یکر ن دعاقو ںکو تزئیءصفائی اور سے میں وین رک بیقی ہے لین لیکش ا نک یکر کے 
ماق وی زی کے میس ایک ستل جڑاہو اتھا۔ دوست ہے شی کہ ویاٹڈنک صرف خا چ میں یی موسق شی ر 
اس دیلیڈنگ کے ط ر لے ں ایک خلا ءکا خالی ڈہہ جو ای کے جقتناہو رناناپڑ ا سے یڑ اس طر نکی دیل ڈگ 

کے لو ازما تکا فی ز مت زدہڑیں- 


اکر رش کاو نے اس مل ہکا عل پلاز مک یمک کی ابچ وکر کے بکال لیا صرف تین فٹ اورک اور ایک فٹ 
سے کم یکم قط ر پلاز ا مھ کی کس کے در جج ار تکوبادہہٹرار فار پاتیٹ در جہکک جا انیا سے جس کے 
تج میس پلازماءبرٹی اور تنا الو ضا کگ روا کرو A‏ کول لن جیا کی گی 
گوس میں ہو جاے ‏ جوہواکو ای تج ریس جانے سے رودکنماسے جس سے ہو اکوخالی چ سے بعر وکیا ہا کا ے۔ 
(جب آرگاان (00ج 7 ۸) ینس پلاز اک یکم زک میں استعا لکی عائی سے فور نے رتک ٹیل رک سے یہ لے 
ی کے اسٹار ٹیک میں غیر مکی حن تی ڈھال میں نظ رآ نی ے۔) 


پا ز ماک یکھ رک یکا انتما ل خلا صضعت وسیاحت می ںکافی وھا کے پر ےکی مو تھوں پر صدہیجحاری کے گل میں 
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خالی جک ہکی ضرورت وئ ہے۔ لن خا کہ میں کا مک ایک ہہک مل ہے۔ اب پلازما یکھٹرک کی اییاد کے 
بعد ای کے ری کو نی بھی سے مر لے یس یک شن سے پلک کچل میس خالی ضلا ءکو ناسک ہے ۔ 


کیا پلاز اک کیک رک یکو نفوذنا زیر ڈھال بنانے کے لے بھی استعا ل کی جا سکتا سے ؟ کیو ہک نپ سے دا نے گے 

کو ےکور و کے کے تبلل ے ؟ تل میں چم اس ہا تکی امیدہکر سیت ہی کہ پلا اک یکھٹرکی بہت زیاددطا قر اور 
او در چ 7 ارت دالی ہو مق ہے جو باہرسے نے وای کی ھی چ کو آسانی سے نقصان امت سے یا پر 
اے لیل بھ یکر کک ےگی. بہ رمال اس ت مکی خیرم ری فا حتی ال کی یک سض کاش فالوں میس 
درکھائی ا بنانے ے ےکی ت مکی ہار ںک کر کے ددرت رک ھکر ہی ای یکوئی اق چیو ہنائی اکن 
ے۔ ہو کنا ےک رتد اس تقائل یں م وک پوپ کےکو ےکور وک کے کر تام ہیں کر شای ا ںکوروک 
ا 


ہو لتاس ےک باہ رکا برت زیر دست بار (6ج1010) وال پلازما یھ کی مو ج سکادرجہ 7 ارت ال قدرزیادہ 
ہو کاک دودھاتو کو پلا ک ےگی۔ دوس ری ىہ بی او کے در ےکی و اائی وای لی ز رک یکر نمی ہوں گے۔ اس جن میس 
پر اروں لز رک یکر ہیں ا ی تر پپھی م وکر ایک جال یکی ی ورجا دن ن نی کے ون ی کی 
وک ر تا یک ںیشن ا کاب ن ات ر 


اور اک لی زر کے پردے کے کے ای ککاربن مینوٹیوبزے بنی جالی بھی ہوجو وہ و کن سے کار بن ٹین وٹیو ہز کی 
کی ملکیاں مون ہیں جوکار بین کے افر اوی اییٹوں سے م لک کن ہیں ا نکی چو ڑائی ایک انلم ی ہو ے ادر ہے 
یل ےک یکنازیادہ مضبوط مون ہیں کار بن تین وٹیو ب زکی لم پا یکا کی سی یکا یرہ یار صرف ۵ ای می 
ھی سے کر اس با تکا تو رکیا جا سنا ےک جل میں ہم ایق مر شھی کے مطا!ن ا کول ہیا یں گے 

فر کری ںکہکاربن نیو شیب نواس جال یں پر ویا ما امو و اس کے ذر لہ ایک ایی اتتا طا قور ا کر ن 
7 + 2 9 000و وت 
ہار بین ینوٹیوب صرف ایک انم یری ”تل ہوگی اس کے پاوجود کارب ٹین یوبن تل مہ جا لس ی بھی 
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دو ر ےب اڈے سے بے ہو ے جال ے زیادہ بور ہوگا_ 


اہن الا ا کیک کی کے اتی م کرب لیزرکاپر دہ اد رکار ہن مینوٹیوب کی اس مین ایک یر ر دو ار بناسق ہیں جو 
ایک مر ےکافی سمارے اجام کے لے پارکر نا تقر ینا کن ہی ہوگا۔ 


اس کے باوجو لف تہوں بر قل جن تی ڈرال بھ یکم ل طور یر اتنس کاش میں وکا جانے والی زت 
مد ان کی ختصوصیات پو ری یں کر پائے گیا کوک بے شفاف ہد ںگیا اود لیز ر یگزرنے وال کنو کو ہیں 
روک پا ےکی ای ایک امک جیگ میں جہاں لی زر ےگونے دا جار ے ہوں, ف تہوں بر قل جن شتی 
فان اا 


لیزری شیا قو ںکورو کے کے لے ڈہا ل کو ایک جد ید ضیالوٹی (Photo chromatics)‏ طرے کی ضرورت 
ہوگی۔ی دہ کل ے جو دوپ سے کے کے لئ شمو ںکوبنانے کے ے اسقعا لیکیاجاتاہے۔ اس ط ر سیق یس 
نے کون دنقون کے کے إلا ےی شعاعوں (UItra Violet Radiation)‏ کے پڑت کب یگہرے 


رنگ کے ہونے ش رو ہو جات ہیں۔ ضیا موی و وکر وکس ) کی بنیا وان سالموں ہو ےج رکم ا زگ دو 
زاون ںوک ای ئن خالت بن دوسا لمات شفاف ہوتے ہی ں گر جب ان پر بالا ے ی شیعائ۴یں 
پڑلی ہیں توو فورآوو س ری عالت یل آجات ہیں ج ےک خی رشفاف ہو لی ے۔ 


ہوسا ےک بل میں ہم ایک دن اس تقال ہو ہا کہ تیو یلاوی ( ٹیک نالوگی )کو ا ستعا لکمرتے ہو ے 

اکا سس 9 0 تو ننوٹیوز چا مضہو ل ہو اور یجس میں وہ بص ری خصوصیات موجودہوں جو ض لوی 
ٹیس مون ہیں ناک جب الپ کون لز رک شعاں پڑے فودہ تپ ر یل ہو جائے۔ اسر ایک ابی ڈحال مین کے 
گی جو اس صلاحی ت کی حائل ہ وگ یک لیز کی لو پچھاڑکوروکے کے سا تح تھے فا تک و چچھاڑ اور وپ ک ےگو لے 
کو بھی روک کے ۔ فل الال ایک ایاضیالوٹی ( ووکرو کس ) جولیز ری شا عکوروک کے وچو د خی رکتا۔ 


مق شی ارات Magnetic Levitation)‏ ( 


اتنس اف مافوی فغکموں میں قڑت میا نک مقصد شی یگنو ں کی بو پچھا کو پرے دحل کے علادہ ایک الک مان 
کا بھ یکر وار اکر ناتھاجوقات ت لکوکار کے ' بیک ٹودافیوچہ'' تم مس مل ہے فا (3 ۱/10891 
(Fox‏ 7 سے (ہوور لورڈ) پر سوار یکر جاسے جج سکی شکل اسکیٹ بورڈسے مت سے لس صرف فر 
اتتا وا ےک وہ م زک ے اور ان ہ وکر چتاے۔ اس مک آل ج توت ل کے تال کا مک ر اہو 
ہمارے جانے پیا نے طیعیان توا نین کے تحت بنانا کن ے (اس با تک می رتفصیل باب نر ٭ ایس بیا نکی 
جائگی۔) لین اس طرح کے من سی افزوں معلق کے ا ار بل س یق تکار وپ دحار 
یں شر کہ جم بڑے اجس مکواپق مرشی سے ہو ای اڑا یں تق یں اگ رک رے کے ام وہہ 
رارت ر فون مو سل (پ رک زک ) یق تکاروپ دصار س تذ مق شی مید ا نکی طابتکااستعا لکرتے 
مو ےچ رو ںکوہو اس حل کرب کن ہو کے _ 


اکر ہم دومقنا شی پیاں ایک دوسرے کے تریب رکیں جس میں دونوں کے شالی بین ایک دوصرے کے 
ات من کن ا کن یز ےک کن کے (اگر ہم متنا کپ یک وکاک اس رح سے 
٦‏ 0 راہ چول اپ وو کے کے ۱0وج 
2۲ اس اص و لک استعا لک ر ے ہو ے جس میں ارک کے طبرن ایک دور ےکو 
وللت ہیں زین سے بڑی پھاری چیزری اٹھائی باکت ہیں۔ پیل انی قوس حدید متنا سی اق ری ل کاڑیاں 
(میک لور ہیں ) بناچگی ہیں جو عام مقنا شی سک تما لکرتے ہو سے ری لک پٹ کی سے تھوڑاسا او پر رت مو سے 
ا ا تک آزماہہو نا یں ڑا اور ومو اکے اوپر تیر 
ن ی کے ےن انکر 0ار ل الو کر رے نے 


7 وی اک کی تارقن خودکار ا ( میک لور ن) نے اپتا نظام بم طاعیہ مل چلاناشرو ںغکیاجھ 
بر عم ایئیپورٹ سے شر ورم وکر قر می بر عم ریلوے این کک ہا ی ۔ میک لور بل ج مفیء جاپان اور 
کور یاس کی پلا eG‏ ہم تقر ا ین زع نک ا ای کے 
یی تارف میک لور بل جو می زق ر فا پر لے کے ے بنا یگئی ے وہ اسل آ پر میگ سیکنٹ (آ کیا وایس ) 
ڈیہونٹ رشن لائن ان خان ے سک زیاددے زیاددد فار ۴۹۸ نل ف یکمن ہے۔ جاپائی میک لور بل نے ا 
ای (Yamanashi)‏ میس ۷۴۱ مل ف گت کی ت ر ار حا ص٥‏ کر ی ے جو عام پیے وای ر بی سے زیادہ 


= 
0 


گر مہ میک لوگاڑیاں ہت زیادہ گی ہیں۔ ا نکی استعد ا دکوبڑھان ےکا اسیک طروت وب ےک فوقی مو ص ل کا 
استعا ل کیا ہا ےجب فوقی مو س لکو ملق صفردرجہ ارت کے تریب ھت اکیاجا تاے موا نکی برق 

مزا مت تق ہو جا ے_ فوٹی مو سل ۱١۹ا‏ یں ہیک اوٹس (Heike Onnes)‏ نے ذزباف کیا فان اگ رہ 
باڑے ۲١‏ گیلون ددجہ 7 ارت سے ہے تاز ے کے میں توان میں موجھ دساریی بر ق مز احمت ت مو چا ے۔ 
عام طو ر سے جب تم کی دحا تکو خم اکر کے ہیں وا کی م رامت بت در م ہو ر ہتی سے (ہے اس لے ہوا 
ےکی وک ابیٹو ں کی بے تر تیب ار تیش الیکش ان کے بہا وس مز ا ونا ے۔ دد جہ 7 ارت ک ےک مکرنے پر 
انی ہے رکم تک مو چا ے اپ ابر کم م زات کے ات ھگز رق ے۔) او کون تی 


چت ہو فی جب ای نے دی ھاکہ یھ مادوںل یں ہے زاتمت ادم فا ل درچ 7 ارت ) Critical‏ 
(Temperature‏ پر جا اکر تم ہو کین 


اہ رن ییات نے انس در یاف تک ابی کو فور بے لیا تھا۔ بر قی مو سل کی اروں میس نو انا یکی ابی ن می 
مقار کن کی لے فاصلوں میں تر یل کے دوران ضا ہو اتی ہے۔ اگ اس سارک م زام کو مک دیاجائے و 
برق زت تقر ہیا مضت میں ہی پنیا اتی ہے ور مخیقت بھی اکر اروں کے کے می ناکر چٹ وی جائے لو 
کی وسہیوں لاکھوں سا کک ارول کے گے سکم ہو ۓ خی ہی کو ق ر ےگیا۔ مز یی ال زبر و ست طاقت 
یی تین یی ذربیعہ اس مرق رو سے بنا سے جا کے بیں۔ الع منقنا طیسوں کے ذر لہ 
زیر دست وز آ ساف کے ساتھ اشا ےجا گے ہیں_ 


پقی ان تام ت ج رای طافت کے باوجو دفو ایصالی تکامتلہ بی کہ ان م مقنا یسو کو ز ہر و ست م ے 
با بیس ڈا وکر رکھنا ہت بی ز یادہ مہنگاپڑتاے۔ با کو بر و ست مت ا رکھنے کے لے بہت بڑے ر یرک 
پا تش و رکار ہوں گے جس کے ت میں نے وا ےکا ی مو صل مقنانیس ہبت زیادہ مگ لی گے۔ 


ایک دن ایس اضر ور آ کے گاجب اہ رین طویعیات اس قائل ہو جائیں کے کہ عا مکھرے کے در چرم ارت پر ٹھووسں 
جار بعیات Physics)‏ وك و2 ۴رر گت ر7غ وقی مو ل کو بنا میں فوقی مو سل 
کی ریہ کوش یاد دو سرا کن انقلاب برپاکر در ےگا۔ طاقتذر متنا سی می ان جوگگاڑیوں اور ری یگاڑیو ںکو 
اٹھ نے کے تاک ل ہوں گے اس قر رسس ہو ہیں کے ےک ز ین کے او پر منڈ لا کی ہ وٹ یکاڑیاں معاشی طور یر تمل 
ل ہو گی ںگی۔عا مکھرے کے در چ تر ارت پرکا مکرتے ہو ہے فوقی مو سلب بیک ٹودی ف وچ منور ار پورٹ 
(Minority ReporD‏ اور اسار وارز شی دکھاکی جانے وا ی اڑ گی ہو گی کاڑیاں یق تکاروپ د سار کن 
ہیں۔ 


بین ل ی وی ےی وک فا نع پک کرت ےئ انی سک کن کک ا 
ین خی سکتا ہے۔ اس لٹ کے سہار ےکوی بھی سیپ می نکی رح اڑ سا ہے۔ عا مکھرے کے درج 


7 ارت کام اکر وانے فوق مو سل اس قر ر غیر موی ہی ںکہ ےکی سای افسمانوبی ناولوں میں بھی 
وکیا ےد ےے ہیں (جی اک ریگ ور لس ریز ج ۰ے ۱۹ء یس لرک نون ۷٥[‏ ا Fas‏ , 


کی وا تیو ں سے اہ ربین بات عا مککھرے کے در ج ارت پ رکا مک نے وانے فوق مو س کی ارش میں ہیں 
جس میں ر ہیں کی کیک ناکاھی مو اے۔ ایک ماڈے کے بعد دوسرےماڈ ےک جاک ےکم ہت زیادہ کا 

د سے دالا اور آر یئ پاردالاکام ہو تاہے۔ ۱۹۸۷ء یس ایک ماڈ ےکی ی جعت حر کر یکی جو ماق صفر 
رارق وق وی زاین ی ےئ با کو اوئچے در ہے کے فوٹی مو ل کا 
نام د گیا تھا اس در یافت نے طویا تک و تیاس ق پچ یلا دی۔ ایا ی کہ :اکا کول دیا گیا ہو ۔ م رگز ر ے 
مینےءماہ رن طیصیات نے ایک کے بعد ایک کم در چ حر ارت یر فوقی مو سل حاص لکرنےکار پھر ڈو کی دوڑ 
زگادی۔ تھوڑے عر سے کے لے ایال کہ شا دکھرے کے دج ۶ ارت رکا مرن وانے فوق مو سل انی 
افمانوئی ناولوں یں سے پچھلاتک کر تیش کی دنیائیس آ انیس کے ۔ گر یھ سال کی تی زک کے بعد او نج 
درج مر ارت پ رکا مک نے وانے وق موصل پر تین ہی ںکی ہوگئی۔ 


رو ا و ا ی کل کا 
مکار اک اڈ "جو فوتی مو صل فی ۵ گیا بن جانا ہے۔عا مککھرے کے درج ۶ ارت سے ہے اب کی 
کافٰ یاد ہے ا ک وکر ے کے درج ھ ارت رآ بی اک ی کان پاس ےکر ناہڑ ےکا کر ہے ی ۱۳۵ 
ڈگری ددجہ ار تکاٹی ام سے۔ نار وین ی ۷ گی در جہ 7 ارت ٹیل اک عالت یں پل چا ے 
اور ا کی تمت عام کے وانے ووو ”ی بی ہو ے۔ الف اعام اکرو جن ان او در ج ارت دا لے 
نون مو مسل کو ٹھنٹ اکر نے کے لے سس یس استتما لک جا وی (بے کن ککرے کے ورج ارت رفو 
مو س لکوکا مکرنے کے ل کسی بھی مکی من کی ضر ورت یں ہوقی ے۔) 

کان شر من د یک بات ےکہ امھ یک ککوکی بھی نظریہ اوج در ے وانے فوقی مو س لک خصوصیات کیان 
یکر سک نوکل پر ا اس با تک افتظار س ےک کوک اولو الحرم بابر طبیعیات الس با کو بیا نکر ع ےک رس 
ضر سے بے او ئچ درجہ والی فوٹی موک لکا مکرتے ہیں۔ (یے ادے در ے ح ارت پ کا م کے وا ے فوٹی 


مو سل ایو ںکی جد اگانہ تہو ںکو اکر بناۓ جاتے یں کی ماہ رگن ییات نے اس با کو ی کر تن ےکی 

کو ششک کہ ایی کن ہو کنا ےک سغالی ا راک ]|ماڑڈ ےک میں لیکش ران کے ایک مد ے دور ے کک 
کے آزادانہ پٹ ےکو کان بناتی ہوں جس کے نے میں ہے نوق مو سل بن جات ہوں۔ لیان ہے کل ہو بپ وکیا 
اا ی 


پر تی سے اس عل مکی عدم دستیال یکی و چ سے می مہ رن طبیعیات سے اد کے درج ارت پ رکا مک نے والے 
نوق مو س لکی حلاش می ای آر ہاچ ار وا ے کک کا استعا کر ر ے ہیں۔ ا یکا مطلب ےک ہو لتا کے 
اضان وی عا مکھرے کے درج ارت پ رکا مکرنے وانے فوٹی مو س لکل ور یافت ہو جا ء یائچھر ا کے سال یار 
تھی یں ۔کوکی یں جا کہ ا سکوحاص کر نے می ںسکتقاوقت کے کان بی يہ معلوم ےک ہک اک کی ایی ماڈ ےکا 
وچو و بھی ےک نہیں جو فوق مو صمل کے طورپرعا مکھرے کے درجہ ارت پ رکا مکر سکتاسے۔ 


کھرے کے درج ارت پ رکم ہک نے والی فو مو کل دریافت ہو گے تو تار کی ی کے پر اشیاءکاسیلاب آجاے 
گا۔ کن کے مقا TS‏ اک مناز دہ طا شر متنا al‏ ہر کہ نظ رآئیں کے فون 
ایصالی تکی ایک نخاعی تکوس کااشر" (Mein ۲ ٤٥‏ کے ہیں۔ اکر آپ متنا سکوفوتی 

مو کل کے اور کے ویں وذ نقناشس ہو امیس ہل ہو جات ۓےگا ایا گا تی ےک کی خی رم کی طاشت نے ا کو 
تیا مک رکھاہو اے۔ سن انژ میں ایبااس لے ہوا ےک متت یس وپ کی متت یس فوتی مو صمل کے اندر بنا 
لے بن یں رن نان کا ی ٹین دن ےکک ےکن ا تا 
ایک دوسرے ط رل سے بھی بج سکت ہی کہ متنا شی می ان فو مو سل میں دا ل نیس ہو کک اس کے 
باۓ فوقی مو سل متا سی مد ا کو وکات ہیں_ اہن اکر من یی سکس فوقی مو سل کے او پر رکھاجا ےگا اس 
کرو ںکی قوت کوفوق مو کل و کر ےگا جس کے نیج می سکرو کی فزت متنا یہ کو اوپ ہکی جاب 
ول ا و اٹ 


ینز کے ٹر کے ور ری م بل میں اس با تکا تو رکر کے ہی ںکہ بای ویز اس خصو ی سال ( یر ش) 
7 ھی 2ی ای شرل ی ر ادق 
رق سے تر ے مون !خی ر رانا کے زیاں کے بیادریی و 


ٹیس رکا اث صرف متنا شی ماڈوں یری ہو جاے جی ےک ددھا یں کر یہ بات بھی کن ےک کال موصلیت 
وانے متت طلیسو ںکو غیر متنا یی راو ںکو مع قنکرنے میں استتعا لکیاجا کے غمیر متنا سی اڑوں کو پیا 

CEaramagne O‏ ات سرک 2گ متا ا کی ات تن الو نک 
یق متا شی خاعییت نی ہوئی گرمہ ابق مشن شی خاعیت صرف 8ی11 9 
م م کر کے ہیں۔ بی امتنا سی ماڑے متنا یہ کی طر ف کک ہیں ج بک ار شی متنا می ماڑے من ی سکو 
و لے ہیں۔ 


مال کے طور پر یاف ار شی متنا ہی ہے ۔کیوککہ تام جاندار پان سے بن ہیں اپ اوہ طا ےر ہنا ی می ا نکی 
موجو وگی میس معلق ہو کے ہیں _ ۵ ا تسا کے من یی می ان من (جوزیین کے من ی می ران کے ما لے 
یس ٭ ‏ مبنرارگنازیاددے ) اکس دانوں نے مچھوئے جانوروں تی ےک مون کو ہو ایس اٹھالیاے۔ ار 
کرمے کے در جر ارت پ رکا مک نے وانے فو مو سل حقیققت بن گے توب ی غیر متنا سی اشی ہکوا نکی 
ار ضس من شی خصو صی تک بنا یر اانا کن ہو جات ۓےگا۔ 


قے خقر سا نی افمانوں مس بیان کے جا نے وال قوت کے می دان امیا کی بنیا دی پار قڑتوں می ں ہیں پو ری 
یں ات یں اس کے باوج د ےکن س کہ قوت کے میا نکی ہیا نکی جا وا کئی خصو میا کی نف لکی جا 
کے ر قل کی تہوں دای ڈ حال ج پرا ا کم کیب لی کے پر دے بکاربن نین ٹیب کی اکر ینوں اور ضیالوی 
(فوٹ وکر وکس ) پر تل موک بنا اق ے۔ لیان اس شض مکی غیر مکی ڈھا لکورنانے مم کی دبائیاں یاہو 
مکنا ےکوی ص دی کیلک جاۓے۔ کان عا مکھرے کے درج ارت پ رکا مک نے وانے فو مو سل 

جلا شکر لے گے وان ےڈ ری طاق ورم سی مان س کسی رف نوی فاموں ند کان ا 0 
0 - - ےا ر کے و ن ر کن کے 


ان تام باتو ںکو مد اظ رر کے مو ۓ میں نے قات می ا کو زا کنا تکی بھات] مس رکماے۔ یک ج ہز 
آ نکی خلنالو گی کے اعتپار سے نا کن ے وہای ایک ص دی یا کے زیاددکے عم سح میں اہی کل کے 
مو ے ن ہوک ے۔ 


ج بکک آ پک ل م رکز ہو ء اس وق تکک آپ ابی ھوں پر ہروس کر 
گے _ 


(Mark Twain) 1. 21 


اسار ت (Star Trek IV: The Voyage Home) 1V‏ لم سیر میں ,"کون" 
می اشا کے کل نے اوا وکر ل تھا فیڑ ر میشن اسٹار فلیٹ کے دو ر ے 
خلا کی چہازوں سے ہ کر کون ریاست کے غلا چاز کے پا ایک خف "لای سے ناآ" یا اش ن7 
ریڈارکی ی ے فا کہ وتا تتا اس ط رح ے کون غلائ چہاز فی ر بیشن کے لا کی جہازوں کے بے جا چنا تھا 


اور و پال سے ان رشب خون مار جا تھا اس سلممالی ے نے کون ر یاس تکوسیارو لک ر یاست پر ایک ورا 
رژ یوی موی ی_ 


سوال ےس ےک کیا لمان جب بنانا کن ہے انا سی افسانوں اور خیالی وتا یس '' یشید آدی "( 7٦6‏ 

(Invisible Man‏ کے صصفیات سے نے ء بی ری لور ناول کے جادوٹی سلما ےکک اور ''دالار ڈآف دا 
رس" (he Lord ofthe Rings)‏ اگ یکک ایی ۳ے خر سے ے ' رگ" 

( واا (1v sb‏ الیک توب ہو ے۔ ای کے باوج د ایک ص دی مک مام ر طبیعیات نے سلما جے ی 


ا کے ہوۓے ست وکرو تاک ایماہونا گن یں سے ایی ی کی چ ر کا وجو ولص ری 
توان کے بر غلا ف م وکا عنر یہ بر الہ ےکہ ماڈڑ ےک کون بھی خصوصیت الس با تک اجازت یں دبا۔ 


ک لکی نا کن چ رآ کن م وکن ہے یا طیریلی کے می دان میس بش ق ی نے ابص رات سے ”ل ق کتاہوں 
س انقلاب بر پاک دیا۔ جر بان بنیا دک پر ای می ربیل کے پروٹو ٹائپ ری گا ہوں مم بنا ے جا کے ہیں جنہوں 
نے ظاہ کول شیددبنادیاے۔ ظا ہ کو ہو شید ہکن کی اس خاصیت +١‏ 92 

زیر وست توج حا کر ڑے۔ 


خیدگی باغرم ہو ناشاید قد بی دلو الا کی تضژرات ٹیس ایک سب سے پر انا تقر ہے جب سے مار کین 
جم ومو نے تاور کی لوگ غرم ارول سے ڈرتے ر سے ڈیں ج بہت فور ر دالو ںی 
آتناکی کل بیس را کی مار کی سگعات اکر می ہو مون یں ۔ ونال ہی رو" ر سس " (Perseus)‏ 
سلبان لوی کے سہارے شیطافی می وا (Me du52)‏ کا کے می ںکامیاب م وگی تھا۔ فور جع کے سیا 
سمالاروں کے لے سلیمائی تو لی جیا اون آلہ ایک خاب رہاے۔ لو شیر ور ہک رکون کیا نکی ںی ن 
کر آسالی کے ساتھ ا یں ہے خ ری میں پل سنا ہے ج ام پیشہ افر ادہش رگ کافاندواٹھاکر زیر وست م کے 
ڈاکے ڈال سیت ہیں_ 


"او" (Plato)‏ ےل ۓ مض نی رتا ظا ق ا (Theory of Ethics and Mortality)‏ 
س او شی گی نے م رکز یکرداراداکیاے۔ اس فاسفیلنہ شاہکار "دک ر پلک" 01162 1*3 7106) جس پلاٹ 
میں (Gyges)‏ اگ و شھی کے ت کبیا نکیا ے۔ ج میں خری ب کر دیات دار چوا یں ج 
لی" (۵ ن ر ) شر ہتا تاو ہک رح سے ایک خفیہ فار یس ی جا تاہے جہاں ا یک ایک مقیرے میں 
موچوولرش مق ہے جس نے ایک سون ےکی اگوی نی ہو ہوتی ہے۔ انس کو جلدہی پتا ئل جا تاہے کہ 


ون ےکی او شی ایک ادوئی اش تی ہے جوا سکولوگو ںکی نظروں سے پو شید ہکر سکتی ہے۔ جلدہی خریب 
روا اس طافت کے نے یس چور ہو جاتاسے جو اس چاو اک و ی کے نج میس اس نے حا لکی تھی بادشاہ 
کے مل میس چو ری ےکن کے بعد انل اپقی طاقت مل ہکوھانے کے لے استتھا لکر ا ہے۔ بعد میں کک 
کی بے وہ پادشاءک وش یکر کے لیے ا الا با شاو جا ے۔ 


ا ھان ے ج پلاٹھ سیق دیناچاہتاتھادہدیہ اک انان ں کی اکشریت ای سے جس میس ا نکوجب طاقت اور مو 
لے وہ رک و ات ا کن اس میں امیر وغ بک یکول رین 
ہے۔زیاددتہ انسان آسالی سے شیطان کے کے میں آسکتے ہیں ضاویلہ اغلاقی ایک اسک معا عمارت ے 
تھے زیر د تق بناکر ناف دکیاجاتا ہے آد ھی عوام النااس کے در میان نیک بن کنا ے اہ ا کی یک نائیء دیانت 
داری اور اھائدارگی رولت لوگوں می بر قراررے۔ کن الیک دفعہ اس کے پا ہو شی رگ یک طاقت آ 
جاۓ و اس طاق تکا استعال نانقائل م امت ہو جا اے۔ ( ٹج لوگوں کے خیال بیس ہے صن اغا ق کہا 

" ہے ٢را‏ رٹ وکن ” Tolkien)‏ ...)الاڈ آف دا رت کی مشلث ے متام وکر یگئی سے نجس میں 
و شی اس کے لے وا ےکو لوش رگی کے سات ساتھ حیطانی کر کی بناد بت ے۔ 


شیورگی س تنس کش میس ایک مام می چ رمو ہے۔ ۱۹۳۰۰ ءکی یں کم اک رر ن کا 
نام متش تماوہ لو شیر دہو جا تاے ما ار تم میگ کے فا تک اسکو اڑے فر ارا س کر کے ۔ ہی رک لوٹ کے 
ا ر ن رک الیک سلما جب این لتا ے جج سکی مردے وہ 'ہوگورٹ'' (Hogwar)‏ کے 
کل میں بخ رس یکی نظرمیں ہے ہے آوارہ گرو یکر تاے۔ 


اچ جی دیز نے اس دیو الان خو ا شکو اپ کلا مک :اول "ب شی ہآ وی ' میں ٹھوس کل میں یی یکیا۔ اس ناوال 
یس ایک ط بک طا معام حاد اتی طور پر چو تھی جہ تکی طاقت ور یاف تک لتا ے اور ا سک مد دسے لو شید ہو جاتا 
ہے۔ بد تی سے وہ ایز بر و ست طاق کو اپ ذا فا سے کے لے استتعا کر ما ہے دوج امک ناش رو کرجا 
سے اور آخرکار بے یکی موت می اس وقت ماراجا ڑاے جب وولو یس سے پھاگ ےک یکو شن شک جاے۔ 


میسو لل کی ادات اوررو شی کاراز 


ج ب کل ام کاٹ لین کے ر پالئی - ماہ رطویعیات جم ےک رک یکسوہ یکاکام منظرعام پر ہیں آیاا یوق کک 
طبیجیات دانو ںکی بص ری قوانین رکف کان کزور کی ۔ ےہاہر طبیعیات انیسویں ص ری کے طبیعیات دانوں 
ن ایک بڈانام تھا۔ ایک رح سے یسو بلب کیل یر اڑ ےکا رحس تھا۔ فی راڈ ےکا تبان جد ان شان ار 
مک تھ گرا نے باضاب کوک یتر یت م ل خی ںکی شی یسو بلجو فی راڈ ےک تم عص ر تھا اس نے 
ریاضی ل ر ل کر ادان نے کر یس ھان را شی میں بطو ریا بحام پات منناز متام بای ا 
جہاں پر اتک نیو شی نے دو ص ی مل ہی ا کاکام آسا نکر دیاتھا۔ 


بو نے "م الا حصاء'' (Calculus)‏ کو اا کیا تھاجھ'' تفرثی سادات'' ) Differential‏ 

(Equa ti5‏ ک ز پان میں بیا نکی گا ا ہے اس با تکو با نکر ا ےک ہس طط رح اشیا سای کے ساتھ 
باز ضط لان ران ان اس عیرر ں٣‏ مو ن7 یکین رن سے 
گونے بر سب چو یں تفرقی سادا کی صورت ٹیل ہیا نکی اکن ہیں۔ میسو لی نے بڑے وا مق ر کے 
ساتھ فی راڈ ےکی انقلا لی در یافتڑں اور ا یکی قت کے می را نکواشتائی ور گی کے ساط تفر قی مساوا تکی 
صورت ںیا نکیا 


یکا راک وات مرانک کی یراو ض اورت رن 
تپ ربل مو سکناہے۔ ای نے فر اڈ ےکی ققات کے می ا نکی قش ی ی اور ا کوووپار سے ہو بمو تفر 
مساوات ےکسا جٹس کے نے یں جد یراس کی و تیال ایک سب سے اتم سادا کا سلسلہ وجو و میس آیا۔ 
وہ ایک ر ساسلو ںکی انچ یا خو اک کے والی ترق مانت یں وم یں موچور ہر ضبجیات دال اور 
اکر جب ووبر قی مقناطلیسیت کے شے می کسی اوور کی سے ماس کی سد اڑا ے لوہ ایر ہد لتاے۔ 


اس کے بر یسو بل نے خووے تتو خی سوا ل کہا اکر متت می مان بصورت مکو س برق مید ان میں 
ہی ہوسکت ہیں تو اس وف تکیا ہوگاجب وہ ی ایک نہ ہے وانے چ میس ایک دوسرے میس تپ ربل 
ہوتے رہیں ؟ میسو لی نے بے بات معلو م کر بی ت یک برقی متت شی می ران سمن کی موجو ںکی طر نکی موجمیں 
پی اکر تے ٹیں۔ اپنے شی کی خاط رای نے ان موجو کیا ر قا کو نپا اور ا نکوروشن کید فار کے بر اب ایا! 

۴۳ء می اس با تکو جامنۓ کے بعد اس نے ٹیش ی کے طوری ہککھھا:'' ىہ قد فار روش کید فار ے اس قدر 
دیک س ےک می ں کا کہ ہمارے پا ی اس با تک يہ پالنا کی مضبويا و کل س ےک رون خو سے -- 
رق تتن لی کل 


ہے شاید انسانی تک تار تل سب سے م دریافت گی ۔ اناف تار نیس کی دفعہ رو شک کاراز ظاہر ہو اتھا۔ 
میسو یی نے ا اتک اس با کو حو سکیا کہ طاو سور نکی مابانی ے ےک پر چ خر وب قیابء قو ںو 
تر کے تیر ہکمناں ربک ملک میں موجو دسماوی ستارو ںکک پر چ کو ان ہوجو ںکی صصورت میں ہیا نکیا ہا کت 
سے چم سکواس نے کان کے نے پر مساوال تکی کل میں کی تھا۔ آم اس با کو جان کے ی ںکہ ری 

مشن ی طف -- ٣ٍ‏ ء۶۶ 2 (Infrared)‏ یز تا 
پالااے می رو «(Ultraviolet Light)‏ ا (Microwaves) J‏ او رگا اشعاں 
یہ سب میسو م لکی مو یں جیلو ہیں جو دوسرے الفماظ شی فی راڈ ےکی فت میا نکی ھ رھ رااہٹ ہیں۔ 


یسوی ےکی مماوا تک ایت ر تمر کے ہو ے ئن سا ےکسا ے کہ "ہے و سب سے یاد ہر از 
ڈالے وای اورفاکدہمتر در یافت ے جس کو طبیعیا تک د نیائ نیو شن کے بح سے ےکر ا بتک جانالے۔ ' 


( افو کر سول چو اتیسویں ص د ی کاایک م طبییات دان تھا وہ ۶ہ ہ شباب میں جب ا کی ر مرف 
۸ک تع ؛ معدے ےکی رکی وجہ سے انا لک گیا تھا شاید ہے وی وجہ ی جس کے تی س ا سکی 
ما ں کا بھی انال ای تمر یں ہو اتھا۔ شای ر اکر وہ ز تدر پتاء لو وہ اس با یکو ور پاش تک لتا کہ ا کی ادات 

زان و مکان س غلل ڑا کی اہازت د یی سے جوسی ر ی ئن سٹائ نکی نظرلے اضاف تک طرف جا ہے 


بات بہت زیادہ ”تی کر دی والی س ےک اگ ر یسوی بی تمر اتو اضافی تک نظریہ ماد طورپر ام بل کی سول 
وار کے دورا ن بی دریافت ہو سنا تھ_) 


میسو ی لکی رو شین کے نظریئے اور اتی نظریے نے بص یات اور شی دگ یکی سادہ ت کر دی ی۔ موس 
چیزوں می انیٹ مک سکربند ے ہو ہوتے ہیں جب اع او رگیس میں سرالموں کے در میا کان فاصلہ ہو جا ہے۔ 
زیادوتر ٹھوس اشیاء خی رشفاف ہو ی ہیں کی وک رو یکی اشعاع و یں اجمام می ابیٹوں ےک ف میٹ رکس میں 
سے گر یں جو اس کے لے ایٹوں کی د لا رکا کام کر نے گیں۔ اس کے بر لاف کئی ماع اورک "شاف 
وی ہی ںکی وکل رو کن زی سے ان ایٹوں کے در میا وجو ویک خالی ککہوں یش سے پاک موک ہے۔ ان 
یٹول کے در مان یہ خالی چک اص ری روش کی موجوں سے بڑی ہوثی ہے مال کے طور پر ججی اک با ضا 
پان اکل موا ایٹوں پائیڑروجن پچر کاٹ ےکس ولان و یب روشفاف ہوتے ہیں بی ا لے بی کسی ں بھی 
شاف مول ہیں جن می کون اتی ڈرو جن :نا رو جن بین ذا اکا کین وغی رو شا ہیں۔ 


یہاں پیر اس اصو لکی ہے اہم اسنا بھی موجووہیں کی یں وس ہونے کے باوج وشفاف مول ہیں گر 
قموں میں انم و و ایک چا کی صورت مل تر تیب وار انپا رکی صورت میں صف بند ہوتے یں ن کے 

در میان کیساں خالی جگ موت ے_ اذہ اف موں می کی ای را سے موجو و مو کے ہیں جہاں رو شن نک یکن جال کے 
در میا نکی خالی چ سے کل جا ے۔ لپ ام ان بی کے مو ے ابیٹوں سے بن ر ی ہو کی ہو سے جت اک انم 
و ں ماڈے میں بن ر ےے ہو ے مو کے یں ای کے باوجو رو شن قم میں ےگ زر نا راستہ بناسکتی ے۔ 


کی طر نکی صور تال میس کو اش بھی شفاف بن عکتی ہیں اکر ان میس ہوجو دام بے تر تیب موں۔ ای کی 

اژو ںکوہلنہ در جہ 7 ارت پ رگ مک کے تی زک سے خت اکر نے کے بع ہکیا جا تا ہے شال کے طور پیر شی 
موس ےکر اس میں مائ جک یکی تحموصبیات موج دی ں کوک اس ٹیل ان مکسی خا تیب سے یں مرب 
ہوتے ہیں کی مکی ٹوفیاں اس رین کی مہ سے شفاف بنا جاک ہیں۔ 


بی 
» 


باق ےلپ ا شیدگ یکوعام ماڑے میں ہا لکرنا رور مکل ضرور م وکا گکریے ٹا کن یں ے۔ 


یسو لکی مساوات یں بتائی س کہ وا ع طور یر لو شی گی یک ایک خاصیت ے ج وک ایٹی پیا نے ری کی 


یرک لوٹ کوخائب ہو نے کے لے پیل وال ٹیس تب یل ونام وک اس کے بعر ال کو ابلنا وک )کہ وہ پاپ بن 
کے پچ راہ سکی م بای ہوگیء جس کے بعد ا یکو دوپار گر مکر کے ھن اکر ناہوگا۔ ظاہ ری بات ے بی ری 
وکونا بکرنے کے لے ےسب پک کنا کی چاو وگ کے کے بھی اسان نیس ہوا 


فو کی کیک غر مرک جچہاز بنا کو تقائل ہیں ہو کی ہے اکر چ فی اداروں نے اس سے ق جلتی سب سے کر 
چےز ینان ےکی کو شش ضر و رکی ے: تن ورپ دگ یکی تالو ( رع 010 2ا70 )8t ٥1٤1‏ ءج ہو ائی چا کو 
ریڈارکی ظروں ے اوم لکرد بی ہے۔ ور پر وک یکی نال کی یسو ب لکی مسادات پ رک ےکر ے ہو سے چالوں 
کا ایک سلملہ شروک ے۔ ودی و یکی صلاحی ت کاعا می لاک طیارہ مل طور یر انان گے سے دکھائی دا ے 
ین ون کے ریڈارکی اس رین روہ صر فمیبڑے پرندے جیا نظ رآ اہے۔ (ودر پر ر یکی خکنالوگی 
اصل میں مخلف ت کیو لکی چ ڑ ی ہو کی ے۔ لڑ اک طیارے کے انر کے ماڈڑے میں روو بد لکیاجاتاے ء شا 
7 ول پاک اورا کر (08 ذ08 ) کااستتما لکیاجا جاےء طیارے کے مج کو 
بنانے کے لے ملف زاویو ںکااستحا لیکیاجاتاہے ای طیارے میں دعوٗیں کے اغ اج کے پائو ںک ت تیب 
بھی برل دی جا اوہ ای رح سے دوس ر یکی تد یلیا کی جا ہیں اس رس سے دن کے ریڈ ار سے 
کے وای شتائیں جہاز ےکر اکر ہر سمت لبیل ہا ہیں جس کے نج میس وہ وشن کے د یڑا رک اس بنا پر 
تھی این نیس ماق گر اس در یدگ ی کی ال وی کے تما کے باوجو را اکا ارہ ل طور رقاب یں 
ہو اس کے جیا وہ ر یٹ ار سے آنے وای شع عو ںکو تنا گی طور یر کن ہو سلتا ے اتٹامو کر پیلد یتاے۔ 
( 


یا یریل اور شر 


شایر شی رہ کے سللے بس سب سے زیادہامید اغزا نی رفت اڈ ےک اسیک ی پر ارارم میس مو لے 
ج کو بنا مطی ری کے ہیں۔ ہے کن ہو سنا ےک اس کے ذد یہ ایک دن اشیاہکو کچ کی میں فاع بکیاجا 
کے۔ جرت ایز بات می س کہ ایک ز مانے میں ٹا ضیرم لکی لی قکون کن کچھ جا تا کی وکل ہے طیییات کے 
روج توائین کی خلاف ورز یکر تھا ٦٭٭‏ ۲ء یی ا گی ر یاست شال یکر ولینا ین دنن فک ۓ کون نت اوز 
طاو ی شم ئن ین خر راف کان س تین ن ےکا میاپی کے سات روان سو کا مقابل ہکیا اور ایک ایا 
یلا یریگ بنا باج خو رو مو گی شعاعوں (00 0101 (Microwave‏ کے لے یر رند بتاے۔ اگرچہ 

ای بہت سے مسائل پر تال پاناباقی ے لان جار نیش کی پار م ےکی عام ما ےکوخورد امو اج سے و شیرہ 
کے می ںکامیاپی سا س لکی ے۔ (اس تین کے لے بای تعاون ین اگو نکی ڈ س ای وانٹرر ی رق پر وجیلٹ 
ایی( دا ہا ےگیاے۔) 


ناشن و (Nathan Myhv 01d)‏ کہ وسافٹ کے سا لی چیف ینا لو گی اف ہیں و کے ہیں '' 
ینا می یل می موجود انقلا صلاحیت مل طور پر مارک بص بات اور برق اشیاء کے ریہ وکو کن کی سو کو 
تھی یکر د ےکی کچھ ینای یل فو اس ضحم ےک رحب رکا کے ہیں جآ ے چھے دہائتیوں ٹیل کک 
وای کے ے_ " 


ىہ ام ربیل آخ میں ہی ںکیا؟ ہے دہ ماڈے ہیں مین ٹیل وہ بص ری حخصوصیات موجو و یں جو قر رن طوریر ہیں 
اجا یں۔ نا مب ربیل بنانے کے لے اس مااڈے کے ان ری چھوۓ امپپلاٹ صب کے جاتے ہیں کے دہ 
ری ا من مونوں کو لے رات سے ےر مہو رکم یں ڈوک او نیو ر کی میں سا ننس وانوں نے کچھو نے 
برق م رکٹ ا ےکی ماروں کے کے بی ںسکھسمادیے جو تمو ارت تیب یی ر کے مو ےم رکز وار و ںکی کل میں 
تے (پھھ ا نکی کل برق بھٹی میں موجوو پموں ہیی کی ) _ ت میس اضتائی یرہ غ گر ی (عراک)ء 
موی اوو ( ون )ر کے ع کرات (فا جر وژ ) اور دعا ا کا ایرو وچ وکن ا ےک 
جزاروں یں گے ہہوۓ کے امپااٹ نے خو رد موجو ںکو ایک خا ۶ں ط ر لے سے انضبا اکر کے ایک صوص 
رات پر تم NE TEN EE‏ 0 7 ۶ 3ئ7 
ہوا ہہ راہ ک وک پان زی سے یت رک کل ےگ دلپتاہے اہن انل لی کے بہاوک طر فگر ہا ےگیا۔ 


ا یں ےسا شرل تل و موا سے کو تد گل اور تم دتے رت ہیں اک وہ لن ر کے آ یں 
پاک ہہ کے جس کے نچ میں سلا ر کے اندر وج در جر خوروموجوں کے ے اوشیرہ ہوگی۔ اگ رونا شرل 
تام اندکاس اور سا ہو ںکو حز فک ر دی تاس وشت ےکی بھی اشیا ہکوہ ر مکی اشع ے مل طور پر فی کے 
e‏ 

سا نس وانوں نے اس اصو ل6ک میالی سے مظاہر ایک ایی آ ےکی رو ےکا جُ کو و ں فا ب رگاس کے 
چھلوں ے ینای تھا ی ےکر دسا ےکا مر رکب لٹا ہو اتھا۔ آنے کے اندر موجودمانۓے کے لے خورد موی 
اشحاع کے لے تق یغاب بی تے اض ہو نے صرف مو ٹاساسامہ بی :نایا تھا۔ 


ینایرب لک اا۴ لتمال ھ002" تقاہلیت ے کو ''اتعطاف ا" (Index of Refraction)‏ 
کے ہیں۔ انعطاف شفاف ذر یھ مس ےگ زر ن موی رو شی کے چک وک رکچ ہیں۔ اکم آپ ابذاا تع پان بی رکیں 
یپ اپنے کے کے مر ے سے وکعیں وآ پکوپای اور چشمہ عام رو شی کے راس کوخم و ےے مو ےبڈ اموا 


SL: 


0 کے ر کے رن روشنی کے مہو ےکی وج ہے ےک روش یکی ر ا رک کف شفاف څے 
س وا غل ہونے کے بع ھآہعتہ ہو ہا ہے۔ رو یکی ر قار تالس لاء میس پمیشہ ایک شی رہتی ہے ۔گ پان یا 
N TD TE‏ )کو و ییو ںکصرب ابیٹوں بیں ےک زر نای تا سے لب اا یکی ر فیا رآہتہ ہو انی 
ہے۔ (روش کی ر ف رکو کی څے کے اندر موجودوجبھی روش نکی ر قزار ے ی مک رن کا مل اتعطاف ن اکہلا تا 
پت بوک روشمی پمیشہ شخ می ص کر نی مول آہتہ ہو ہا ے اپ اانتطاف نا پمیشہ اےز )دی ہوگا) _ 
مال کے طور پر خلاء س انعطاف نما ا ہوگاءہوایں ۳ءء ی میں اء اور ر ےس ۲ء ٣‏ ام 
کور کے ی مت 1 اور انحطافک نما ہہ وگا_ 


انعطاف نماک شور زمان شال سراب ع۷11۵ ) کی ہے۔ اکر کی آ پک یکر م دن میس گاٹڑکی چلاتے ہو ے 
سیدھا اف نکی ہاب دکعیں کے توآ پکو زک تھلمائی ہوئی نظ رآ ےکی جس کے نے میس آ پکوایں وکن 
ہوئی یل وکیا ےگی۔ ر اس تول وگو کو وور وراز کے شر اور پہاڑوں کے ہاے بھی اف پر نک رآتے 


ہیں۔ عم راب بن ےکی وچ ڑکیا ریاستان پر سے اق ہو یکر م ہو اک یکات ےجو عام ہو اکی پا نیتم 
موق ے اف ا ا کا انعطاف نما لس پا کی مت ی ہو اکے متنا سے یں کم ہو اہے لیف اوور وراز کے اجسام سے آنی 
ہوئی کو زک ے منعطف (Refracted)‏ وکر جھاری مول کم ن سے جس سے یں ووک 
تاک م وور ورازی رواٹ ان چیزو کو رک ر ے ہیں۔ 


عام طور سے اتعطاف نما تل ہو تا ہے رو یکی ایک کی ککرن جب شی می وا غل موی ے وخ مکبھعاتی سے 
کان مکھانے کے بعد پھر وی تیم پر سف رک رن گی ہے۔ تتھوڈی ویر کے لے فر سک ری یک جم 
انعطاف نماک و ابی مر شی سے متضہ ھکر کل ہیں لب اہم اسے شی میں ہر فقطہ پر سمل تبر ی یکر کت ہیں۔ کے 
تی ر وشن اسم ماش داخل موی ر وشن کو راستوں ریہ او رکھما یا ہا کک ےکا ی کے ت می وہ 

سا پک چا کال رح اس لے اڈے میس آوار ہگ و یکر تی پر ےگی۔ 


اکر تم انعطاف نماک و کی بیٹامطی ربیل می اپتی مرتحا کر یں EE‏ څے اس پاں 2 
جا وہ څے ار وں سے کی ہو ےگی_ اس ا مکو کن بنانے کے لے بنا ربل کے انعطاف ٹراکو ی ہونا 
پڑ ےگا ج سکو یا تک ر تس ٹ بک ن کن تی ہے۔ (بیفاطی رب لکا نظ ریہ سب سے پیل روس طویعیات 
دان وکر وس لوگو (ع 1۰٤٥۲۷٥٥٥1٥‏ ۷) نے ے۹۹ امیس یی ںکیا جس یس الس نے یب لص ری 
خصوصیات جی ےک مفی انعطاف ناور ڈو ب اڈ ۴۴۴٥٥10‏ 000161 00) کے شاو می چ ںیا نکی کیں۔_ 
یا طی رہل اتی عجیب اور غلاف قل کے ہی ںک کی زانے میں ا نکی تخلیق ب من بھی ان یر کان 

مھ نر سال میس بیٹا یرہ کو تر گا وں میس بنلم یا گیا اور اس چ نے نف بزب ماہ رین ریا کو کیو رکر 
رت ےنت ا 


با طیر یل یر ت نکر وانے تین ان یاف ححضرات سے از دل ہو ےر ے ہیں جو یہ عاننا جات ہی ںکہ 
سلیمالی ج کب کے کے ے تیار م وکا ا کا آسان جو اب وی ےک اس می ۱ک ی کان ونت درکار ہ گا 
ڈوک ویو ر کی کے ڈیو ڈ مت کے ہیں "سین حضرات اک زو نکر ے ہیں اور صرف یہ جاتت ہی سک جم 
ای کے وت یٹول اور بر سوں میں بنادریں۔ وہ اتتا گکرتے ہیں آخ رہ آپ بو رہہ دی ہی ںکہ 


پٹ درو سال گیل گے۔ اس کے بع رآ پک کی ہوک بات شہ ریب نکر کچھ اس ط رح ے اخبار میس نظ ہنی 
ہے۔ ہی رک پوٹھ کے سلما ج کے نے س صرف پندرەسال۔'' ییک و چ ےکہ اب وہ کی وا ٹائم شی کو 
دی سے بیش صاف الگا کہ و ڑیں۔ ہی رک لنٹ یااسٹا ر یک کے مد احو ںکو ایکا فی ظا کر اموک اکر چ 
ق سلما جر رجات کے قو نکی ردے بڑانا کن اورکا ی سارے ماہ رن طیعیات ا ے فن 
ھی ہیں کین کے نی ر انی انن ای کے مات مرن ہیں خوز دم کی اش اح سے بای ےکر 

بص ری روش پر ا سکام کے دا ےکوپھیلانا ہوگا_ 


ووسرے لفظوں میں تم ہکہہ کے ہی کہ بٹا می ریل کے اندر چبوستہآلات (اپ پلانٹڈ ڈیو اسوں) کے اندروٹی 
ڈڑھا جُ کو اشعا عکی طول مو (+1ج×ت] ۷ ۷) سے لاز جو ٹاہو نا وکا مال کے طور پر خورد امو ا کی 
طول مو جلک یک ا کی یرہ ونی ہے اف اا یسیا شی رب کے لے اس میس گے ان کے بیو سنہ آلات کا ۳ 
کن میطرسے بھوناہوناضروری ہے یی کی غ ےک ویز روخن - ج سکاطول موح ۰ ۰ ۵ نین یر ہوا ے- 
یں اظ ر ہآ نے کے ے بیٹا شی رب یکو اس طط رح ے بتانام وک کہ اس میس کے مو ے آلات صرف ۵١‏ نیو میٹر 
لے مول ۔ یہ بات دصیان میس ر ےک مین یرای پیا ےکی اسبائی مون سے اور اکپ رکا مک نے کے لے نمو 
نیمنالوگی کی ضرورت مون ے۔ ( ایک نف می ر ایک یر کے ایک اد بور جن کے پر ابر ہما سے کک نک ۵ 
اسم الیک ینویٹرمیں سما کے ہیں۔ اید ہے جی وہ ام رکیاوٹ ہے ج وکا مل لیا ج ہکوہ نان ےکی راوشس حائل ہے۔ 
یا طی ربیل میس موجودہ رای انی مکواس طرح سے بدلنا پڈ ےگاکہ وروک یکر نکوسان پک چا لکی رٹم 
کر ے۔ 


برک رو شی کے ےب یرل 


کیل شر و٢‏ چاے۔ 


جب سے اس با تکااعلا نکیاگیا کہ رہہ کہ سم میٹا شی ریکل بنا سے جا کے ہیں اس ونت سے الس مید ان شیل 
بعک ڑ ی گئی ے۔ جس کے نیج میں ہرچند میتوں کےگگز رن ےکابعد نی اصیرت اور چو کاو سے والی اتم 

ور افتیں سان کآرجی ہیں۔ مق با کل وا سے :نین نیتال وی کا استعا لکرتے ہو ے الیے میا شی رم بنا ے 
بای جو خوردموجو ںکو نہیں بللہ ری روش ٰکوخ مک میں اس سللے می لکئی ری دیز سے گے ہیں جو 
سب کے سبکائی حوصل افزاؤں- 


ایک جو ینوی س کہ بی سے موجو و سک یکن کٹ رصنحت میں استحال ہونے والی تیال وی مت جن کو ہم پیب 
سے جات ہی ںکو اتا لکرتے ہو ےت میا یرب کو بنایامبائے۔ ایک کیک مج س کانام "گی طباعت ' (فوٹو 
ھور انی ) ےجو کپیو کو مق مک رن ےکی روں ے اور اس بی کے نان می کید ٹرکاانقلابآیاے۔ اس 
لوی کروی نزو لال ہے روون چو ررض مزان ان رتپ کے 
جات ہیں ج جمارے اگوھ ی مو ے۔ 


ہیوک ر ار اور طاقت ہر۸ امین کا بعد وگن ہو ہا ے ( ج کو مو رک قافو ن کی کے ہیں ) ا سکووجہ ہے 
ےکہ سا کس وان بالا سے ی ا شا عکااستعا لک نے ہے چو ے سے چو نے ےہ سیکا نکی چپ 
×ش ( 161 )کرت ہیں۔ یہ اکل ا س تیکنیں یی سے ججس میں ر یں فشر ہے سے لئ سفسل 
کا استعا لکیاجا ا ے۔ (پیوٹر نیرز ری سی وی کے اور تتاف جزاء یر تل ی سی رت سا ند 
ال کے !عد پلامت ککا ماک ول رکے اوپر رک دیاجاتاسے جو ایک رع ے کا کک دار اداک جا ہے اس میں 
ارول کے پیر قش انلسم زاو کیٹ کے کے ےل ر رک کا نیا یڈ صا چ ہو ماہے۔ انس 
کے بعد اس وی کو الا ۓ شی اشحاع میس ہلا یا اتا ے ج نکاطول مو بہت بی کو ٹا ہو جاہے ء اور یہ اشع 
نمو ےکو ایک "ضا ضا" ) (Photosensitive‏ 7767 وی ول ور 
تز الول سے د و نے کے بعد ءماسک پر چپ جانے دال چیہ کٹ ری وریہ پچھا لی جا ہے جہاں اکپ بالا کے 
ی رو شی ڈالی باق ہے۔ اس ل کے نے میس ایک ایاویفربذاسے جس می سکروڑوں چو ےکی جج موجور 
ہے ہیں جوش الست کے ے بذیادی نقٹے کاکام و ےت ہیں۔ اس وتء مو نے سے یھو ٹا حم جو اس لت کاری 
کے مل میں بنایاہا اتا ے ٣ ٣9‏ مین میٹر (یاتقر ا ۱۵۰ انم ) جتتاے۔ 


خیدگی س کر کی جج میس ایک اورسیگ نیل اس وق تآیاجب اس سلیکان ویک کار یکی 
کینالوییء سا کس وانوں کے ای ک گر وپ نے اس پل بل ینا می ری لکوبنانے میں استعا ل کی جور وشک سے 
"رطف " Spectrum)‏ ٭٤۷)٤اعا‏ کر فا ےے٭ ۰ کی شر وعات یی جک او رلو ایس 

ڈ ہیپار نٹ آف ان ی شکام کے وا سا وان نے دی مین می دان ما تک اطا ن کاک اون 
نے ایک ایمامیا شی ربیل بنالیاے جو سر رو شی میں کی کا مکر ہا ے ہت بی لیل عر سے میں ایں "ن کان 
1ن 2 


آلا (lowa)‏ وان و لا ی کات ون ران ن (Costas Soukoulis)‏ 
ےلو یور یآ فکر (University of Karlsruhe) sı‏ ءھ7 ی ےا 2 Stefan ) iid‏ 
(Linden‏ ار ر (Martin Wegener)‏ «slر‏ گونار (Gunnar Dolling) s3‏ ساتھ 
لک ایک ایمامینامبریل بنا کا انعطاف ناس ررر وشن کے لے اشر مفی تی ھک مطلب ۸۰ے نزو 
میٹ رطول مور ے۔ (اس ایی بین شی رب لکو ۱١١‏ ینو میٹ رکی طول مور والی اشعاں کو کر ےکا ور لژ 
ریکارڈتھاء اپنے اس طول ہو اس کو 0۷ اک ے7 کن و 7 ل 
ا 


کی ان SEG a E‏ 
ٹلورایڑ اور الیک چاند یکین اء شس کے نے میس فلو رای ڑکا الیک الیباسینر وج کیا جو صرف ٭٭ انز می 
چا تھا۔ اس کے بعد ای شکار یکینیکڈی ککااستعا لکرتے ہو ے گے (ن 1ون ) کاضمونہ لیے پال جیا 

بنادیا۔ (اس میں سورا رح صرف ٭٭ نین میٹرچوڑے کے جو سر تی یک لا و نے ہیں زیادہ 2 
EES BÊJE‏ ا اور بر ا" اشار ہے" (×1006) نایا 

چ ےک کی ٢‏ ا_ 


طبیجیات وان اس خیلزالو یکا استما لکانی جکہوں ر موا دک ر ے ہیں۔ ' مو کا ےکہ ایک دن میا شی ری ان 
جیے فوقی مر سوں (س یٹس )کی تیاری می استعال ہوں جوم رطف می کا مک کے اک زس وکوا ےکہا۔ 


گی کی د روا ی ای کے کے ین رت کی وکر د ی کال کج ار کی 
سے ایک طول موج سے بھ یک مکی جز ات فر ات کر کے کا ' فور ی طور ےر اک استتمال خور وی چرزو ںکی بے 
7ر ھت فور رن س ہوگا۔ شال کے طورپر زنددانسما نی غل کے اند رون کی مچھاتک یا 
چرم اور میس موچ دی ےکی بہار یکی خیس کر نے میں استعا لکیا جا سک گا ڈکی این اے سا مو ں کی تصویر 
٤‏ 2 بب س00۰۰ 


ایک ان سا نس وانوں نے صرف رر رون کے انعطاف کے ”نی اشا ی ےکا مظاہر ہکیاہے۔ ا نا اکا قد م 
اس خیمنالوٹی کا انتا کر نے ہوے ایک ایہایٹا می ریل بناناے جو پیر سر روش یکوکسی حم ےکر وکر 
رت ما تی کے م ا 


بل میس ہوے والی کش رفت ای طرح ے "ق آلھموں ' (Photonic Crystal)‏ میں بھی ہو سن 
ہے ضیائی تمو ںک متقصد ایک ایک چپ بناناے ج برق کے مہا ے رو یکو استعا لک ے ہو ے اطلاعات پر 
عم لکاری (انفاریشن پر ایس )کرے۔ اس سے ٹیو یلال وی کو استتما لکرتے مو ے نے اڑا ویغر یر تش 
LAS NBT EE‏ 
مھا سے رو یکا استعا لکئی م کے فوات رکاحائل م وکا شال کے طور پر ضیائی قموں کے استھا ل سے ارک 
زیاں بہت و یک م وگ ( جدیر سلِکان یں ٹل پیر امو نے والی 7 ارت ان موف ےک ای سے ایک انا آسالی 
کے سا پکایاجاسکتا ہے۔ اس وج سے ان کو سل یڑ ناپ اے شا بج 
کو نٹ ارکھنا بھی ایک ہہیا طل بکام ہے۔) ای لکوکی زیادہ تیر ت کی بات نی ےک ضیائی تمو ںکی 

س انس بنا می یل کے لے اشتناگی موزوں ےکی وک دونوں رو شی کے انعطاف نما کے جو تو کو ٹنویا نے پر 
کر یہیں۔ 


شیر ل بذ ری پلا ز موک 


رجہ ہے ینالوگی مفصد بال ٹنوی سے ببت رت ہیں ہے لیان پاک ایک الک طر نکی ی شیکزالو یکا 

اتا لکرتے ہو ایک دو سر ےکر وپ نے ۴۰۰ ء کے در میان انس با تکا اعلا نکی اک انعوں نے ایک ایا 
یا شی ربل بنالاج روش یک وخ مک سکتاہے۔ ہے خی خیکزالوی پلاز موک کفکہلائی ہے۔ کی فور مااٹیٹیوٹ آف 
یالوک میں بیع ات ران "بن ری زگ" (Jennifer Dionne) "Jy ji "< (Henry Lezec)‏ 
اور "ہی ری ایث داٹھ'' (إ٤ (Harry Aw‏ نے اعلا نکی )کہ ا نول نے ایک الیسامیٹامٹی ری تیا رکیا ے ٹس 
کال اشارہے زیر مل یلیہ ری کی روشنی کے بم ری طیف میں من کتاے۔ 


پا زم وت کا متقصدروشم کو اس عدکک دبانا ےک کی خے ی ین ہو گی روش یکو ٹنوی کے پر خا س طوریر 
دان E‏ کی وکل وصاتؤں کے ابٹوں پر لیران ڈ عیل ڈہانے اند از یل بند ہو کے ہیں 
یذ ادددھاتوں کی یر وج د جال بی سے آساٹی سے کر کے ہیں اور اک وجہ سے ان ٹیل سے برق رو 
آسانی سح ےگزرجائی ےہار ےگھروں کے ماروں میس دوڑتی موی کی ان ڈیہ ڈانے بند ے ہے 

دعاو لک ر موجود کشا نکیاہی بہاڈ ہو اے۔ کن ہہ شر اکا کے ساتجھ ی ی قات 
کے گرا سے زان یی کر کے ار م آ بگ م وکت رت را کے ہیں جس کے نے میں 
دعا تکی مع یر موجودالیکٹ ران موجو ںکی طرح رکٹ میں آ جات ہیں ( یکو پلا زم ویک کے ہیں ) ٤اورنے‏ 
موجو ںکی طر نکی ح کت اصل روش یک یکرن کے سام کا ینگ ہ وک کر ان ےکک ہے۔زریادہ ام بات یہ سے 
کہ ان پلا ز موی ککو نی می ہا کے نے ان د کید ای و ی و یی کین 
ی ہوک ہے (اور ینہ وی ہی معلوات نے ماکق ہے ) کان ا کی طول مو جکائی پچھوفی ہو ے۔ 
اسول طور ےر ان نی ہوک موجو ںکو مین جاروں پر کوتسا جا سے بلاز موی ککابھی تی مقر ضمائی قگموں 
کی طر پو کی جن نکوہی بناناے اک وہ حا ب کاب می کے ما ے رو شن ےکی جا ے۔ 


کا میک کے ا گر وپ نے اپنابفا می ریکل چان یکی دو تہوں سے بنایاسے جن کے در میان سلیکان نارو نکا 
"ا" 018107 108) در میان یں موجودسے (جج سکی موا صرف ۵۰١‏ تیو مر ے ۷ء مہ عا الیک طرح 
سے موی ر اکاک مکرتے ہو ۓ پلاز موک موجو ںکی حفاظ تکرےگا۔ لیزز رک رو شی ےلان آنے 
اور کے کے لے ووورزوںک استعا ل کر نی ہیں ج بنا شی رہل کے اوی کن مک ہو کی ہیں۔ ال زاو ےک جو س 
اشار یہ کے ذریعہ اس وقت معلو مکی ہا سا ے جب لیر رک روش ینا شی ربل میں ےکر ے ہو ےش مکھائی 


= 
0 


ا مطی یل 


امیر یگل کے مید ان میں ٹیش رفت بل یں ر عت سے ہ وگی۔وجہ صاف ظاہر سے کل وگو ںکی 
زبردست و یی یی سے بی ٹا سر میں گی کے بات رظ لے اے۔ H۶‏ ن و 
پا ز موتک میں اری تن ج مقصد سلکان جچی ںکانتبادل پیر اکر ناےء کی رٹ ےکی مع نکو جاری ر کے ک_ 
کر وڑوں ڈالر پیل ہی سلیکان کے تیاو لیکو بنانے میں کا سے جا کے ہیں اور میا یرب میں بہونے والی تین کولا 
عحالہ ورپر ان کے تصف یکا مو سے خائدہہوگا۔ 


ہر چند ”تیتوں یں اس می ان میس ہو نے وای تیر ار ا ادا تک پد ولت بے طبیعیات دان کی مکی یں 
ڈڑھا لکو تر گاموں س شاید الگی ند دہائیوں یس مو وار ہو اموا وک ر ے ہیں ۔ شال کے طور یر ا کے چن سال 
یش ساس دان اک بات کے لے یہ اخاد ہی کہ وہ اییے میا شیر ہل بنانے می کامیاب ہو ہیں کے جوک بھی 
7 مل طورپر ص ری روش یک یکسی ایک تحر داد تاش پگ ازم دوجتوں میں غیر مر یکر در ےگی۔اس 

ا کو تال عمل بنانے کے لے نے می پیوستہآلا کوب قاعر تر تیب دار لگانے کے ہجیاۓ یر و نمونوں میں 
ابیے لگ یا جا ےکا جس سے روش کی بھی م ےکر وآ سان سے مس ےگی۔ 


اس کے پیر کش وانو ںکو ایہامینا می رہل انام وگاجو روش کو صرف دو یق ہی می کے میا ےس جہت س 
موڑ سے ی طباعت '' (Photolithography)‏ حٹے سلیکان کے و یف بنانے کے لے الیل موزوں ےء 


جریم ہہ 


رس بق میطامی یل بنانے کے لے ولف رکے انبا یر د اند از یش لگانے موں گے۔ 


CC 


اس کے بع رسا کش دانو ںکو اس مل کا عل میالناہ وکا ہیں میں میٹا مضی یل رو شن کی کی ای تعد وار تاش کے 
بھجائ ےک یکو م دے کے 009( ےکا م سب سے زیادہ مشک ہ وکاک کہ ای کک بناۓ ہو سے کے بو بمو ست ر آلات 
مرف ایک درست تحر وار تا شک روش یک وم و ےۓ کے کے بنا سے کے ہیں۔ سا کس دانو ںکوشایریٹا شیر 
ہو ںکی صو رت میں بنانے ہہوں گے جس میں ہر ایک صوص خر وار تی شک وش کر ےکی _ اس ل 
اب یک واج یں ہے۔ اس تام باتوں سے ع نظ یک دفعہ ہے غاب ہو ےک حال باسلا ٹیہ 
ہے کاٹ بھاری ئ0 ی رک ل رکا سلما جب عه پاد ا رکپڑے ے بناتھا جوکسی بھی چ رکو ات 
اندر آ روا 0 E SAO‏ انتطاف ‏ کو کل 
بر زار اس ونت رل ہوناپڑڈے کاجب دہ پل پھر اۓ کا ج کہ ایک نا یی کی بات ے۔ سلما 
ےکوبنانے کے ے میا یرب کے ٹھوس سل رکو شر وع بیس استتما ل کر نایڈمےگا۔ اس رح سے انعطاف تما 
کوسلنڈر کے اندر تی میک کر لیاجا ےگا (بیٹامطی یل کے ری جد ید ون می اہی چ یں شا لکی جات ہیں 
جا ی ُلدارہوں کہ A EERE GE‏ یت یی رات 
گمڑزنے دمیں۔ اس طط رح ے سلممالی سے کے اندر ھوڑیی ی پل ج لک رن ےکی اجازت مل جائۓے گی۔) 


۰7 0 0 و ن غار 
ہوۓ اقیرباہ یں دہ کے کا ذرا سو رکری ںک ہیر ی بو مل خائب ہو س ا سکی میں ہو امیس تیر 
موی نظ رآ ری ہوں_ ٦‏ ون ےا ا رو پر سے نظ رآ گا۔ اگر ہی کی پور 
مل طور یر فاب موک ووو سلابمالی ج کے اندر انر عو لکی رب بیٹمارےگا۔ ( ای مل کاایک ا کل ہے 
ےکہ دو چھو ےل شیشو ںکی جیٹس 1 گھوں کے سوراخوں کے پا لادک حائیں۔ ریہ شی کی ہیں ایک طرں 
ےکر نو ںکوتڑ نے کے طور پر پلیٹوں نے والی رو شی کے چھوے سے ہش کووڑ دی کی اور پھر ا ی روش یکو 
ون ا اوت ا کے کت تی ا کان 


ےک ند تن از کے کے اداد کان نکی نک نکی رف چا 
جالۓگا۔) 


رر مشکاات جأفی بھی حوصلہ شکن ہوں, سا تنس وان اور ا کشرز کت زیاددیرامی ہی ںک کی لھا جہ 
آنے والی دہائیوں یس بناجا کا ے۔ 


یی اہی نے پیل تایا کپ شیدگ یکی اسل بی تیو تیدا وی میس کی ے ین یناو یکا مطاب کر 
ایک می ر کے ایک ارب نے جن انٹھی م کی یرس جو ڑتو ڑکیا ہا سے۔ 


من خیزالویکی ابت ا ءا ۱۹۵۹ کے اس کر ے ہو گی جو نویل انعام ارچ نشین نے ام کین فو یکل 

سوس کی میں "ایر سان یکن اش ے' کے می خی زعنوان سے دید اپنے اس کپ ریس ا نے ون عبات 
کی رو شین میں اس با کا نر یڑ یک اک چون میں ی دکھائی دی گیا الس نے اند ازو کیااک یں 

تھ ونی سے چو فی ہناگی جا ھی کی یہا ں کی یک وہ ام کے ی چون ہو ہیں اور اس وقت انیم کے ذدعہ دوس ری 
یں ینا ایی ںکی_ ای یں حیداکہ چ فی ء ہرم (لیدر) ادرپہے سب کے سب طجیات کے اندر 
رت ہو بنائۓے جا یں کے اکر چا نکوہناناببت بی زیادہ شکل ہوگاء ای نے تہ اغ دکیا۔ 


خینو ٹیک نالو کان عر ع ے کی ککمنا ی کے اند ہے میں می رب یکی وکل اف اوی ابیٹوں سے کھیلنا اس وش کی 
ٹیالوئی کے ا سکی بات ہیں ی۔ پچھر ۹۸۱ ۱یس طیییات دانوں نے میتی س رگی خورو ٹین (ا یگ منلدک 
کر و سلوپ )کی ابییاد کے ساتھ ایک ز بر دست مرح ےکوعبو رکیاہ جس کے نیج میس طبیعیا ت کانو بل انعام 
زلور ٹس وان آ یں ای لیب مم سک مکرنے وا لےگرڈ ہنی اورببہر وروم ر نے جپتا۔ 


اتک سے طبیعیات دان اس قائل ہو گ ےک ”تی کرد ہین والی اف ادگ اینٹو ںکی قطار ور طا رکیصیاءک یکتابوں 
میں موجو و یی عاو ہر حا س لک ر یں بی دوہ زی جو ایک مون یر ای نط رےے کے ناق رن نا نک نیت 
تھے قرن ان و ان و ن ت کاو ون 


وکیا ئی قار مولا جو سان وان استعا لکرتے تھے جس میس ابیٹوں کے یر و سیل ا موں میں لیے ہوتے 
سے اپ خا یک سے کے جاک تھے عیبر وں ہ ےک یی مر کی خورد ٹین (اسکی یک منکرک 
اھروگوپ) نے ا یپا کو بھی کن ہناد یا تاک افر اوی ایٹوں کے ساتھ جوڑتو ڑب یکی جا کے ۔ در یقت 


"یی ای" کے روف کی انف رادکی انیٹوں کے ریچ EES‏ جس نے س امن سکی واس کی میادی۔ 


79 ۸ و ری 0 ری مم سے و ہو 
وک ہکر ان کے اق رکیل بھی کے جے ‏ یی سرک خورد بین (امکیپیک لتک گر و کوپ ) من لل ےکی 

ع دک سادہ سے ۔گراموفو نکی سوئیاں جس طر جح ے تر پر یک کل سراضجام دق ہیں اک رح ے 
اا ا ےا و کے رار (ا سک 
دک اس قد نویل ون ےک وہ صرف 1یک ایر س تل ہو ے۔) ایک چوا اب ق ہا رکھوگی کے 
اد پر رکھ دیاجااےء تی رکھوی میس برق رددوڑائی چا سے ج اس می سے مون ہوک ماڈے میں ےگ رک رح 
کے یی ےکک جل جا ے۔ می ب یکھو ری ایک انف اوی ا مک پا کر تا ے؛کھو ری یں ےگ زر نے وای ی 
ہوٹی روب راق ر“ سے اور ایپ دلا کور ییار وکر لیاجاتاہے۔ جب سوئ کی اٹم کے پاس ےگز رق ے تبرق رہ 
بت اور سے جس کے تج مس غی ر موی طربیقے س کہ رال میں اکا قن حاصل ہو جا تا ےکی دفعہ 
کھوبٹی کے ےگ رن کے بد برٹی روک تپ ر یلیو ںکو یلا فک نے پر ا زاوی ایو ںکی چا یکو بنائی ہو کی خو بصورت 
تاور حا س لکی اسکق ہیں ۔ ( اس یی سرگی خو رد ٹین[ اسیک لدیک تیر و کوپ ]کو ہنا کو انم 
ییات کے جیب وخریب وای نکی بد وات کن ہو اعام طور سے الیکش ان کے پا ات ونای یں مون یک 
و تو سے کے ہو ماڈ ےکی سم میں سے گمزر کے کر اصمول مرم شقن کی رو ے اس 
با تکا تھوڑاسا ا مکانع ےک رو یس موچود الیکٹ ران کن کن ان تن اکر 


کے مخالف بات ے۔ اہن اگوی میں سے کت روماڑے میں ہوجو و چو کو انم ان کے ے حماس موی ہپ 
کو انم نظ ر ےے کے ا کو میں 7آ گے تفصبیل می ہیا نکر و ں گا ) 


کھوی اتطاصاس ہو جا ےک وہ تتاف ابیٹوں کے ور میا نموم کنا سے شس کے ذریعہ وو اوی انف رادکی اہیٹوں پر 
تل مین من کن ہیں۔ مہ ینلک اب اس قدر جریم وی ےکہ ابیٹوں کے کت ہکپیوٹرکی اکر بن پر د بے 
0 ا و ای وی رو ا 
ق ے۔ ابیٹو ںکوایے جوڑانوڑا جاسکنا سے چ ےک لیب اکس کے کیل م سکیا جا جاہے۔ روف ک یکو انیٹوں 
ےلکن کے عا وو انیٹ کل ون بھی بناۓ جا کے ہیں جدی کہ ابا اتراو انیٹوں سے بٹایا جا کا ے۔ ابو کو 
سپ مو وی قطار میس لگایاجا جاہے۔ ان مو وی قطاروں می کارب کی کی بال (جج نکی شل فشا لک یگین دی طرح 
کی ہوثی سے کرو مکار بن کے اف را وی ابیٹوں ے لک تی ہیں۔) یکاہ کیت دب پچ رہ کیا کے میس اد یر 

ن ےک جا ئیں جس کے تج میس ابا مین جات ہے۔ 


ی ات بھی کن س ےک الیکشر ا نکی شحاعوں سے ای آلا تک وکن ہکیا جا کے _ قال کے طور رکا نل 

اوور سی میں موجووسا ننس وانوں نے و ٹیاکا سب ے چھو کار بنالیاے جو انان بال سے بھی * ک۳ گنازیادہ 
چھوٹاے ج سکوکر متلا ماکان ے بنایاگمیاے۔ اس میں ٦‏ نار ہیں جن یں سے ہر ایک ٭٭ااییٹو ںکی موا 
بتناے اور ان ارو لکو ایک ایی قات کے ما یر و کوپ سے ینا ہا تا سے ( ےگٹار اصل میں مایا ہا عتا ے 
تس ا لیے ووازسا یکانوں کیج سے دورے۔) 


بھی ہیں و زیو تخنومشینی ںکھلونے بی ہیں ہیی ہیں تی ےک گی اور بال ہی نک نا بھی باقی ہیں گر 
کان مایا گنر زان جات کے گے بر اناد ںک ہآنے وانے وتن بین وہای ابل ہو پاس ےس اض 
یی میتی نا یں (ریٹی ین ےکی میں ترق طور پر پائی جا ہیں۔ خلی انیٹ اس لے تی رت می کہ دہ 
ان ھون پالو ںکو ہا قاع رہ تم و ےے ہیں۔ اگ رکوکی ان کے ال اور خلبیہ کے در میان جوڑو ںکا تچ ز ےکر ےگا 
اس پتا حل کاک وواصل میں ایک ایی ن ے جو اس کے پالو ںکو اس با کی اجازت دق کہ دہ ہر 


مت میں کم کر کے لپ ایک طریقہ خی مین بنا ےکایے ےک قر کی لک جائے جک نے اش 
میں بنانے یں ارب پاسال می کرالی حا س لک لی تھا 


پالو گام اور لو شر 


ایک دوس اطر پت ہکسی شی سکوغائ کر ےکایے سے ےک ال کے کے وانے منت کی صو رش یکی جائۓ اود پر 
پیں متظ رخ اک بر اوراست ال اسان کے کپپٹروں یا ای کے گے ہوجو سی | کر یھ بٹایاجاے۔ ا کے نے 
وکن پر لیما کاک دہ انان شاید شفاف گیا ےکی وک روش کسی ط رح سے ای کے م میں س ےکر رکی 
ویو ر یآ ف ل ھکیو میس وا ٹا ری لیپا ٹ کی یس ناوک یکا اکا ئی ا کام یس مج کانام بص ری ہروپ سے 
کی خت حن تک ر ہے مہیں۔ ا کاکبناے ''اس کے ذد رجہ پا ما ٹکو کاکیٹ میں سے ز مین پر موجو درن و ےکو 
وکت بیس بر ول سے ےگیء ىہ ڈدائیورو ںکو بھی ارڈ (طائروں کے او پر سے با کے لے کا جانے والی پٹ 
) یش سے وکت ہو ۓےگگاڑ یکو ار ککرنے میس آسالی م ویر 'کاداکا می کا جب چون رش کو ایکا کر نے والی 
داوں سے بم را سے جو ایک سن یاکی امک ری نکی ط رک اکر دار اداک رتا ے۔ ایک ویڈیو کیم رہ سے کے تیچ ےکی 
تصویر نے لاتاے۔ جس کے بعد اس تصو ی رکو ویاو پر جییٹ ریس ڈال دیاجا تاہے جو سے کے اگل کے پر رو شی 
ھٹا سے شی انف تن کے ری ے۔ 


کی رپ سے ادا ےا س لہ ان ںار اپ ارات ا س ار کن یں 
کے اس رین کے کے جب پہناے لو آپ کواییا کے کک گے وہ تنس ناب ہو گیا ےکی کہ آپ انس 232 
کے کی دای تحصویر ی کے رے ہوں گے کر جب آپ اہن 1و ںکو تھوڑا سے ہیں کے توآ پکو معلوم ہو 
کہ کے وای تحمویر بل ہیں ری ے جس سے آ پکواس کے ی ہو ےکا اند ازہہوگا۔ مر یر یقت سے 

تریب ت بم رک بروپ بنانے کے لے سہ ق سراب بناناہوگگا۔ ا کا م کے لے پا وکر ا مکی ضر ورت موی _ 


پل وکر ام ایک س بق خاکہ ہو ماہے جو لیزر کے ذریعہ بناياجا سے (جس طرح ےس جت تحصویر شب زاوی لای 
اسٹاردارمیں کی) ۔کوئ بھی تفص پوشید ہو سکزاے اکر یں متت کی تیر خصو سی با وگ ال کم رے کے 

ڈ ریہ انا ر کراس تخس کے سا نے موجور خصو می الو ۶ E ENN‏ 
موچوو کی وال نک کے بی ے الوک ایک اسک ری یکو درک ےگا جس میں ایی س جی تقصویر اس نیس سے تی 
کے منظ ری موی اس طر سے اییا کے کاک کے وہ شف ناتب ہ وگیاہے۔ اکر اسک کی چک چو ہجو اس 
کے بی ےکا نظ رمو جو وہ وکا لو مو کو رک و سے کے باوجو بھی ہے تان کن نیس م وک آپ جو رک رے 
ہیں دہ ایک فرجب نظ رہے۔ 


س ق تصاویرلینا اس لے کن ہو اک لی ز ری رو شی مر بوط "ہو ے مطل بکہ تام مو ہیں جم آ ہی کے 
سا تق رت راکی ہیں پا وکر ام ربو طز رکی اس کر ن سے جو وو حضوں میس ونی ہے بناياجاتاہے۔ لیز رک 

کر نکا ایک ححقہ فو وکر ایک م پر چکاتاے لہ دو سر احم ہکس ی بھی کم پر ی کر ا کو تو ہکم مہو اواییں 

فو وکر اک م پرپڑتاہے۔ جب ہے دونو ںکر ہیں م پر ایک دو سر ےکی راہ سسس ماگل ہوک ہیں و اس سے ایک 
ران ن ود بے چوا کل س بق مو نکی ترام معلوما کور مر بتر (اگوڈ )کر وتا ے۔ اس فل مکوجب 
ڈول پکیاجاتاے نو دہ ایک یبد ےکک ی کے جانے سے زیادہ ب اور نظ یں نی جس می ںگھومتی مول 
کیہروں کے نمو نے نظ رآ ے ہیں کر جب لی ز رک یکر ن اس کم یڈ ے تومو بیو جب نفل ال می ےکی 

ا اتک ادون رک سے ودار ہو عالی ے۔ 


رعال پا گر 1کک پوش ری کے کی سات کان مشکل ہیں۔ ایک کہا وکر ان کر ےکو بناناے جو اس 
با تکاائل ہ ھک ہگ ا نم ٭ “فرب یر لئے تصاویر نے کے دوسرے ممتلہ ان اطلاعا تکاذ خر کر نا اور اسے 
ن خی بنازاے۔ آخر میں اس حاص لک یکی صو رکو اسک رین یر یکنا ے ماک وہ تصمویر اص لپک ے۔ 


یں یہ بات بھی بتالی چا کہ غاب ہو ےک ایک اور زیادہ نیف صورت جو ابچ کی ومز نے "یشید ہآ دی 
سان کے جس میں چو شی ججہ تک طان تکااستعا ل کر ے ہو ے زاب ہونا کن تھا ا کاپ ان 
آے مز یریل سے کا بائ جتوں پر با کرو ں گا ) کیا تم ایی سے جم یکاکجات مار ہو چوک 
بہت کے تفوت والے متام سے ای د تیائیس مع رہ کت ہیں ؟ ی ےکس بی ی و وجب کان زی شیٹ پر اڑل 
نظ ری ہے کے سے ہے رت وا یکس ی کی کس کے ےن ہو پا کے . اس پور سے 
سات صرف ایک مکل ےک کیت بلئر جو ں کا مو جو و ہو ناخابت کہ ہو اے۔ مز یری ال ہ ےک مئر جو ںکا 
خی لی سر ی اانا یکا تتا ضی ے وہ او کی حا ص٥‏ کر اما ری موجو وو یلال وی کے یس سے بامرے۔ اپ شیدرگی 
ما کر ےکاے ط ریت وا ع طور پر ہماری تابلیت اور م ےکوسوں دور ہے ۔ و شیرگی حاص لکرنے کے لئے 
چٹ یکو شی ںکیکئی ہیں ا کو رک ھکر ہگن ےک ہے آسالی سے جماری اس ججماعت میں شای م وک ے سکو 
م اعت "1نا مکنا تکانام رکھا ہو اہے۔ آنے وال چنددہائیوں میں بک از اس صد یں پش رک ہو 
سنا ےک موی ی چ رمو 


3- د رت رس 


(Phasers and Death Stars) 


ریڈیکا جل ار یک ے۔ ہوا سے سار ی اڑنے وا ی یں نان کن نہیں ہیں_ اکس 
رز ای لو سلہ شات موی _ 


طبجات دان ا کن (Physicist Lord Kelvin)‏ ۰ء 


کی یا یا رار کے اون 


(Admiral William Leahy) لو‎ 7 1 ۱ 


۰۱ء ٣٢۳‏ فا ر! 


'اسٹاروارز'ش دکھایاجانے والا مار گر ستارہ (ڈہتھ اسٹار) ایک ”م تیا ر ہو اے ء ج سکا م چاند جانا 
موتا ےم میں دو ایک ہے ٹیس سیارےء کا نام '' ایی ران '' (Alderaan)‏ تھا اور جو شم زاوی لیا کا 
مسق ر تھ ہکی طرف نشانہ اند ھکر فا کر ماے تجا وہ سیار ہج لکرراکھ ہو جا تاسے سیارے کے جلنے سے ایک 


م واک رو نما ہو تا ےج تار ےکامل ی لو رے نظام سی میں وکیل ویتاے۔ ایک ارب روح ںکی ملیف 
دہ جیٹوں سے ' فور مس کی ن جا ہے اود ایب ی کی داستان کی ہازگشت پور یکہکشاں میں سنائی 


دیاے۔ 


کیا ''اسٹار وارز ٹیل دکھایاجانے والا تیار مقیقت مال میں بنانا کن ے ؟کیاایہا میا لی زر کےگونے بر اکر 
پرے سار ےکو لی لک سلتا ے ؟ ان شہور زمانہ "روش کی لواروں "' (Light Sabers)‏ ا 
کیاخیال ے جو "لیو وک اسای ول رم" (Luke Skywalker)‏ اورڈار تو ویژر (Darth Vader)‏ نے بناگی 
کن و شی نے و کو کک کت تن کی از 

فی ن ر ا ما ےول ر کی ایک ن کن ی انان کے فو ن ا ےا ران 
اور فو چیوں کے ای ککارآ مد تمیار کے طور پر اتال ہو کے گی؟ 


اسار وار زکی یں دن وانے ا اکھھوں لوگ اس م میں دکھاۓ گئ اصلی خصو سی اثر ات گی پمک دک سے 
متا ہووت ہیں ماق رین کے آے اسٹاروارزوالو ںکی بولق بن ہو چان ےج ان بیس عیب جو لی ارت ہو ے 
کی ہی کہ اس میں دکھائی جانے والی چ ری بطور تز ت نویک سے کن ا نکا حقیق یک د تیا ےکوسوں دو رکا 
بھی علق ہیں ہے ناق ر کے نال میس پان کے م جقناءسیارو ںکو ت کر نے والا شیا گی تمر اتتا یی 
اور بے ڈھگاے۔ ای ط رح ے ٹھوس رشن یک یکر نوں والی مو ار نزک ی ایکون مین کیا ی ی ال ھی 
چز موک س یک ماری شی و یاس بہڑیں۔''جار (George Locas) "J69‏ بج و ی ا ات کے 
ابر یں ءا ںکام ات E TE OE‏ کی رحدو ںکوپا رک ےکی 
کوشش کی ے۔ 

اکم چہ اس با تکا تی کرح مضضکل ےلان تیت وی ےک ای یکو یی مر ہیں ے جو ناص نو انال یکو 
زوش یکرن میس ٹھو نے سے رو کے جیا تکا کی ایس قانون ہوجو و یں ے جو فار کر مستارے پا یمر 
روش کی وس واربنانے سے روک کے ذ ریت سیاز ےکوناکرنے وای کا شا یں کا تات مین موچوو 
ہیں کا نات کے وور ورا زگوشوںل میں ہو نے ہو ت ۓےگہہما انشعاع کے تیم انار غلا سے ییا ی وہ د ھا کے پیا 


کرت ہیں نج کاب رک ینک کے بع ر جا سے ۔ک وک بھی برقت یار ج وگمہاشعا ۶و لک پیٹ میس آہاے اس 
کا بن گکزوں می شتالا زی ے۔ 


شیا گیا تیار تار کے آ کے 


شعا ی تتھیار بنا ےکاخ ا بکو کی تا یں ے بلہ ا یکی جنڑ یں قد کم د لوالا کہاٹیوں اور داستانوں میں موچ ر 
ہیں۔اوناٹی ولازا ں' )2e(‏ انمانوں پر کک کک زک ے اپنا تہ رڈ سا کے لے نام تھا۔'نو رس '' 
(Norse)‏ ولو" ور" (Thor)‏ کے پاس ایک ماد ونی تھوڑا''میال نم" (Mjolnir)‏ چک 
ڑکیں چیک سکتا تھاءجسکہ دوو ں کا ولوا 'اندرا'' (۵ہ1) اپنے جادو فی نیزے سے و انا یک کر ہیں ہے 
کے لے شہور تھا۔ 


شیا کوں کے اسستعا لک ری بطور لی ہتعیار شای م وای ر شی دان "ا رشی رس" (Archimedes)‏ 
کا م سے ش رو ارشی ر شاید ع ہر خی قکاسب سے م سا کن وان ھاء شس نے اد عورا م الاحصاء دو 
زار رس مل و اور "کے " (Leibniz)‏ سے پیل در یاف تکیانتھا۔ ایک افہان وی جگ جوروی جرال '' 
ا رجش" )ئز (Marcel‏ کی وج ں کے غلاف وو ری بی ویک جگ اوا کن ےو 
ہوئے وا ی ین جگو ں کو یپوی جیں کے ہیں ) ۱۳ء ٹل ین و ار یر ن راس ار از ا 
(Syracuse)‏ کے دفاع میں رت اود کھا اتا ےکہ اس کان بڑے ی ماک ہنا ے or.‏ 
شعاعو ںکو و شوں کے جہاز ر مگ زکرتے جھ یجان سآ کلک چان تھی ( ضراو ں کے در میان 
بب اب کی جاری ےک ہآیا السا کم کر نے والا شی گی تحار می طور پر انا یکن ےس کش وائیںن ی 
کک شون ای لکن ےک یکو کی جن کے کے ماف کے 


شیا ہنرو قکا۔ کش کش میں ظر7 ۱۸۸۹ء یس ابچ بی وز ےکا ہک ناول "وار آف واوور لڑ ز"اے 
شرو موا ں میں مر کی خلا ی تلوق پو ر ے کے پور ے خرو ںکوتپائی یس نصب جتھیاروں سے کن مول 
کی شیاعون ‏ تیا هکرو ٰے۔ دو ر ے جنگ م کے دوران نازی بش ے ی اور جد بد یالوک کے 
ذد یب د اکا کے کے داوانے ر ے ہیں انہوں ےکی مکی شعا کی بندوقوں کے ہے کے اس میس 
شای ایک صوق آل ایتا جو مکانی ئینوں یر ل توااورشدی ہآوا نکی شعاعو ںکوم رک زک سنا تو م رکز 
روش یکی شتاعوں ے بناۓ گے تیار وام کے اور میں یڑک فم گول ڑگ ے آنے ش رو ہوئۓےء 
چو لی وی و یلیم شی جس میں لیر دکھائ یگئی کی ۔ (خلم میس درکھا گیا کہ افسان یبر طانوی جاسوس 
دعا فی می زی بندعاہو اے اور زیر دست طاقت وال لی ز رک یکر خی نآہتہآہتہ بنطرر می رکو صلا ہوٹی اس کی 
اگگو ںکی طرف یڑ ق ہوک ا سکودوحشوں میں تہ مک ےکی و می و ےر ی مو ے۔) 

طبیجیات دانوں نے ومز کے اول میس متھارف ہو لی شعا ی یند وک بز اق اڑناشرو حکر دیا تھاکی کہ ان کے 
غل میس وو ات کے مروجہ قو انی نکی خلاف ورز یکر ری یر میسو می کی مساوات کے مطا بن جس 
و کا سپا وکت ہیں دہج ز کے کے اور ے رپا ہو ٹی ے۔ زی 7 Gell.‏ 
ف تخر و ار تیش اور مم علوں دالی ونی ہیں ) ایک زمانے میں ہے مپچھاجا تا تاک ر لوط مک اور ای می 
رشن یک یکر یںء جس رح سے لیزر میں ہوجو ومون یہ بنائی ن کن مو ہے۔ 


کو اش مکاانقلاب 


کو انم کے نظریئے کے رت بی بہت سارے بت مسمار ہو گئے۔ یسوی ص دی کے آغا زسم بی می بات عیال مو 
کی یکاک چنیدشن کے توان اور یسوی ل کی مساوات مایت شان ار اورکا میا لی کے سا تھسیارو ںکی 
کت اور رو شن یکا بر جا با نکی ہیں کان وہ تام مظاہر قدر تکو کچ طر ے بیا کے سے قاصہیں۔ 


دوبیھ او لکو بی نکر نے سے بر ی ط رب نام ہو ای ہیں شلا مااڑے برق کے مو صس لکیوں ہوتے مہیںء 
دھاٹں کیوں ایک صو ر م ارت پر یع ان ہیں کر م مون )گیسیں رو ی اکیوں چو ڑ نی ہیں کیوں ہے 
اڑے کے درجہ مر ارت پر فوثی موصل من جات ہیں ء ان تام بانو ںکو جا ۓ کے ے اسم کے اندرو نکی 
کیا تک اتنا ہاییت ضر ورک تھا۔ انقلاب رو نماہونے کے لے وقت پالئل مزاسب نھا۔ لو ابا کک کر مم تیا بس 
اکتا دو ی نا لا ن ا د کت کیا و ی او ود ی ات 

پیا مر کر آیاتھا۔ 


۰ 


۰ں کک پل تک '' (Max Planck)‏ نے بج ی اس ہا تک اظ ر کیک توم سل 
یس مون ججیاکہ نیو شن نے سو چاتھابلہ ہے چھوۓ اور لر بنڑلوں کی صورت میں ہو کی سے تج یکو 'کو رشا" کے 
ہیں۔ اس کے بعد ۱۹۰۵ء می آئن سای نے ی مفرروضہ شی کی اکرو شن چو نے میلدبنڑلوں پر تل ہوتی سے 
ان ورک ات وون اک .از کر وروا ر غف کے ن رولت نع عا یں ف وا 
و )٥* Electric Effect "Zl‏ کا ن کہ کے ضیای بر ق اش تاتا ےکہ ج بی 
دصات پررو ی پڑگی ے لوو ہکہوں اس وقت الیم ان غار کے ہیں۔ آرج کے دور میں ضیاکی یرن اث اور فولون 
کی جنیادی ری نی دیژنءلیز رہ کی یل اود ہت سارے دوسرے جدید آلات بے ہیں۔ (آئن سٹائ نکا فوٹون 
کا نظرریہ ہت زیادہانقلالی تھا۔ میس پل کک جو عام طور سے آئن سٹائ کا رھ ئا نان نکی کی ار 
نی اس ٹر یئ پر شی ن نی ںیا تھا ئن سٹائن کے بارے میں کھت ہو ے پان کہا ے "وہ یی اچ رف 
سے ہٹ جاتاہے۔۔۔ مال کے طوریرء زی ےم جوف کے نال ا نم و کین 
کے خلاف استعال نی سکیا جا کت ) 


پچ ر۱۹۱۳ء م مارک کے طب ات داں i"‏ ہر" (Niels Bohr)‏ نے انیٹ مکی الئل ایک خی ضور بی 
کی جس میں وہ ایک چھوٹے سے نظام سی کی ط رح نظ رآ ے ہیں ۔ لین غلا میس موجھدظام سی کے بر خلاف: 
الیل ران صرف لیر ہمد اروں یا خولوں بی م رکز ے کے اط راف می چار کے ہیں۔ جب الیلش ران ایک خول 
سے ووسر ےھ و خو لک طرف جلاک کے ہیں تو اس وفت ود ذانا یکا ایک فوٹون خار نکر ے ہیں۔ 
جب الیکٹر ان ایک فوٹون ہز بکرتے ہیں ذو وبڑے خو لکی طرف زیادہنذاناکی کے سا تھ چا اتک لگاتے ہیں ۔ 


ان مک ري ۵ء میس ممودار ہوا جس کے سا کو انلم یاس اور" ايروك شر وڈگر" ) Erwin‏ 
Schrodinger‏ ) »ور ازن رگ '' (Werner Heisenberg)‏ اور وو رول انا یکام بھی 
منظر عام پ ر ےکا تم کے اظ ر ہے کے مطا ِء الیک ران میک ذنزہ تہ کن اس کے ساتھ ایک مور بھی 
کی ور ای سن یں رو کت ات تہ یں تح اک ارات 
کے مائع سے ج سکو شر و ڑگر موی مماودات کے ہیں ای مسمادات سے انٹ مکی حایس تکوناپنے میں ا 
ے جس میں وو قام مفرو شی چا ہیں شا ل ہیں ج بوہرنے با نکی یں 


۵ء سے پیل انلم پر اس را اجسام کے جات تھے اور سبو ںکی اکخزیت شلا "ار نٹ اک" ( 081 
(Mach‏ توان کے وجو و کے بی ای یں تھے ۱۹۳۵ء کے بعد لوگ ا صرف انیم کے انر ہا گے کے مال 
ہو کے تھے بک اس کے ےس کو کی ہیا کر سکتے تے۔ ا کا مطلب ہے ماک اکر آپ کے ا کاٹ بڑا ار 
طاق رکپیوٹ ہوجو وہ وو آ پ کیاکی عناص رکی یں چھ یکو انم کے قوا می نکی برولت اخ کر کے ہیں۔ جس 

ط رح سے نیو ش نکی ییات ایک بڑے اور طا و کوٹ کی بد وس کات میں موجوو تام نکی اجسا مکی رک 
کاصا بکتاب لگا سی سے ب ایی بی کو ام طویجیا تکاد عو ےک نیاوی اصول کے مطال کا نات میس 
موجور تام کا عناصر کے ےسک O‏ کت ہے۔ اکر مار ےا کان بڑاکپیوٹر ہوجو دہ تووم لور ے انان 
کی موی ایت ہک کے سا ے_ 


نر رز (Masers)‏ اور لز رز 


۴۳ء میں بر کے میں وات ویو ر کی آ ف کی فور تیایس پر وفی یار اس ٹاو نز" (Charles Townes)‏ 
اور ان کے ر تا ےکاروں نے کی "لوط" 0٥ط‏ ) شیا خرو موچ ںکی کل میں بناگی۔ ج سکو 
زر ( من ''براۓےخوروموح وی بذریعہ رک ZI a‏ ار" [ For Microwave‏ 


([Amplification through Stimulated Emission of Radiation‏ ¥ نام گیا نے 
رو ی بعیات دان - "گول اسو ف" (Nicolai Basov)‏ اور "ال گگزیڑر پر خورف" ) Alexander‏ 
(Prokhorov‏ ات آ کار طبیعیا ت کانو بل انیم ۱۹ں حا ص لکیا۔ جل بی ان کے کا م کا دار مکار 
یمر ی روشن یں کی ل کی جس کے نے بس لیر رک پیر اش ہوگی۔ (فٹرر بہرحال ایک خیالی آلہ ے ج اسار 
ٹیک م می ہت زیادہ شور ے۔) 


یر یش شر وعات ایک اییے خا ذد لہ ےکی جا سے جو لی ز ری ما کو بعر میں نش کر ہا ے ہنا خصو می 
گیس, قم ب یھ رڈا وڈ اس کے بعد اس مس باہر سے تاتا کو مرا جاتاہے جو برق ربڈی اہ رو شن کیا 
تا لکی صو رت میں ہو سکتی ہے۔ ا اتک تیر ی ےآ لی مول ہے تزانائی ا یذ ری کے ابیٹوں بیس جذب ہو ھان 
ہے اس طط رح سے الیک ران اس فو انا یکوجذ بک کے باہ ری خول میس لیگ کے ہیں۔ 


اک ی ھان ز دہ لاا سے م گی ال میں ووذرایعہ غر پا ار ہو جاتا ہے ہگ اس دوران 0س8 و 
زر یع ل س ےگ زر ےگیءتوفوٹون پر اسم سے کر ائے کا جس سے و ہیک دم اپنے لے خول میس چلا جات ۓگ اس 
لے می رفونو ن خا مول کے٠‏ شس سے ایک کے اود ایک ہد م ہوتے ہو کے انم کحصرب پاکصرب 
وون ای کر نکی صو رت ٹیل اچانک نار کہ دی گے اس کک کی سب سے ام بات ہے سے کہ گے ماڈوں 
سے فوٹو ن کاہے طوفان جب کا ے توت ہو ے وٹون ایک جم آ کی کے سات مر بوط اور مرا :١ے‏ 
کت ہیں۔ 


(ذراڈومیٹو زکی ای کک کا و رکرریں۔[ڈومینو ای ککھیل ہو اہے جس کے ۳۸ پان ما ابوڑے عہروں یا 

کلیوں میں صف رجہ کے نخان مو ے ہیں۔ ]ڈو نوز اہن اد لی تین و انا ی اک محالت ٹل ایک مز پر کے ہو ے 
ہیں۔ ڈو مینوز لئاو انا یکی عالت میں ءنذاناکی سے بھ رلور حال میں موو یکم ری موت ےء پالئل اہہے کے 

قذانائی سے بم رلور اسم ذریعہ میس موجودہوتے ہیں۔ اکر آپ ایک ڈو می وکود مرکا د ہیں کے فو اس میس موجودتمام 
دم ونی ونای اتک ایک سا تج کے گی کے لی ز ری شعاع یی 


کیج تی ماڑے لیو ر میں استعال ہو کے ہیں یڑ مھ خا س مانڑوں میں جب ونون توازاٹی سے ب پور ابول سے 
کر اے ہیں ٹوفوٹو ن کا اغ اج ہو ماسے جوا ل فولون ے لم بوط ہوجاے_ کے وانے مر بوط فوٹون کے 
یلاب میں تمام فوٹون ہم کی کے اتی ےت رات ہیں جس کے تع میں ایک ل تی نی لی ز رکی شع 
بی ے۔ (تضور کے یرحس یز رکی شعاں یی کے لئ ٹسل یی بی نیس ر تی _ مال کے طور پر چان پر 
یی جانے وای لی ز رک شحاع بن رم ماق جا ےکی او تی ووچند مل جتنانشان چان پر بنادے۔ 


یک اوی لی زر میم ورو نگ سکی کی پر تل ہوتی ہے۔ جب برق کی کے ذدیعہ ی اتی ہے نوہ 
ایو ںکووان) کر و بت ےا ب اگ تاتا ایک ے غرزق جآ ٣۴‏ ند اکا ارے کے 
ا شعاں کو وو آئینوں کے ڈ رل افزو ںکیا جاتا ےج اک کےگڑپر ۵ص ان کے 
در میا ن آگے بے ےکھاتی ے۔ ایک ای مل طور پر خی شفاف ہو ماس جب ووسر اتھوڑی می روش یکوہر 
تب ا سے پا س ےگذرتے ہو فرار مو ےکا مو تع ویتاے۔ نجس کے تج میس شعاع 7 سر0 
جاج 


دور حاض ربیل پر چو نکی دکاوں کے چیک آوٹ اسٹینڑ سے ےکر انٹرنیٹ میں استعال ہہونے والی فا بر آ یک 
تارو ں کیک اور لی زر پر تر اور کی ڈکی سے ل ےکر جد ی کیو ےتیک لی زر زن گی کے پر مید ان میس نظ رآ تی ہیں۔لیزر 
کا اتال 1 مو ںکی مجر ی میس ی ھکوہٹانے میس بیہا لک کہ ہیی سو ن کی مس ا سکااستتحال ور ہاے۔ 
7 ۵" ارب ڈالر سے زیادہکی لی زر مصنوععات لو رید تیاس فروخت ہو ٹی ہیں۔ 


لیزراو رگ اخت ( +0 زی )کی میں 


لور رس اتال ہونے وا لے ہے سے ماڈو ںکی در یافت کے اتج نر یپآروزانہ ہی ی مکی لی زر اور اك س 
واا بس رےنے کے تے رت کی در یافت ہو رے۔ 


سوال ید ےک کیاان شی ےکوی بھی شی نالوہی شع ی بند وق یاروش یکی لوار بنانے میں استمال ہو کن ے ؟ 
کیا ہے کن ےکہ اس قد ر طا قور لی زر بنائی جا کے جو فار گر ستاار سے تی ےی ہتھیا ہکو وا کر دے ؟ وور حاضر 
جس لز ریا ق یں موجودہیں کہ انان پر یشان ہو ہاے۔ان لف اقا مک لز رک طاق ت کا تحار دو 
چچیزوں پر ہو تا سے ایک لو 7.7 اڈے سے بنا اگیاسے اور دوسرے ان میس کو لی نوانائی (شال 
کے طور پر برق, شد ید روش یکی شعاع یئ رمیا داکا) ڈالی جاک ے۔ ان کل ے چ می ہیں : 


گی لیزر 
اس شض مکی لیزر میں :یئم یون پر تل یز شال ہیں۔ یہ بہت کی ذ یاد عام یں جو ناسا مرغ شعا بنا 
ہیں۔ ا نکوتذاكکرنے کے لے ریڈیائی مو ہیں یا پھر کی استعا لکی ہنکمم سنیون لیزرکا یکمور 
مون ےک کار ہڈا کرای ڈگ سکی لی زر د اک ہکرنے ء چیزو ںکوکا سے اور ہوا ری شعتوں میں ہونے والی 
ویایٹرنگ میں استعال و ے۔ مہ زیر دست طاق تک مل غی رم کی عا بھی بنا کی ے۔ 


اقزر 
ىہ طاقور لیو رکیسیائی کل کے تع میں انا مون ہیں خلا اس توا کو ایشیا یں اور نار وجن فر امے فلو رای ڑ کی 
پو ارو ںکو جلاک ما س لکیاجائے۔ ایک لی زر اس قد ر طا قور مون ہی کہ ا کا یی استعال ہو سکتا ے کیاکی 
لبزر اواس افو اج کے لڑ اکاطیاروں اور ز یینی فو یی خر کانوں کے استعال بیس ہیں چو وسہیوں لاکھوں وا کی تاتا 
پیر اک سک ہیں۔ ان وبزان کا مقر چھوے فاصلو تیک ما رک نے وانے می زا لکوگر اناے۔ 


اا ار 
یز بج میا کل کے چ بس 6م مکی ہیں اس میں اکرو وکیسیں استعال مون ہیں ج اھا ست ہو ہیں 
(ثال کے طورپ رآ رگون کر پٹون اورزینون ) ان کے ساتھ فلو رین او رکو رین بھی استعال ہو جاہے۔ ہے 
لے ی شما پی راک تی ہیں۔ ا نکااستعال چو ےش سیر زک و بی یک رک رصنع میں ہیں رش 
کے کے ےکی جا تا ے۔ یا یھر ا نکا استتعمال نا زک "ل ری ' (:8511]) ج ای س کی ہو ما ے۔ 


ٹھوس حالت وای ژر 
سب سے مہ یکا م کر نے وای لی زر جو کی و کرو میم جت یا قوت کی تموں ے بنا یکی کی ۔ افو اع و اقا مکی 
کانی تعر اوس اف یں یڑ موم لیم اور وو شر ے ای اڈ ون کے سار ی کا لو دی 
شعاعکوبنانے میں استتعال ہو کن ہیں۔ می بلندتوانائ یک خمبایت تی چون سجن ایز رکی شع یں ہی ر کر لی ہیں۔ 
کیک کر یزر 
ڈائیوڈ جو سک یک زک صنحت میں عام اتال میس ہیں ءووزبر و ست طافت وای شعا یں پیر اکر کے ہیں مج نکا 
استعال صضعتوں میں کا ۓ اور دیل کر نے کے ے ہا ہے۔ یہ اکخریپر چو نک دکان یس چیک آ کوٹ پائحٹ پر 
اسٹین کی صورت می ںی مون ہیں ج نکیاکام جن سکی چیزوں پر ہوجو دبا رکوڑیڑ عنام و جاے۔ 
رگالیزر 
ہے لز نامیا یرگ اپنے نے میس استعا لکن ہیں۔ یہ بہت نی چیو فی روش یکی نجعنو ںکو بنانے کے ے اتتا 
کارآمد مون ہیں جو ایک کیان کے و سک ربومیں حصت می ب نکر ت ہو جا ہیں۔ 


لز ر اور شعا یرون 


اس قدر انوا و اقا مکی تھا رن لی زر اور طا قر بی لی زر کے باوجو دا بتک جمارے پا ل اتیوں اور جگوں میں 
تھا لکر نے کے لئے شعای بندو قکیوں یں ے سی بھی تم مکی یائ بن وق سک اشن فاموں میں 
درکھایاجانے دالا ایک معا ری تھیار ہوا ہے۔ ہم ا نکوبنانے کے لے ےکا مکیوں ی ںک ر ر سے ہیں ؟ 

اس بات کاسادوساجو اب ہے ےکہ با ایی فو انا یکاذ خر ہک نے وانے می ذد یہ کی عر م دستیالی ا سکی تیاری 
یس اپھم رکاوٹ ہے فواناٹ یکو ؤر ہک نے والی بہت وٹ ذد بت ہکی ض رورت ے جو ہھارکی ”یکی ے بھی چون 


ہو اور بہت بڑے بر گی پاود ا یش نکی تو انا یکو اپنے اٹ سمانے۔ صروست فو صرف ایک می طروت ےکلہ انس 
طرج کے نے تی تی پور ا یش نکی فو انا یکو قاب وکر نے کے لے ان کو بنالیاجاے۔ ف الوقت سب سے چوا 
یی آل جو نواناک یکذ خر ہا سے اندررکتتاے دہ مو نا پائیڈ دجن بم سے جو ہرف کے سات سات ای کے 
چلانے وا ےک و بھی کر در ےکا 


وو سر اسل جو اس سے جڑ اہو اے وہ ای می استال ہو نے والے اڈ ےکی پات ار یکا ہے۔ اصولی طور یرل ز رکی 
شحعاع یں ونای رجگ زک نے ک یکو مر یں ہے۔ متلہ پا سے مان دای لیزز رکی بند وق بی مو جو دماڈ ےکا 
سے جو پائحیدار یں ہے مال کے طور پر اگ ی لی زر یں بہت زیادہخذاائی م رگ زکی جا ےکی نووم جاے 
1 ء وھ کل ےا ی ا ا ا کے وا 
طاق کو استعا لکر ناپ ےگا۔ ای ط ر سے لی زر میں استعال ہونے والے ماڈ ےکی پاتیر ار یکی مکی 
رکاوٹ یں ہ وگ یک وک اس مکی لی زر صرف ایک بی مر عب استعا ل کی ہا ےگی۔ 


آل ےا ل ی ےو کے ای ےھ ےو بنا ےکی مشکلات اور ماڈ ےکی تیر پار ارک کو ہر نظر 
رک مو سے پات کے استتھا ل والی شما یمن آ کی ینای کے مل بے پر بننا کن ہے۔ ھا گی بنروق 
کاناناصرف اس وقت کن ہے جب ا کو تار کے ذد یج پاو رک رس رگا ہے ج ڑدیاجائے۔ ہو لتا ےک م مو 
یی کی ی۷۶۹ 4 و پا نچ رود ا تھی فواناٹی پید اکر کے جو شد یر 
قذانا یکی بو پچھاڑ اس ہا تھے چلانے وانے مقع رکوو رکار ہو_ فی القت یں معلوم ےک ٹین ویلوی ابی 
اس ابق ائی دور یش ہے۔ ایپ کے پر اتنس دان اییے ای آنے بنا کے ہیں ج وکا نی ای نو ہی گر می 
زندرگی میں قبل استعال نیس ہیں ی ےک اکس اور ایٹ گتار کان اس با تک ای دکی جاک ےک اس 
دی پیا نے والی صد ی میں ٹین غیکزالو گی کی بدولت تم صخا ری میٹریاں بناکھیس کے جو توان یکی بے انتاء 
وو 


روش کی ٹھوس لوار ںکو بھی انیس مسا لکاسامنا سے بجی و فور جب اسٹاروارز ہے ۱۹ء میس آ اوا یوقت 
روشن کی اوا رر پیچوں کے سب سے (یادہ کے وا ےکھلونے ےکی ناق بین نے الس با تکی پیک وگ یکر وی 


یک ایی اکوئی ہل بنا بھی بھی کن نیس ہوک مکی بات ہے ھک روش یکو ٹھو سکرنا کن نڑیں ہے۔ 
روشنی پییشہ نور کر قار ے س کرت ے۔ ا کو ٹھوس ہیں جنایاجاسکنا۔ دوسرے م روش یک یکر یکو ہو ٹس 
تع ہی ں کیا ع یاک موس رو یکی لوار یں اسٹار وارز سلک کی ہیں۔ رو یکی شیا یں پیش کو سز رہیں 
شی E‏ 


ل میس ایک ایہاط ریت ے جس کے ذریعہ روش یکی موا رکوپ لاز ایا اتا یکر م برق پار ہگیسوں کے ور یھ بتایا 
جاسکناہے۔ پلازما اتاک مکیاجاسکتا سے جس سے دد انا یر ے میں روشن ہو کنا ے وہ ی لک وھ یکاہ اس 
میں سے کل سا ہے۔ پلا زہا ےب کیو نیک ور بار »خا راڈ بر تل ہو کے جو اس کے ہت 
ےا سے ر کل کے جس ط رح ے دور ین لی ے۔ اس کی کے اتد گرم پازا چوا جا سکتا سے 
ج اعد یں راڈییش کے ہو کو چیو سوراخوں میں سے سل با قاع گی کے تیم اکل سے اود 
لی ہوک راڈ میں سے پازا کے سے تامو اچلا جات ۓ گا جہاں سے اس گگی کے سوراخوں ے پاہ نگ کر دہ ایک 
بی دا رگر میس کی شکل لیے ہوے اتا طاتذ ہ کہ ای کو بھی علا کے _ اس م کے ل ےک کی 
کار "پل زا حل "سے کی پکاراجاجاے۔ 


بز اا وی وا وال روش یکی لوار کے آلےکوبنان کن ہے لین شائ بندو کی رب بیہالں پ کی ادگ 
نکی و رو ل کار ین ینار درکارہوں 22 
سے جکر ا کو سل تو انا تی ف راپ کر ن رہیںءیاپچھ مین شیکزال گی کا استعا کر ے ہو سے نے یکرو رکار 
موں گے جن یں زیر و ست انا ہی راک ےک صلاعت و- 


از اشا گی بندوق اور روش یکی لوار رج کک یکسی شکل میں بنا کن ہیں کر بات سے استعال وانے اسم سے 
ری تھی رج اک کی غموں میں دکھا باجا تاے مارک مو جو دہ یالوک کے مس سے باہ رہیں۔ 0 

ص ری کے اوا یں پا ص ری میں سا تن سی واس ہے ماڑے اور نیو ٹیک نالو گی میں ڑل رفت کے سار 
شعائی بن وک کسی م کوبنانا کن م وگا۔ ان تتام باتو ںکو ید نظ رکھت ہو ے ٹیس ا ںکوجراعت ای 

تا کنات مل رک رہاہوں- 


پوانالی بر ا نمارت گرتتارہ 


اسٹاروارز مج دکھائی جانے وای فار گر تار مال ز رتوپ بنانے کے لے اب ک کک بنا ی سب سے طا تر 
لیر ے بھی زیوہطاقورلیزر بتای مموگی_ کم ٹیس دکھائی جانے وای مار گر متارہ اتوپ می بھی سیا کو 
مل طورپر تبادوبر پا دک کے ا سکانام ونشان ماک بور یکہکشال میس دہشت پھیلاد بی ے۔ فی الوت ز جن پر 
موجودسب ے ز باد طا قو ریز رج استعال یل سے وک تارے کے فلب میں موجود 7 ارت کے جار رجہ 

ارت پیر اکر سک ےک ای ری ایک ری کل میں ایک دن ہے ستاروں کے تلب میں موچو و سی تو اناگ یکو 
و 


مد اش خن فضاۓ بسیباشٹش پیر اہو نے والے ستارے کے احو لک و قل اکر ےک یکو شت کی سے۔تارہ 
ایک یم اتی ڈرو ج نکی بے ش لگین کی صورت میں اس وقت بنناش و ہو جاے جب قزرت لگ کودپا اور 
گرم اکر ور چہ ر ار تکو فلمائی پیا نے پر نے جا ہے عثال کے طور پر ستارے کے قب یگہ راک ی یں در ج 
۶ ارت ۵ سے ٭ اکرو ڑ ڑگر ی سح یکر یڈ کک اکتا سے ج انید دجن کے ابیٹوں کے مه رکز ےکو اپ 
دوسرے م کے کے ےکن موتا ے ج a‏ ای مر کے اورتواناٹی کے ج پیر ا ۸ے 
ہیں پاتی روج نکی :یٹم ےکر اش کل کے دوران موی می کیت وع اکن تاناس ب رل ے۔ یہ ونی 
لے ج سکو آئی سٹائک نکی شر ہآفاقی مسادات ۸٥2‏ =8 کے ذر یہ بیا نکیا ہا سا سے سارو ںکو توانالی 
ما س لکن کاذریعہ یہہ یکر اش کل ے۔ 


روطم ےے اےے یں ہن کے ذر یہ اتنس وان ا گر ای کو ز کن پپردہر انے ےک وکر ر ے ہیں۔ 
گر دوٹوں بی طرخ ا نکی ا میدے بڑ ھکر یں زیادہ مشکل اہی ہو کے ہیں۔ 


ووی یایند ی (Inertial Confinement)‏ ہرالاے کر ضس 


پہلالر نت سمو وی یایند یکا ہلا جاہے۔ ریہ گاہس سور کا ایک چو ٹاساححہ بنانے کے کے ہے مر تت سب سے 
u‏ رکو استعا ل کر جا ہے_ ایک نیو ڈ عم شی کی تمو حالت وای لی زر سو رر کے تحلب میں موجوو 
تھلمادینے وانے ورجہ ہر ار کی لف لکر نے کے ے مشالی طور پر موزوں ہے ۔ لیر کے ظا م بہت بڑے 
کا رغائ کے حتے ہوت ہیں جس میں یز رک میٹریاں موج ومون ہیں جو متا زی لز ر شیعاعوں کے سل کو ایک 
بی ریک میس ساق ہیں۔ یہ اوی طاقت وای لبز رکی شیا یں اس کے بعر چو کے شیشوں سے اسل ےکر اتی 
ہیں مج نکو ابی ک کر ہک تر تیپ ہیں لگا اہو امو اے ءدہ ی انچھائی ا اط سے ل ز رک شا عو ں کو رک کر کے 
یسال وریہ ہا تیرو سے برو ر ایک ونی ی گند ( ی ایے ماڈے سے تی ہو تی سے ہیاک “قم 5 
راھد ج اید ر وکن مکاسب سے آم ج ے) پرمارتے ہیں۔ ا ھون ی کوک م 0 الوک کے 
چنا صرف ٭ اط یگر ام ہوجاے۔ 


یز رکی ر وشن کا اکہ اس چون یکین رک کون اکت رک دیاہے۔ جس کے نے س کے کیل ہو جاتی ہے اور 
ا ی گین کد اود وباد ر ے۔ کے ی و چون کی کین نہ مو ہے ایک صدا مورت اس چون یگینر 
کے قل بک طر ف روان ہو ہا ے ی کک رد وات کر وڑوں ڑگر یکک جا بے ہے در جہ 
حر ارت اتنا مو ا ے نس میں پا تیرو ن کے ام ایک دوسرے میں شعم م وکر متم بناسکت یں در چہ ر ارت 
اورد با اتنا کیان پیا کا ہا کہ "لاء کا معیار "لو رامو اتا ے یہ ووی معیار ے جو اتی ڈرو ن بم کے 
بنانے یں اورستتاروں کے قلب یں درکار ہو تا ہے۔ (لاء نکیا معیارکہتاے ص وص ور چ 7 ارت کعافتء اور 
وق کی قیدہائیڈ رو جن بم سگمد ای لکو ش رو کر نے کے لے مایت ضرددی ہیں چا گند اش کل 
تاروں کے تلب میں ہو اگمد اش مشین میں_) 


اس بتو وی تیر کے مل میں اونا یکی وس مقر ار کن سے جس میں ٹر ان بھی شا ہیں۔ ( ؤو اتیک 
درچ 7 ارت * اکرو ڑگر یکک بھی جا کے اور ا ںی نات سی ےکی کات ے ٭ گنز یادیک ہو سیق 


ہے۔) نیو ٹر ا نک ار اس ھون یگیند سے اکا ء پچ رٹیوٹر ا نک وک بے ک ےیل سےکھراتے ہیں جو 
خزانے کےگرد لٹا ہواہو جاےء تاہما ےکا لگرم ہو جا اس ہب گر مکیل پچھرپاپیکوگر مک رحا سے جس 
کے تج یں بنے والی بعاپ سے شبات چلاکر گی بنا اق ہے ستل ا کی کک اس بات میں انمو ا ےک 

اتی خدید ق کو تی چون یکر و یگین د کے اوپر مم نکی اکیاجائے_ اس سل کی بتر اگ یکو یں شیو" 
(ھ۷طS)‏ یز ر ےک یگئیں جس میں لیزر کے ذد ی گر اش مل غر و کیاکی شید ایز ر ایک ٣١‏ شھاگی لز رکا 
نظام سے چول رس یور مور ئل لیپا ری کی فور نا یش وائع سے اس نے ۱۹۱۸ء ےکا مک تاشر وکر دیا 
تھا۔ ( شیو الیک ہند ود یکا نام ہے جس کےکانی مارے پاذو ہیں ءلیز رکا یہ ظام ایک ط رح سے ا یکی قل 
ہے۔) شیوالی زر نظا مک یکا رک دی نہایت الو کن ر کی٤‏ ر حال اک نے ہے بات وذ شاب کہ د یک لی زر سے 
و فی اختپارے تقائل مشمل ے۔ شیو الہ رر نظام بعد می ''نوا"' (Nova)‏ لز ر ےہر لگ ںی 
گی شیو اے ٭ اگنازیادہ ی کر نو الی زر بھی چو یکین م ںگد اخ تک کل شرو کرنے میس ناکام ری ی ۔ 
اٹ ان نت ر کو ای لی میں ہوئے وا ی مال ین سے لے راو موا رکردی یر ج 
02 رس لور مور ل ییار زی شی ذفان ومرن کی 


نیل نیشن فیساٹی نے ۰۰۹٣م‏ ےکا مک ےکی شروعا یکر ف ہے یہ ایک دیو بیگل ین ہے جس میں 
۴ ایز رک شحاعو ںکی بیٹریا ں گی کی ہیں ءا کی ھی پیر اکر ےکی طاقتے ہنا رکصرب واٹ سے (توانا یکی 
ایک بوچھاڑ یس ےلاک بڑے یھکل یائی کک گھصروں کے بر اب ہکی طاقت م رکز ہے۔) مہ ان کے درج کا کو ہا 
والیز رکا نظام سے مج سکوخائص اس طور پ رباب گیا ےکہ یہ پائ ڈو جع سے چھ ریو رگین رکو مل کت رک کے _ 
(ناق ہین نے اس کے عیاں ری استعال پرکتہ ین یکی ہے کی دک يہ ایرو جن ب مکی لف لکر سکناہے اور شاید 
اس کے ف رہ ٹب وک یی بم بھی بان بھی کن ہو کے :جو نا کر اتی ہم ہوک جس میں کر ا خی عم کو شرو 
اھر (ھھ2فز گنر تگکومآے 

نیل نیشن فیساٹی کی لر رگد شی مین ج وکرو ارش پر موجود تام لز ر مئینوں سے طاق ر ےوہ کی '' 
اسٹاروارز'' کے نار گر تار سے کی تپا ہکن طاقت کا ع غ بھی یں ہے۔ اس م کے و تا ہکوبنانے کے 
کو کو رر ے واناکی کے راڈ عو ٹڈ موں گے_ 


"من یی ر" EF. iat Kitimat‏ گر اشت 


مار گر تار ےکو بنانے کے لے ووسر اط ر تہ جوا شس وان ماد طور پر استتمال کر کل ہیں وو" من یس تیر ' 
کہلاتا ہے سے ای ای گل سے جس میس بامیڈ روج نکی سکاگرم بلازا متنا سی می ان میں موجودہو ا ے_ 

ور یقت بر لت ا صل میس پل پروٹوٹائپ تار گرا یر اکر کو ہنا کے دور عاضر ا ئا 
سب سے جد رگد انی پروجیک ٹک نام ان شل ت رمو لی سی کیل ری ایکٹرہے۔ ۷٠۲۰ء‏ یس قوف 
اقام کے اتاد ( 7ں میس وروی لو ٹین ءر یاست ہاۓ خد مجن جاپان »کو ریا روس اور ہندوستان شای جے 
نے اس با تکافیم ہک یاکہ ان تخل ت موت کاٹ یسیم کیل ری ای رکو جتوی ف رانس میں والح کد اراکی'' 
(Cadarache)‏ س ہنا یاجائے۔ بیہال پر اون کن اکرو ڑ ڑگ ری درج ۶ ار تم گر م کیا ہا کے 
گا۔ یہ دہ پل اگمد ا تی ری ای رہب ےکا اع از اپنے نا م کر سک ہے جو اپنے سے زیادہ صرف شد مداتا پیر ار ےگا۔ 
ا کو٠‏ ٭ ۵ مرکا وات طاقت کو ٭ ٭ ۵ یلت کک بنانے کے لے وش عکیاگیاہے۔ (نی لوق تکار بکارڈ ١۱م‏ یکاواٹ 
ایک یائ ڑم ککاے۔) _ ان ل ت مون وکیتر اکر ہیل ری ایکٹماپناپہلا پل زا٦‏ ا٭ ۲ کک پی اک پا ے 
ا مل طورپ رکم کر نا٣١۰‏ ۳ء سے مرو کے گا۔ مین ن ر وجیکٹ اور اتم ٹل ہیں | 
کش کے بعد ١١‏ ارب ڈالر کے سات ہے ہا کس کی جار کا سب سے ایر وجیلٹ ہے۔ 


تر تل ترمو کیت سی کیش ری اکٹ ایک بڑے سے رون کی ط رر دکھائی سے کہ جس کے اتر 
ارون کیا کش کر رای ہو گی اور بہت بڑے مجاروں کے کے کے چاروں طر E E‏ پھوں 
کو ای وش تکک ٹم اکیاجا ے گاج بکک وہ فوق مو ل ہیں بن جاتے اور ای کے بحر ہت یڑک ق ار س 
رر ند لے کی ےھ ی یران جن کے جوڈوٗٹ میں وجو دیاز کو خر رگھیں گے_ 
ب یم ف ر کو کول ےگ کور انح ر گرم ہوگی۔ 


اس سے ما ل ہونے والی سستی ونای کے حصو لکی وچ سے ساس وان اس ان ئل ہو لیر 

ای ٹل ری ایر کے بارے مس ات زریادہ چان می متلا ہیں گمد اش ری امش را این ر کن عام من ری 
0 ہوگا۔ جو بای رو ہک سے کم رلور مو تا ےکم از مکانغذو ںک حرس نو شاید بی یں نہ تم ہونے وای تی 
تول م ا کر سلتاے۔ 


اب سوال یہاں بی انتا ہ کہ ہمارے پا انی رگد اتی ری ایک مکیوں ل سے ؟ ای نے لے میس ات السا 
۶ر ص کیو ںلیا جب م ےکر اتی عم کو + ۱۹۵ء یس بی جا نلیا تھا ؟متلہ اس شیطان صغرت مشک لک تی ج میں 
دبا یسا ں ایدو جی ایند نکوحاص کر نا تھا ستتاروں یل ہ ےکم قت 2 کے ھ َ ن 
عم کر کی شل میں نے جس سےگیس کیراں اورصفائی سے گر مہو ہے۔ 


اتر ئل ت مون وکلیئر یسپ سمشل ری ایکٹرمیں وا گراخ لی زر یں لی زر روش کی م م رکز شتائیں جس 
تر ےک کو کت رک ری ںکی اہ یکی کو بے عیب طور پر مال ہو نا ای ء اور ہے یک مانیت م س لکرنا 

ا نک نکی یک مشکل ے_ اس متنا سی تی ری شین میں متنا سی می انوں کے شالی قطب اور جنولی قطب 
دونوں موجودہوتے ہیں ج سکی وج ےینس وکر ہیں جلکسماں دبا نا نیت مکل ہو اے۔ اس ستل سے جان 
ران کے لے سب سے بہت رل یی ےک ایک ڈوش کی شک لککامقنا ,می می ران نایا ا ےک کو رہن ایی 
سے تی ےک کی غبار ےکودبانا۔ ہردفعہ جب آپ غپار ےکو ایک طرف ے دہات ہیں تومو ادوس رک طرف 
غمبارے ک ےگ وم سابناد ت ے۔ غبار ےک یسال ہر طرف سے ایک سا دہانا بہت مشک کا م سے گرم کس 
عام طورسے متنا شی رو تی سے رس جا ہے جس سے وو ری اک کی دیو اروں کک جا ھی ہے اور اس کے ت 
س کرای کل کین دک ناڈ تا ہے یہ بی وجہ سے کہ اتی ڈرو کی کیک وای سیکنڑ سے بھی زیادود با نان ایت 
شک ے_ 
دور عاض رکی مسل کے انتا ب لیت اور پاٹ کے مقا ے می سد ای ری یر میں بڑی مقار میس وکر فض 
یں تا ( روان انشقاق پلاٹ سال س * ین زیر دست او دا ےکی کات ہکلیرفضلہ پیر اکر تا 


iê‏ د“ مث ٠‏ 7 ط شی 
ے۔ ای کے بر خلا ف کد اتی کن پیر امو نے دالا کیت فض ل زیادہترر یڈ مال ارا ل ر تل ہوم 
ہے جوا ونت پیر امو تاے جب ری ای رکو آخر س ت کیا اتا ے۔ ) 


کر افق عمل تیل قریب میں عمل طور ی رز من ے انا کاب ران خت ھی کر کے کہ یجول ٹڈڑکی ژن 
(Pierre-Gilles de Gennes)‏ 7۶ یل یافتت طرجیات دان ہیں فرمانے ہیں" کے ہیں 2 2 
نے سور کو ایک ڈے میس رک دیاے۔خیال فو بہت اچھاے۔ تل ہے س ےک یں ہیں محلو مک ا یڈ ے ےکو 
کے بنا جائے۔ کان سب بھہ یک ر ہاو شققون پر ای ہی ںکہ اگ ٭ یر سوں کے ووران ان ئل ت مو 
وکلیتر یسپ ینش ل ری ایکٹر تی می اتال کے ےکر اض انا کے کے رپوا رکر د ےگا اور اس سے 
حاص٥‏ لکردوفوذازائی کی کی صصورت یں جما ر ےگھمروں می ںآ ےکی ایک و نک رای ری ایکشٹرششاید ما ری توان 
ت واے ر کے ےت کت کون ر ل ر کک 


گر متنا سی تیر یگمد اخ مل کی تی و ازائی یی خی ں کر سن اکہ ار کر تار سے یی ےکی تتم رکو فیا لکر 
کے اس کے لے یں ب کل ایک خیاضھونہ بنا یڈ ےگا۔ 


وکلیائی انرڈ اک رے لیزر 


دورحاض ریش صرف ایک یتال ایی ہے جس کے ذدبعہ قار گتار ےکی یز رت پک قل کی اکن 
ہے اود دو ہے پائیڈد جن بم ایک ای میٹ ری جو ایس ر ےکوپید اک کے وکیا تا رک ا کو ایک نقطے پر 
رک کر کے اصولی طور پر اتن اانا ہی ر اک رسک سے شس سے ایک ای اآلہ نایاجا سنا ے جو او رے سار ےکو 
رن روے 


وکیا ی ونای کا متا بل کھ یا ف فو انا سکیا جا فو ایک لو نر نی وکیا تاتا الیک بون ڈکھ ی انان کے متا لے 
میں ٭ اکرو گنازیادہٹوازائیپ اکر ےگی۔ افز ووو لور لی مکا الیک یں با لکی میک وای بھی غ کو مل چلاکر 


امت رکر و کے ل ےکافی ہوگا۔ اس تتام تر بر بادگی کے باوجو دا سک یکی تکا صرف ایک فیصد ہی وا زائی میس 
تبد یل ہوگا۔ یی کہ ہم نے پیل یا بی نکیا ہے کہ لی زر میس تو ان یکو ہھرنے کےکانی ط ریت ہیں کر سب 
سے زیادہطا قر طر تہ اس قو کو استعا ل کر ےکا ے ج وی ن وکیا بم کے نیبج میں م ل مون ے۔ 


اس رے لی زر زک سای اور حر بی د ٹیٹس ببت کی زیادہ امیت ے۔نہایت قمر طول مور ہون ےکی وجہ سے 
77 اس فا عسل پر بطو رکمو ہی استعا لکیا جاسکناسے اور یب دسا مو کی انی ساخ کی ر م کات یکی ہا کن سے 
اکر ای کن م گیا یہ ایک ایمکارنامہ م و گاج عام طر بیتوں سے حا ص کر نان کک نکی ج کی مکل ہے کیاکی 
تقامما تکا ایک لرا تا جہاں کل جا ےگا ہم ایٹوں اکونخودے مرکم کرت ہو ےوک کن وان 
کا نی و ٹک کن ا ا 


کی وک پائیڑرو جن بم بی مقد ار ہیں فوانائی ایس ر ےکی شعاعو ںکی صورت میں خار کر اس ۰ اس لے انس 
رے ٹکیا میا رو ںکوفعال یناک سے وہ انان جو ایس ر ےکوسب سے قریب سے جانا ے دہ اہر 
طجیات باب سے پاحیڑرو جن بم - 'ایڑ ورڈ کر" E(w ۲11e‏ ) ہیں۔ 


یگ وو طویجیات دان ہیں ج نک وکا کر لیس نے انے سان ۱۹۵۰م ںگو ابی کے لے طل بکی تھا اغنہوں نے 

کار یں کے آ م ےگو ابی د کہ بین ٹن پر وجیلٹ کے اک وفقت کے صریراو'' رابرٹ اب كبا نم " ) Robert‏ 
(Oppenheimer‏ گی سیاس تک دج سے ان پر ہاتی ڈرو ن بم بنانے کے کام پر اتاو یں کی ہا اتا تھا۔ ی ری 
گو اتی نے این پا مج کور سو اکر کے ا سکاضا ت یر وان مضو کر واو گیا تھا کی منتازونامور طبیعیات دان ٹیل کی 
ا ت ران ا ی دا ن کن سان 


( مر انیارے راط اس وت سے سے جب سے میں ای ا سکول بی تھا۔ اسول کے دوران ٹیس نے ربا تکا 
ایک سال "ضر اڈ" tte)‏ aےAntim)‏ کی مو ع کو بے کے ل ےکی تھا اور سان 0-77 
الوارڈاور ایک تز ی سر ل اتنس یتر ان ابقرتقی ء نید سیو کا جیا تھا۔ یس ایک متای مری ویژن کے 
پر وگرام پر کر کے سات یاتھا چو اس وفت اکر EE EE‏ یر 
کم ا یری کک دظیشہ بلا ی نے می ر ےکا کی معا اور پارورڈ ااا 2 


گی را ےکوکا نی ا یی ط رح جا ےےل گیا تھا کی کہ مر اا سک ےگ رجو بر کے میں وا تا سال شی ںکائی دفعہ آناجانا 
(sr‏ 


ل میں ی رکی ایس رے ایک چوا وکیا بم تھاجو ا کی راڈوں می سگھص راہ اھا وکیا تھیار کے 
اترات کے نے میں ایس ری ۔کی شد ی رک وی صد اق مو ہیں لحتی تھیں۔ یہ فو گی سے بھ پور شعائیں جا ےکی 
۲ی ”9 جو الیک رح سے لی زر کے ما اکم اضجام و سے تھے ء اور انس رین کی قو کو شثرر 
شعاعوں میں رک کہ دی تے۔ مہ ای :رب کی شھائیں و کے ب مکی طر فک جاسکتی یں ۔ اہ رک بات 
کہ یہ آلہ ایک دی دفعہ استعال ہو سک تھا کی کہ نی وکیا و اہ امس ری کو خو و ے تب ھکر و ےگا۔ 


ابتد اء س وکا قات سے لے والی اکس ری کی جا اک راجاچ"' 760 (Cabra‏ لا ج ایک زیر 
زی ن کان میس ۱۹۸۳ء می یکی کی ایک ہائیڈردجن مم کو پھاڑاگیاتاکمہ ایس سے کن مول غی رم ربوط ایس ریۃ 
کو ایک م روط انس ری شعاں یس م رم زکردے۔ رو میں ای جار کوکامیاب قرار دی در مقیقت ۱۹۸۳ء 
ناشن جا نے خیدررونالی من انس ع کک اش ہو ے سکم ایہوں نے ایک مار ی تقریر بیس اق اس اسٹار 
وارز گم یکوکی حن فی سال بنا ےکی چات کا اعلا نکر دیا۔ ا لتق یر ن ےکی ارب ڈال کی ا نکو ششو ں کا آغاز 
کیا جآ کک جاری ہیں ال نک و ششوں یں ایی آلا کوت تیب دار بناناتھاججی اک کیاکی طاقت سے کے وال 
٣۷۶۷‏ ۸۴ٹآٹٰ'۶ٰ'""'"ٗ" a‏ رن الب کی می اک یکوت وک رییں۔ ( ہم ری 
وا ےت رات ی ی کا جن اتال و ر کون نک ئن ان کا 
ان رارسا ں آلا تکاس جار کی ر یڑک ککوناپنے کے لے استعا لیکیاگیاتھا۔ لی ان ر یڈنک پر اعتپار ہیں 
کیاجاسکتا) 


کی ونی سکیا اج ایتناز آل جن الب کی می ر تلو ںکو گر انے کے لے استعا لیا ہا کا ے ؟شاید ای اکیا 
جا سے بان و ان ال یی فو کے کی مار اداد کم خر چ طر لے ممو جو د ہیں ججین سے ہے 
کی بھی تھیا رکو بنا رکیاجاسکنا سے ( مال کے طور پر وشن سستی دعوکادہینے والی لاکھو ںکی تخر اومس کی بھی 
خش کو چھوڑ کے اک ریڈا رکو و ع وکا دیا جا کے ءیااپنے ب مک وگھمادے اہ انس ریز کیل ہیں کو ایی 


میا یک رڈ خاد کے جو ایل ریڑسے ا سک حفاظ یکر کے ) یاشاید و تن کان تعد اد میس بم بناکر اسٹار 
ازز ی خا یمالغ وا رباب 


لام کہ کے ہی ںک ہج ن وکیا قوت سے لے وای لیز رہ می اک لکومارگر انے وانے ءنظام می ور پر 
ناتال گل ہیں کک کیا یہ کن ےک اب فا گر سار کو بنایاجا کے کو ہم ابی طرف آے مول 
سیار ہے کے غلاف استتعا لک ر کیں ا ال سے لے سیار ےکو فناکرریں؟ 


سیارەغارت ر کی طدحات 


کیا اسٹار وارز یل دکھاۓ جانے وا لے تیا رکو بنانا ا کو تپاہکر داے۔ شرو ے 
کے اختبار سے ا کا ج اب پاں ٹیٹس ےکی ایی ریت ہوجو ہیں شس سے سیا رہ غار یگ رکو بنایا ہا تا ے۔ 


سب سے چپ اڈ رو جن بم سے لکن وی تو انا یک یکوکی طوییالی مد کیل ہے۔ آ گے ہم اس ےکا مکرنے کے 
طر یق ہکا رکو دیگھمیں گے (باتی ڈرو ہن بنا کاو پوت اک ا مکی لوم کی طرف سے آم بھی ٹاپ 
رٹ ٹ اورزھرویند ےکر وا اہ س بکو معلوم ہےے۔) بای ڈرو جن انی مرعلوں میں جا ہے ان 

م علو ںکو ٹیک سے کے بعد در ے دک ے ہو ےکی بھی قد ا رکا وکیا بم نایا تاے۔ 


یرد شن بم نا ےکاپہلا مرعلہ تو معیاری ''اخشقاتی بم" ( ا80 16100 )کو بک ہمعم لکیاجاتا ےء 

پو ریم = ۳۵ م مک استعا ل کے ہو انس ریزکا ایک واک چھوڑاجااے ‏ جس ط رس ے ہی روشیما پر 

کر اسے گے ہم نیس ہو اتھا۔ ایک ینا کے پل بی نے میس اس سے پل ےک ج ہرک م چ کر ہر چیک نجس نس 
کی کا کی رک ھا کے کی طرف سے اواو ے2 زاگ‌ رو کرت ےئ 
کرت ہیں) اور یھر تیم ڈیو رای کے نانے پر م رکوک جو اعیڈرو جن بمکاایک عائل بج ہے۔ ل(اہو یپ سے 
کے مو کے بات آ جع کی رح دیند ہے۔) ایس ریز تق ویر یڑ مگ راک ا کو ہر مک ور ںگی جس 


سے ور چہ تر ار تکروڑوں کر یکک جا یچ 6 ا ایک اور وکام وکا جو پیل ےکی بڑ اب وکا اس دھما کے 
9۳0" لو م رگ زکیا ہا کتاے۔ جس کے 
نی جس ایک ت راو اکا وکا اس ط رح ے کیم ڈیو یر اتی کو کے بعد وکر ے ایک قار یں رک ھک ایک ایا 
اتی ڈرو ن بم نایا جا سکتا ے ج س کا من قال ضور م رمک کاہو سک ہے در حقیقت ا بک ککابناۓے جانے والا 

سی ہے بنڈاپا یڈ وشن بم کی وومر حلوں والا ماج رو نے ۹۱ ایس بپھاڑاتھا۔ اس بم سے کر وڑ شن فی اہین 

مکل ارول تھی ,اکر چ اصولی طور پر وہ اس مقائل تاک ٭ اکر وڑشن نل ( مالک یک ۵ 

نرارگناہیر وشیا رگ ا جانے وانے بم جقناطا قور ) سے بھی زیادد نو انا یکا اخ ا گ۷ر کے_ 


بوا سے سیار ےکوغ امت کر نے کے ے بہرحال ایک ایک مک یم درکار م وکا ا سام کے لے ار گر 
تار ےکوی ر ار لی ر خلا ے گنی پڑی کی اورس بک س بکوبیک وقت داغنا بھی ہوگا۔ (موازنے کے لے 
اس با تکو یاد میں کہ رد جگ کے عون پر ریاست ہاۓ خد ہا ریہ اود حددیت لو مین ب ایک نے ٣‏ 
ناخ کیاکی بم ہش کر کے تے۔) اس زیر وست ٹیم کے ایس ریڑے کے والی اجا ئی نوانائی اس ا ئل موی 
کہ ورے سار ےک کو جلاڈانے۔ لپ ااییا یش لن ا ی و 
سال ںکوکی اس طر کا تیار بنانے۔ 


می بھی جدید تہ یب کے لے ایک دو راا اب موجودے :قار گر متارے کوک را شحواعو ںکی تو انا اتال 
کر کے بنالمیاجائے۔ ال اکوگی بھی نار گر ستارہ ان شا عو ںکی بد بچھا کو نشانے پر مار کے کا نکا رطاف و 
تاتا س بک بینگ کے بع دا سے گیا شعاعوں کے انفیارقدرنی طور پر خلاء یس ہوتے رت ہیں لیا نکی 
بھی ہدید تھی بکااس طر نکی وس قات پی راکنا تاب م ہے کی بھی تار سے کے نہ مہ کر پا یھر نووا 
سبلن سے پپیلہ اس ک ےگھدا وکومتضہ یکر س ےکم شتواعوں کے انف رکو خلا ںمسی بھی قت کی طرف پیا ہا اتا 


کڪ 
0 


مرا شی کو ں کا تیار 


یما شیا عو ںکاانفا ری م ریہ ے۱۹ میس د ری اگیاء جب ا الیس فورح نے "و یلا ' مصنو گی سار چ خلاء شی انٹی 
دا ےکی جک (غمیرمافوٹی ای و کے کے وت ) کا مس راغ کے کے ے کیوڑا۔ خی مقانوٹی ج ری 

و کول کے بجاے و بیلانے خلاء یں بہت بڑے اشعاع کے انار در کے ش روم یل الس در یافت نے 
پینٹاگون س ستل اوک :کیا ووت لو ن خلا س اکر اس دجما ک ےکر ر پا تھا ؟ بع رس پتاچلاکہ ہے اشعاں 
فلاء یل آ سان پر ہر چگ سے ییا طو رآ ری کیں۔ ا کا مطلب تھاکمہ ےکہاشال سے بھی دور ےآ ری 
یں اکر وہ ٹین ام اشتاع یں توا ہیں بت بی یم الشان کیان قر رو ںکی ق تکوپی ر اکر نا گاء ا نکو اا 
رون موتا ھا کہ تنام تقائل مششاہد کا ات ا ر کرب 


جب سوویت لو نشین ۰ء میں و فک ربک گیا میم کیان ڈ ٹین کون نے غر یکیا۔ یبن ٹاگون کے 
فرام کے گے مواو نے فللیات دانو ں کو مھ ہوم کر دیانتھا۔ بل دم سے فلکیات دانوں کے سان ایک نیا پر اصرار 
مقاب ر قرت مو وار ہوک رکھٹراہ وکیا ے۔ اس نے یں اہین سان سک نصا ی تابو کو وو پار ود ےلت پر بور 
کر دیاتھا۔ 


مبراشعاعو ں کا ووراعے چند سیمنڈڑوں سے پک منٹو لم کا ہوا سے جس کے بعد وو فا ہو جا ہیں۔ اپ اما 
آلات کا ایک ل نظام ا نکی شش اور تو ےکر نے کے لئ د کار م وکا پیل تسیار کو اب ال اشعاع 
کے دجما ک ےک وکنا وگااور بر دھماکے کے ای دم تان لکورڈیذیٹ) بتر ے زان پر کے ہوں کے 
جہاں سے ا کوبص ری یا ڈیا دور نول کو جیا ہا ےگا ج انار برف مین کیا اشع کے کم کی باک 


مھ ےه »مھ 


کین پک کر گی۔ 


اکچ ابھی بھی ببت پچ وا ہیں سے لیا گیا شعا۶وں کے پل ہکا ایک ظرے اا ر زروت وت 
دالے پت رنوواہہوتے ہیں ج اپنے کے لیک ہو لکو نے ہو ے کیھوڑ د تن ہیں۔ ایا لے کہ شی کہا شعاعوں 


کے بی دا کے پیر ا ہوتے مو ے بلیک مول عفر یول کے ہو ے ہیں کر بای ہو لکوت ہو ے لوک ط رح سے 
دوشعا گول کے فو ار ے ای شالی قطب سے اور وو سرا جو قطب سے گچھوڑتے ہیں ز ن سے نظ رآنے والی 

ان 5دا اک ہراشا ۶و ں کاو فو ارہ ہو اے NT SO‏ ف ہو جڑے۔ اگ غا نواس کی 
یما شا کا انار سید صاز م نکی رف ر کر کے جمارے پڑوس میں 206 9ھ (جھ م ے صرف 
چندلوری پر وورہو) لو اں نیا رک قوت اتی 0 سے سیارے پر موچجود تام زی حیا کو معد وم 


کرک ے۔ 


شرو سکیراشعاعوں کے انار سے کے والی انس ریز ایک بر تی متت سی ار تعاش پاک ےکی ج تام بر تی 
آلا تکوز مین پر ے نھ تی سے ماد ےکی ا یک زبر وست DEES E‏ 
فضا یکو شخ مک رنے کے کان ہو ںگیء جس کے تج مج جماری حفاظ یکر نے والی اوزو نکی تہ تپا مو ہاسے 
گی ۔ مرا شحاعوں کے انفیارسے کے وانے فو ارے زان کی و از وان سے سے 
ٹس آککابے تاب و عفرت پیا رے سیار ےک ابق لبیٹ یں نے ےکا ہو تا ےک مرا شاعو ںکا انار 

لو ےسیا ےکو پھاڈکھرریزەریزہ نی ںکمرے چس طرر ے ار وار زی قم میں دکھایاتھاءگر ہے نی طور یر 
زین پر موجود تلام حیا تکوتپاہکر در ےکا اور اپنے کے صرف ایک سلگتاہو اہج رسیار می چو ڑ ےک 


اند از آرچج سے یھ بر اروں سے لاکھوں سال کے بعد م سے زیا مکو تق یافنۃ تہ یب ہو سنا ےک اس 
٤٦‏ ول م سو مت میں م گت د ےکر پر فکانشانے نے کے ہے 
ار 00۶49 نوشرون سار ےکاراستہ خ مک کے ا یکو مرتے ےتا ےکی طرف ہد م 
ہونے سے پلیہ درست زاو یپ کی طرف موڑ عق ہے۔ یہ یرگ اتی ہو مت ےک فا ےکی تو کش کے 
نت دل ا ع ان انا ی کی ت من اا کک اکر ےو تنا زی کے 
ور ور u‏ 


مق راطو رر ہم میٹکہہ سکت ہی ںکہ طاق ر لیز رآ انی ے استعال میں نے والی یا اتد کے اسستعال والی شی ی 
بترو اور رو یکی شھوس نوا رکو ہم اعت کی نا کنات کے زم وی ڈال کے ہیں ینک کوک ایی چو 


تو ین ا آنے وای اگ ایک دی یں کن ہو لیا نکی تار ےکو بلک مول سے نے سے پیل اس 
0 ی بے ن ےر ف ا قا ا کان رف م گی شلات مو جو دہیں اس 
لے سے اسے ہم جماعت "11ک انات کے زمرے میں ڑا لے ہیں س کون ایی زج طبجیات کے 
معلوم تقو خی ن کی غخلاف ورزی نی کر ہو (جیی ا ہگیراشعاعوں کے انار موج دہیں ) کان ےچ زج ے 
تار پاسمال یا لوکھوں سال سے پور شل میں مان ہوک ے_ 


e 4 


(Teleportation) 


کش ا کمن ےک بات ےک تم ےت فص باتو ںکی سیا 
امی رک ر کے یں۔ 
- الور 

یس قوانین جیا تکو برل یں کت تان ! 


- اسکوٹیء یف اگنر اسار یک 


کو پالیا۔ اب م آےے بڑ صن یی 


ہی ری ا ایک چگہ سے دوسری چ لک رن کی خی نالودٹی سے جانا 
تی بکاراستہ اود اقوا مکی مت ل پر لکر کک ہے۔ یہ ناتال تر دید طور یر تی اصصولو ںکو رل د گی :افواجخ 
نے دستو ںکو وش نکوبے خر رکیت ہو سے ان کی عفوں کے بے کے کن ہیں یا مرف دح نکی تیاو تکودور 
وراز نف لک ر کےا نعکوی رگ یک رح ہین وور ار کے ورگ ل و کل ھار ہے نے کم انی کے چہازکک اور 
موان چھازسے ےکر ر ب کاڈ یمک اور بہت سراری یں جو ان ناو لکو اتی غد مات دیق یں سب 
روک ہو چاگی ںگی م ا نکو استحا لک نے کے بھیاتے اپنے آ پکودفت اکا م کر ےکا چک پر اور اشیا کو 


ارکیٹوں میں آسانی سے تت کروی کے چیا ںگز نا وکوئی ستل ھی نیس ہو کی کہ ہم اپآ پکد ابی 
رل رار یر کے ر ہر کول دےگی۔ 


پت نم یکتابوں می ملتی ے خا اتل ء چہاں دوجو ں کاخ امو شی کے اتر اف را رکو 
نے جاناہیا نکیاگیاہے۔ یہ عہدنامہ جدید ٹیل ے لی موک سط ہی ہیں جس ہیں تنا ےک فایس کی وور وراز شی 
غمزدسے اشرو وی کک گئی تھی "جب دوپالی ٹیل سے ا لک روپ ہآ نود اون کازوں فی سک وأا گیا اور 
خوچ نے أسے پھ رنہ درک ھاکی وک وو ٹوش یکر جا مو ااپقی راہچ اگیا۔ اور فیس اش رود یس آ ھل اور یمر ہے میس کے 
تک سب شر وں میں وش ری ہنا کی (ائٹش ۸ : ۷٭-۰م) 


وور وراز لی ہر ہاو وگ رکی ز ٹیل ک ےکر تہوں اور نظ ربند ی کا حصت ہو تاے :شلا رگوش کوٹ پے سے الا 
ای کے چو ںیک ٦‏ یں میں ے کالنا او رک ےکا کے کے سے سک کال ویر دور عاض کا سب ے 
جرات مند چادو کال پا یکو تبرت کے مارے تھاشائیوں کے سام سے خائ کر ناہے۔ ال سکام کے کی 
مظاہرہ میس ای کان شع وز فی بڑے پاش یکو الیک ر ے میں رکھاجا تاہے۔ اس کے بعد ہا وگ کی اوی بپچٹری 
ک ےکھو نے کے ساتق ی پا ی تلاش کیو ںکوقرت دا ستاب میں الامو اغب ہو جاتاے۔ (ظاہ ری بات ے 
کہ یقت میں نت یکہیں نی جانا۔ یہک رج بآخنوں کے ذر یہ دکھایاجاتاہے۔ لے لے عمودی ٦‏ یتو ںکی 
ا 0 0 و ی ا ی 
شرو مس جب ہے ووی پٹیاں برے کے اط راف یں اس کے بے رک وی جانی ہیں جس کے نے میس ایر 
نظ ر یں آ ا اور ہا گی دکھائی وتا ےکر جب ٢‏ کیو ںکو د ٣‏ ڑگر ی زاو ےے پر تلاش تیوں کے سام سے موڑا جاتا 
سے توا ی تاک ہو جا تاے اور تماشائی ر ے کے ایک طر فکی کاس شر ضور ریت ل 


میم مھ .اہ 
وور وراز ۳ اورا ں کش 


مر وس چوس تنس شن میں لی ے وہ ایڈورڈ یچ يل" ( Edward Page‏ 
(Mitchell‏ کیان "بغر سم کے کو می " gk (The Man Without the Body)‏ ا 

ےے۱۸ءیش ھی ی ۔ ا کہا یش ساس دان ایک بی کے سم کے ایٹو ںکو یور ھکر کے ا سکو کی 
آف2 ET‏ پل 0" وت تن دان ا آپ ولغ ذریے کے نل 
کرک یک وشن لکررہاہو تا ے تو یں اس ونت یری ضحم ہو ہا ے۔ صرف ا کار یکا میالی کے س تر ل 


وا تاے۔ 


ر آرت کونان ؤو سل" (Sir Arthur Conan Doyle)‏ اغ غر لاک موز کے ناولو ںکی وچ رے 
جانے جات یں ا نکو وور وراز تی کے تقو ر بہت مالیا تھا۔ بر سو ںکک چاسدسی ناول او رحق رکہانیاں 
کل ھکر ووش لاک ہو مسلط سے اکنناگے اور کار اپنے ای سر اسا ں کو روفیر "موریاریی ” 
(Moriarty)‏ کے اتر آبشارسے ی گر اکر مورت ے کٹا رکر ادیا۔ اکر عوام کے شی ار ۸77 
شرل اک ہوم زکوووپاره ز ند هک ےر مچبو رک دیا۔ شر لاک ہوم کو مارنے یں ناک ھی سے ول رواشت ہ وکر ؤو تکل 
نے ایک اساد شرو کی جضن میں مروفیر ایر" (Challenger)‏ شرل اک ہو کے تمر ہہ ے۔_ 
رونوں حارج اب او رقيو ںکو ھا کے مار ے۔ جہاں مسٹ موز ہبی یہ تمو ں کوک لکرنے کے لے 
ٹھٹزے اور می استتپ ہل ےکم لیے سے وہیں پروفیسر سجر خیطانی تکی تاریک اور مافوق الغطرت دای 

ہر و لیے یں اور اس می وور وراز فی یی یل و 


۲ا بیس ایک ناول ''اخنتاری (he Disintegration Machine) "g4‏ میں پر وفیس کا کر ا ایک 
لے لے س آ وی ے مواج ایک ایی می نک مو ہر ھجو کی بھی 2 7ھ 7 تو 
ا ی نایرت روم یی دن ےن کی کی لن کا 
نے م بکھارتے ہو سے اسےبتای اک اکر ی کی فاط تھے یس کی جائے زپ رے کے لے لاکھوں اف را کے 
ش رکو صرف ایک کی کے دہانے سے کرد ےگی۔ پر وفیس رجا نجرنے اس مین کا استعا ل کر ے ہو ۓ اس 
کے موچ رکو یھر ہکا اور ا کو دو پارو چ ڑ کے اش ری چ ات اہ رف لآیز 


زمادہ ر صہ ۰۲۷ E‏ کووریافت کی ۱۹۵۸ء میں فم می (The Fly)"‏ 
و خطر ناک طور پر خلط رای رکم زل ہو جا توا سک انیا مکیا ہو 
لتا ےم میں جب ایک ساس وا نکامیاپی کے سات ا ےآ پکوکرے میں لکر ہے فو اس کے م 
ا تک ا کرت باون جو حادخالی طور یر ور ا ئل کی ےن شی تس 
اس طرح وو تنس وان مع خی ز یی عفریت میس تیر ہل ہو اتاج جھآدھاانسان او وھ یمکھی ہو جا 
ہے۔ (ا فی کا یک ر یی جس می "ج فگولۂ م" (ہ 0010010 ۴۴[) ےم رکز یکر وار اداکی تھا وہ 
۴۹ء میں ریلم زہوئی شی_) 


دوروراز پت کی متبولیت می دفعہ موی ثقافت ٹیل اسٹار ٹیک سال کے ساتھ خمایاں ہہو ناش روغ مول "کین 
ریژن  (Gene Roddenberry) "J‏ ج اسار ٹیک کے الق ہیںءانہوں و تس اں 
ڈرامائی لیل میس اس لے تحار کر ای کی وک پچ رامائوشٹ اسٹو ڑل وکا یٹ میگ خصو سی اش پیر اک رن کی اجازت 
میں دبا تھا۔ نس میں دوردراز کے سیاروں پرے اڑتے اور اتر ے ہو غلا چھازو ںکی ت5 ایا جا ی۔ے 
ایک نبت تانر تھ اکہ ان یر ا کے ع ہکو ا نکی من کک روان ہکر دیاجائۓے۔ 


وق گزرنے کے سای اتی سا نس وانوں نے وور وراز تھی کے کن ہونے پ رک کا اعت اضات داخ 
دریے ۔کسی نت کووور وراز س کے کے لئ سب سے پل تو کی بھی جائ ار کے م میں موچ دانیٹو ںکی 
کل 2 لَ معلوم ہولی چا شاید ہے جات پا زك بر رگ کے ''اصول عر م مین" ( Uncertainty‏ 
eاPrincip)‏ ک لاف ورزی ہوگی زان اول ا ی اا 
رآ کو بی وت معلوم خی سکیا جاسکتا۔) 'اسٹار ٹیک کو جن کر نے والے نے تاق بین کے آ کے کن کے 
ہے ''پائیززن بر کا آل ی کرت پا ناف کا و کر کے مان 7 رکب طراز نے 
کااضاف کر دیج وکوا م طبیعیات کے توا نی کا ازال کرد بتاتھا گر ایس اکنا ےکہ پائیززن ب رگ کے آل تقو ی بک 
نی تی کی ا نے ما ن دان ا کن غارس کک 


وور وراز لی او روا 1 نظر ب 


وشن کے مز کے کے مطابق: ودرا ی دا ںی رکا کن ےن کے تو این ںات رع کے 
ہی کہ ماڈہ وی ساخ تک یگیندوں سے بناسے کول چو ای وق کل کت کی سک کی ج بکک ا یکو د کان 
دیاجائے۔ چ ری اچاتک غاب مو کنا د ٹین ون یں 


کک کو انم نظ ریۓ میس بعبنہ فزات ابا یکرت ہہیں۔ نیشن کے توا یں جوڑھاکی سو یرس ے تک را یکر رے 
کے ا نکا تد ۱۹۳۵ء ٹیس اس وفت ال ٹ دیاگیاجب ور نز پائزن ہرک ایر ون شروڈگر اوران کے ساخیوں 
کات کے اظ کو پایا کیل کی بہچایا۔ جب ابٹوں کے جیب کے اتس کا و کیاکی تو اس ونت 
طبیعیات دانوں نے در یاف تک اک لیر ان ہوجو ںکی رب بر جا وکر ر ے ہیں اود وہ انیم کے اندر بے رببط نظر 
وال رکڑں یش ر جج ہو ۓکو اٹ مکی ھل یں کا کے ہیں۔ 


کون مکی موجوں کے ساتم سب سے زیاوہ قر سی تلق ویان وی طبیعیات داں ایر ون شرو کر کی ےوہ 
شر فان سراوارت ھی ی جو ای کے نام سے مطسوب ہے مہ سادا ت کھیاء اور طویجیا تک دیاش سب 
سے زیادہ ام یبال ےس رفضایت ہے نے E‏ نے پرے کے پور ےکور اس پور 
نا ادات ا لک ےکی ےن نے میں ضا تک ان ان کنل ر یں 
یی 2 کا ارہ تی کر فی ہیں۔ اصولی طور پر یمیا کے ورا 2 7ص کے ل 
تنا ہو سا ے۔ 


اشن آنا نے ان اک نا ار ی ن ر کل ززا کے نیکس کی ی ل بھی مو کن 
ہیں من ا نکو ونای کے بت ڑلوں مس بھی بیا نکیا جاسکتے ج نکوفوٹو ن کے ہیں _ ۱۹۲۰ء میں شروڈگر ےر ہے 

بات آشکا موی یک اس کے بر خلاف ہو بھی کن ے پیج کہ الیک ران کے ذڈ ات بھی مور ییایب جا بھی 
کر کے ہیں۔ یہ شال سب سے پل ایک فر ایی طبییات داں ''ل وکس ڈیب وگی' ( مل 6ذ0 


اع (Br‏ نے کیا اپنے اند ازەر ای نے و بل انعام جتا۔ ( اس با تکو تم اپنے نر فضیلت م سل 
تن ای طلہ پر چامعہ میں وا کرت ہیں۔ جم الیل را کو منفی ری شیا ی 2 " ) Cathode Ray‏ 
(Tube‏ این عام ور سے ی وین میس پائی ہا ہے۔ جب الیکٹ ران ایک کے ے سوراخ 
س ےگمزرتے ہیں ءذ اس چک جہاں الیکٹر ان گی وی نکی اسم من یرک اتے ہیں وہاں پر سو لے دکھاکی و ہے 
اہیں لین اس کے بر ضاف یں رکز موی علتے وک کو لت ہیں م رکز موی علے اس ونت کے جاتے 
ڈیں جب ذزات کے ہہیا ممورج اس سو راغ میں ے گزرتی٤ے۔)‏ 


ایک دن و کن a E‏ خی ا طبیعیات دانع 'پیٹرڈ ہی" 
(Peter Debye)‏ نے ا کو لکا کے ہو ۓ لو چچھا: اگ ای ران مو کی صورت بیس بیان کے جا کے ہیں فو ان 
گی مساوا تکیاے؟ 


جب سےنیو شع نے "م الاحصاء'' (08 9101 ) کو ا پا کیا تھاء طویعت داں موجو ںکو' تفر تی مساوات'' 

(Differential Equations)‏ بیس بیا نکر نے کے تقائل ہو گے ے۔ اہن اشرو ڑگر ےڈ بی کے سوا لیکو 
ایک ہک طرلیا۔ اس ٹچ میس اسے ررر و ہو نے کے لے الیک را نکی موجو ںکو تفرقی ادات ٹل بیان 
کر نا تھا۔ اس مینے جب شر وڑ گر چوں پر گیا تو وای پر اس کے ساتھ وشرو آفاقی مماوات موجور ا 
اس سے یل ییے تن کن نے رت تک ٭ە7 ۶ EE‏ 
ابی شروڈگرنے ڈبی بر وگل یکی 'ماڑ ےکی موجوں کو ےکر "شر و ڑگر مسمادات بر ائے الیکش ران 'بنالی۔ 


(دنیاۓ اکس کے مورخوں نے اس با کو ہا ےک تھوڑی سج یک ےک اس ونت شر وڈ کر کی کر رپا تی 
جب انس نے اپ ا ت ات ا ی ی ی کےا ات در ا ول ر 
رکددیاتھا۔ بظاہ رطور پر شروڈگر ایک آزاو مخ آ وی تھااور ان یں کے دوراان اس کے سا عق ا سکیا وہ 
اور ہی کی بھی موجور تھے بل ووتو ایک ڈائر کی بھی اعت تھا نس میس اس نے ایق خمام کیو ہاو ںکی تفصیلات در کی 
ہو یں م فصیل کے ات ایک رمز کی اکنا تاج پر الک لا قات کے لے ملف ہوا تھا مور غین کو 


سن س ےک جب اک نے ہے مسادات در یاف ت کی ی ووہ "لس" (Alps)‏ میں واح "قر ویک ' ) Villa‏ 
(Herwig‏ میں اپقی مصتوقہ کے ساتجھ اتام رفت وا لے دن وجو و تھا_) 


جب شرو ڑگر نے اپ ساوات ے اتی ڈرو جن کے انیٹ مکو س لک رن ےکی شر وعات کی انس تے فلاف و 
پائیڑ رو جج نکی اناگ کے ہوبوودی مارح اے ج انتبالی اط کے سات پر انے طبیعیات دانول نے رست 
کی صورت ہیں ہم کے ہو سے ےب ا کو اماس ہو اک نیز وہر کے ان کی پر ای تصویر اصل میس غاد 
کیج ایر انو ںکو رکز ے ےکر وبھوں بجو ںک کی وھا ے (بہ تصویر آ جک یکنابوں اور ہد یرس کس 
کوبیا نکر ےکی کوش میں و ہے جانے وانے اشتہاروں میس دکھا کی ہا ے۔) ان ہہ ارو ںکوان موجوں 
سے بدلاجانے چان تھا جو م رکز ے ک ےگ دموجو دہیں۔ 


شرو ڑگر کےکامم نے ای داس ایک بجو نیال میادیا۔ دم سے طبیعیات دان ام کے اندر جوا لئے کے نویل 
ہو گے تے۔ اب ووایشم کے ایر انی خول بنا وای موجو ںکی تفصیل سے جار ڑا لک کے تے۔ اب دہ 
ا 900/00 کے ےم کل غر کن 


مر آئ بھی پر بیتان گن وا لبج پر موجودے جو طحیات دانوں ک یں ام کے ہو سے ے۔ اکر 
الیکا کو مو کے ذ ری بیا نکیا عتا ے تو یھر وہ موی کیا ے ؟ ا کا جو اب ایک بات وان "یں 
ورن'' LEE CRO EEG E (Max Born)‏ 
اور کی بھی وفت صرف الیک ران کے موجودہونے کے افا یکو بیاا نکر لی ہیں با الفاط کر ء الیل مان 
ڈڑے ہیں کر اس ذڑ ےکو پان کا اکان شروک کی مو جع نے دیا ے۔ ی بڑی موجہ گی اتی زیادہامکان 
و اش ا پر ماش کر ےکا وکا 


درست طور پر ہو بہو یی کون یکر نے والی ییات جو ستار ول سیار چوں سے ےکر پوپ کے ےگو ےکی ”یکی 
خ پر وا زکوبیا نکر تی ی ا اتک ی ان کد کے تھے بی یدل کی کی یی م سے اال اور امکان 
ےئ ے فی ن ارک کے 


غیر می ین زنر ہگ کے ''اصول عدم سین 'کو کن ا ا ی i‏ 
اس مشرو نے میس الین را نکی رار اور اس کے متام کو بیک وقت نیس جانا جاسکت تھا کو انم کے پیا نے پر 
ا پرکا مکرنے وانے قوا خی نکی غلاف ورز ی ہو ے۔: الیک ان احب ہوک ہیں پ بھی تلاپ رمو کے 
ہیں اور الیکٹ ران ہیک وق کی چ بھی موجودہہو کے ہیں_ 


( ن سای ج سکوکو ام تر ےکا باپ کے ہیں و نیاوی طبیعیات مشش امکان اور احا کو متعار فک وانے 
سے انی ناف تھا الس نے ۱۹۰۵ء میس شر وڈگ رکا ساتھ در ےکر اس انقلا بکوجر و کے میں 2 
جس میں یں مو بی مساوات حا کل میں نین سٹائن ن ےکھھا "کو ام میک نیا ت کی یس بہت ز یادہ تز تک ما 
ہوں» کرو ل کی آوا کہ ری ےک ہے اچیب یں ے۔ نظر ےکن اند ار ےکر کل ہیں بوڑ ے 
آدبی کے راڑ کے ریب نے جا تاے ۔کم ا زک ٹیس ان بات سے ی ہوں )کہ دہ[ غد ا] یا لے نہیں پک ') 


پائیززن بر کا ریہ انقلا اور شتا دونوں :ی یلکن و وکا مکر تا تھا۔ ا سک بد ولت طجیات ایک بی لے 
کیا بعاد نے دانے مظاہ کو بیا نکر مت ے جس می ںکییائی توا نین بھی شای ہیں۔ یس اپنے بی انی 
کے وانے طلب ہکواکش کو انم نظریئے کے افو کے ین سے متا کر نے کے لے سوا لک مو ںکہ ذرا ماب کا 
کر زائی کہ ان کے تع میس موجود تام ابیٹو ں کا ا اتک کل ہ وکر ایچنوں سے تی ولوار کے دوس ری جاب ظاہر 
ہون اکا امکان ہے۔ ای یکوت بھی وور وراز ی وش نکی ییات میں ناممکنزات میں سے سے امیا ن کو انم 
میکاخیات اس مظاہ رک اجازت دی ے۔ اس سوا لکا اب مہ ےک اہی ےم کی مظاہ ر کے و تو یی ہونے 
کے سن ےکا تنا تکی سے کی زبیادہاتنظا رک ناپڈے گا۔ (اگ رآپ اہن تع مکی شرو ڑگر مو نک وکپیوٹ گر اف 
کے ذر یج بنائیں او اس مو ج کی تام خصو میات آپ کے م سے مشاہ ہو ںگی ےا ےک راف 
جھوڑاساد عند لا ہ گا اور آپ کے تم مکی بے مو یں ہر اطراف میں پچھوا رکی کل میں کل ری ہو ںگی۔ ال 
نو آپ کے جب کی پھے مو یں آو وور وراز کے ستارو کک جا مغ ری ہو ںگی۔ لپ ١ای‏ با تک ہت ب یکم 
اخال ےک ایک دن جب آپ ننا سے بید ارہ وکر ا یں فوخ رکو کی وور وراز کے یار ے پہپاتیں-) 


کیا ءکی نباد ہے یقت ےک الیکٹ ران الیک ی ونت س کی جگہوں پر ہو کے ہیں۔ ہم جات ہی کیہ الیکش ران 
م مکزے کےگرددائڑے می ہوتے ہیں ء جی کہ ایک صغارئی فظام سی گر ایم اور نظام سی ٹیل زین 
10 فرق ے اکر دوزظام سی خلا س کر امائیں :نذا پا سے ی کک ےکک ے ہو جات ۓگ اور سیارے 
غلا ےسیا س د کیل دیئے جائیں کے ۔ اک کے برخلاف جب ام ایک دور ہے ن 
ایکا نک وآ میں پاش فک تیر ار ساممات بناتے ٹیی کا کیبییا کی بماعت یل اکشراسا ذ٥اس‏ با کو 
بے اکٹ ران سے با نک ہے ڈیں جو الیک فٹ بال سے مشاہ ہہو اس جس میس دوانیظم آ ہیں ہیں چڑے 
ہوۓے ہوتے ہہیں۔ کان میا کے اساننزو جس با یکا وک گو لکر چا ے ہیں ددیہ ‏ ےک الیکش ان ددایٹٹوں کے 
درمیان ې ہوۓ یں ہوتے۔ بی فٹ بالا کل میس اس امکا نکو ظاہ رک کی ےک الیکش را ن کی جک پر ایک 
سماتھ اس فت بال میس وجو د مو کے ہیں دوسرے الفاظ یش وہ تنا مکیمیاء جو ہمارے جم کے اندر موچود 
امو ں کیا نکن ہے ا کی ہفیاد ای یر خر ےک ایر ان بیک وقت میں ہیں کی کی بھی چک پر موجود 
ہوسکت ہیں اور ے ان الیکا نکی دواییٹوں کے در میان شر اکت دار ی بی سے جس نے جھارے جم کے س اموں 
کوچ و ڑک ر رماو ا کو ام تر ے کے بی ہمارے م کے اکم اور امات یور کیل واس کے 


کو اٹم نظرری نکی اس خصو ص لبان اتتا يڻ خصو صت ( یک سب ے زیادہ گیب وخریب چو و 
زیر ہو کاامکان محر ور ے) کا تصال گس ایڑم" (Douglas Adams)‏ نے اق م زاح ناول 
"وی پر 2 یڑ ڈو د یھی " J_l (The Hitchhiker's Guide to the Galaxy)‏ 
کو ای آہاشاں میں می زی ےگزر نا تھا لپ اا ی نے ایک لا حر وو بعر از قباس ڈراک وکو ایا رکیا' ایک زیر و ست 
ترا نکن تا د ۓ دالی غخلیظ اضاف خلا مکو استتعا لکئی فی ر جوں میس کی٠‏ م نا عل ٹ ےکر ےکا اکل اط ر تہ ۔ 
' ا کی یناو شن آ پکواس تائ کر وین یک ہآ پ ابقی م ری س ےکوا م اقات کو تید ی لک دی 
اس ط رح سے بہت ز یاد ہنا قال اعتبار واقعات کی عام واقعات من جاتے تے۔ اف ااگ ہر آپ قر ہی ظام ہے 
تی کی رف جاناچاے ہیں نپ صرف امکا نکو تج ب یک بس اود بزائی ںکہ آ پل تار ے پر جانایا سے 
ہیں ا ان الا آپ نی القور وہاں پر رر گور 


تیت میں اٹم کے اند رکو ان مکی چھلا گی ہت زیادہ عام ہیں کان ا کو بڑے اجام شلا انانوں پا 

سے اگ و کی کت ن یں کرب اکرب انم موجودہوتے ہیں۔ اگر ممارے جم میں موجو دنم اچ 
اور چا یں بار کے ہوۓ اس م کے ےکر و جرت ای زس ر یں مصروف کی ر ہیں کان دوسرے ام 
ا ہے موجودہوں گے جو ان کے اس ا کو زات کر وی گے۔ میتی تم ای اکینے میس اکل با کہ بڑے نے ر 
زی ٹھوس اور پائید ار ای لے نظ رآ کی ہی ںکہ دوسرے انم ا کو انم چیا کو کا اث زاگ لک دی ہیں۔ 


پر اوور وراز ی کی ای پیا کے یڈ اجانزت ے ان بڑے ان پر اس کیپ و غریب اش کے د ویڈیر 
ہونے اور ا کا مشابد ہک نے کے ےکا ا کی عھرے بھی ز یادہکا حرصہ د کار مو کا کک رک کوٹ یکو ام قوا ی کا 
7 ےی کنا ے ن کے ر ی کے رق ر ی رور کل تی چیا 
کس کش شن میس دکھا با جانا سے ؟ جرت ایز طور یر ا کاج واب شت ے۔ 


اکا پآ کا رہ 


کوانم دو وراز شی کی می اس متا سے یس موجودہے جو ۱۹۳۵ء میں الجرٹ ئن سٹائن اور اس کے ساخھیوں 
جس میں ''بورس ڈول ا ای" (Boris Podolsky)‏ اور "نن روزن" (Nathan Rosen)‏ غال 
.ے یی ںکیا۔ ںکاتام اک بی آر رہہ تھا ( اکم وں ن کے رج ہی تح OE‏ 
راا س Einstein Podolsky Rosen‏ ( اس متا ےکا مص ر پبیشہ کے ے طدبجیات میں سے 
امکانا تکا خا ت کر ناتھ کو ام نظ ری کی ناتائل تر وید ربا یکا میالی پر مات مکرتے ہو ےآ سٹائ اتا سے 
کور مک نظرۓ جتنا زیا مکامیاب ہوگااتنا زیادددی ہیل خی ز کے گا ' 


اکر وو الیش ران ش روم میں جم 1 کی کے ساخ تق یں (ووحالت ج "اتصال''[[6 (00٥٥07‏ بلا ے 
)وو مو ںی م ونت کار ی " (Synchronia tion)‏ کی عالت یس اس وفت کی ر ہیں گے جب ان 


کے در میان ایک طو یل فاص جد اٹ ڈال دے۔ اکر دو دو ایر ان اک ریت وود اور مال کے 
فاص پر موجوریں کن اوت ی ایک خی رم غ وراك دن Umbilical ( "J7 J "sf‏ 
EOL IE E O‏ ا موک اوا سکی ی اطلاح و را 
ی ووسر ے الیکٹ را کو ہو چا ےک “کا J1« lle (Quantum Entanglement) "Sle Lg‏ 
اور ہیں ووذزات جو ایک دو صرے کے سا تج اتال میں ر ہک رھ خر جے ان می کی مکاگہرا رااط, ہوتا 
سے جو ا کو آئیں ہیں چو ڑےرکتاے۔ 


ا سک و نے کے لے لیس ان دواتصالی لیکش ران سے ش رو کرت ہیں جو ہ مآ گی کے سا تح مول ر سے مہیں۔ 
دوسرۓ مر عل میس ا نکو مخالف توں میس ہاو ےت ہیں ہر الیک ران ای کو ے ہو ے لوک طرح سے ہر 
الیکٹرا نکاگھما اد پر یلین ےکی جا بکیاجاسکنہے۔ فر لک ری ں کہ اس فظا کا عم لکھراوصفر سے پر ااگر ایک 
ایی ر ا ناماد اورک جاب وک پآ پکو معلوم م وکاک دوسرے الیکشرا ناکم یئ ےکی جاب ہوناچاۓے۔ 
کو ام نظریے کے مان ا کم کو ناپنے سے پیل دہ لیکش ان نہ تاد رک طر فکھوم رہام وکا ی یی ےکی 
رت بن و ایپ اکنا ات مین :وک جس میں وہ اور ہے دونوں اط راف میس بیک وقت کو م رہاہوگا۔ 

(اي دفو اگ آپ نے ا سکامشاہد ہک لی موی ل نہد م ہو جائۓگااور 7 0 2 
گا۔) 


الا مر حا الیک ران کے ما کو نان ےکاے۔ فر کر یکلہ ای ای ران اد رک طر فکھوم رہاے نذفوری طور 
پآ پکودوسرے الیل م ا نکا معلوم ہو جا ےک اکہ وہ یکی جان بکھوم رہام وگاب اکر ان الیک انوں کو آ یں 
کی نو رک یرک دوری رک دیاجاے و آ پ اس دور واے الیک ران کے کم کو پپیلے وا ے الیک ران کے مرا وکو 
نا سے کے اتج بی معلو مکر کے ہیں۔ ور حقیقت آ پکوہے بات رو یکی ر ار سے بھی تی ری سے معلوم ہھ جاۓ 
گی کی کہ ہے دونوں لیران اتصا ی ہیں نی ان کا موی کل اسیک چم تی کے سا ت رخ ار ہاےء ال کا 
E‏ فو کی نے انی کےا ہت یک از ےوران کا 
خو رکار ط رل سے ہوگا۔ (ا کا مطلب ایک رح سے ےکی ہو اک پر ج وگ رن ے یہ بات خو وکو وی 

القو رکا نات کے دور وراز مقام پر ا )کی وکل شایړ مارا موی ا کر وات ے 


عالت انتصال شی ہے۔ ایک ط رح سے اتصا لک ایی جال کا نات میل چھیلا ہو اے ج وکا سات کے دور وراز کے 
ماما ت کو ایک دو سرے سے جو جا سے جس میں تم بھی شای ہیں۔) آنن سٹائن ا کان ا "وور وراز س 
ا (Spooky -action-at-distance)‏ کہ کر اڑا ما تھا اور ہے بی وہ مظ ہر تھا 890 98 
سلائ یکو مجبو رک اک وہ ای اظ ر کو فاد تھے ۔کی وک ہکوکی بھی چو روک ر قزار ے زیادہ تو سم ی ںکر 
کور 


آئع سٹائکن کے اکل آر تر ےکا مقص رکو انم نظ ری کو پییشہ سن تی سے مڑانا ھا لان ۱۹۸۰ءمیں "بین 
ا یٹ" ۸0۰+0 ۸1800) اورا نکور فا ےکاروں نے فر اتی بیں اس تج کو دوس راغ ر ہاں آ لات 
کے ذل ہکیا جو ایک دو سے سے تی را میٹ کے فا عسل پر کے مو سے تے۔ اس میں انہوں ےکم سے 
ایٹوں سے ار ہونے وانے فوٹون کے کھما کو نایا اس تر ےکا یہ موب وکو ام نظریئے ے مآ ہک نظر 
آیا۔ اییے ت رآنے کا یس خد اک ات سے پانسوں سے کیل رامو 


ات ی ر ا ف یں ن ا ی ےر 
جس میں وہ اکر قآ رک وکا تات میس وجو وی بھی نکی ر فار ے تی متا تھا؟ ای یں ے۔ اطلاعات ص راز 
لورر شار ے توس مک ر کق ہیں ن یہ اطلاعات بے بط اور نا قابل استتعال ہو ں کی ۔ مکوگی ہکن خی اطلاںع با 
ر فا ن رن سا تن ن اش کا نظام جھ اشھارائی پغام رسای س استعال ہو ا ے ) 
ا ائاپی آر تجربے کے ذریعہ یں ھغ گے چاے وہ اطلا رہ شن کی ر فار ے تیر یکیوں نامو 


یہ اطلا مک ہکا یات کے دوس ری جانب م وجو و ایی را ناکما پگ طرف سے بے ے بیکار ہوگی۔ تم اس 
کے ذر یع ہ آرج کے پازا رصع کی میں نہیں ی کے اس با یکتم ایک شال سے کے ہیں : ف کی یک 
ایک دوست بیش ایک لال اود ایک سبز جال ی ایک بی ریش فو بھی دوسرے یر پت ہے۔ فر سک میں 
کہ آپ اکا ایک پیر یھت ڈیی جس می ال نے سر جھ اب بن کی ہے انل کے سات یآ پکورو کی 
رفا ے بھی تی زی ے معلوم ہو جا ےکا کے دو راموزہ ہر اہے۔ اطلا نے اصصل میں رو کی ر فیارسے مز 


سف مکی ےکن ہے اطلاغ :گار ےکوی کی ایی اطلاں جو بے تر تیب ہو ا کو انس ط ر ےے سے میس کیام 
کا 


کاٹی بر سو ں کیک ائی لی آر کے ترے کی کا میا کاڈ عو لکو انم نظ ریے کے ا شن کے ساتے پیا جا تار پاہے۔ 
ان یلیک الیکا میالی سے جک کون تم کام یں ہے۔ سردست لو یبای ہے۔ 


کو١‏ دوروراز نی 


۳ء سے بہت یہ اس ونت بد ل گی اجب فی اکم کے سا کش وانوں نے "چا رای بینیت " ) Charles‏ 
(Bennett‏ کی ص رکر دی بیس اس با کو شای یکی اکم ازم ج رک پیا نے پر اک آد چ کو دمر ات 
ہوےجسمانٰی طور پر اشیا ءکودورورازطور یر ٹس لک رن من ے_ ( ا با تکوزیادددرست طور پر ال کہا جاستا 
کہ ان ول نے اس با تکو جا کر دیا کہ تام اطلاعات جو ذڑہ میس موجود ہیں ان ؛ وراز یں یا من 
e‏ تب سے طیصیات دان فوٹو یکو بللہ یز کم کے لور ے ابیٹو ںکو وور وراز ”کر نے می ں کا میاب ہو کے 
ہیں۔ مو کا ےکا گے چئ ر کشر وں بی سا ت دان یہلا ڈگ ازن اےکاسالمہ اور چٹ ےکووور وراز کر 
نے کے ایی و جائیں۔ 


کو ام وور وراز شع اما لی آر تج ےکی یھ جیب وخریب خاش سے استتفادہاٹھائی ے۔ اس وور وراز تی کا 
مہہ طبیعیات دان دو اہول ے شروک کے ہیں جن نکو ہم الف اور ہہ لت ہیں۔ ف رخ کم ری یک تم 

اطلا عکو الف سے ےکر کی لک ناچا ے ہیں۔ ای کے ے یں ایک تیسرے اکم بے ش رو ںکرنا 
ہوگا۔ ا ب اکور ام کے ساتجھ م آ نک ہونا وک کمرب اور رع دولوں مر بوط ہو ائیں۔ اب ام الف 
ب کے ساتھ اپتا ارہ تاک اہے۔ الف ءب کامتائت کر تا ے تتاکہ الف میں موجو و اطااعب میں مل ہو 
جائے۔ ا گل می الف اورب ہم نگ ہو جاتے ہیں۔ کا نکی دک ش رو لب ادر م آ ہگ تھے ال 


لے الف میں موجود اطارعغ اب ج می موجو دای میں ”ل ہو ہا ے۔ شق راطور پر ایم الف انیم ج میس ل 
ہو جاتاے یی الہ الف ٹیل مھ و اطار اب یل موجود اطلاغ کے بر ابر موی ے۔ 


ہے بات غور طلب ےک انم الف میں ہوجو و اطلاع ت ہوگئی ( اپ اتی کے بعد مار ے پاس اطلا کی دو تقول 
موجو نہیں ہو ںگی )۔ ا کا مطلب ہے ہو اک جو می ا ا وہ ونام گا مان 
ای کے کم میس موجوداطلاحعا کیل دو سرک مہ پر ظاہر ہو جاک کی ہے بات بھی توچ طلب سے انیم الف ایق 
چگ بد لکر اٹم کی طرف نیس چلاجا ۓےگا۔ ہے فو اٹم الف میں موجود اطلام وی ( شلا ا یکا اور 
طب [ مم نا۵ ت۸اہ۶] ) ج a‏ ا ( اک مطلب ہے میں سے مک الم الف لیل ہو کس یی 
دوعر ی عچگہ پر دیا ےگا بللہ ا کا مطلب ہو کاک اٹم الف میس مو جو د اطلاع ایک اور ام رج میس شل ہو 
ےک( 


ای در یافت کے اعلان کے بعد سے ای میدر ان یل ہے الا منقابلہ اتتا خت م گی تھا اور ف س کش 
7 0 کے کے کے ی کر شرن کن ی بون کر سے کل جار مل یکو ام وور 
کس ۱ں اوور ی آف ان رک می ہو نس میس پل ےی فوئو نکودور وراز شش کیاکی یار 
ای لطا ان ت نا تی کنا فک اکان می وون اوور از کل 
یا 


۳۴ء میں ونور کی آف دیاناکے طبیعیات دانوں نے رو ن کے ذز ےکوجچھ و یٹر وریا ےڈ وب بی تج 
سے فا مر ۔ یکس ماروں کے ور یی تق لک کے ایک تیار ارڈ نال را تل کرت سا 
اور عوائی کک سی نانے میں ڈا یکی تی جو در یا سے ڈ یٹوب کے ہے موجود تھا۔ کین الا اس کے ایک صرے پ رکھٹرا 
تھا۔ جب وصو کنن ر ووو سے جے پر ہوجو و تا 


ان ریا تکو اکر ےہ کر تحقی دکانشانہرنایاجا تا ےکہ اس ٹیل رون کے ذڑے استمال کے کے ہیں _ جو س نی 


آصوں ےککہیں دور ہیں ۔ لپ اجب ۰۰١‏ ۲ء می کو ام وور وراز ی روش کے ونڑوں کے مھا ے ایٹوں پر یکی 
تو ایک انی اہم سیک مکل تھا یو ESE‏ جناب ن وی کر رہاتھا۔ 


وشن وی سی میں وات پیل تیروف ٹف آف ا ٹینٹر روس اینڑ نال وی کے طورجیات دانوں ےکا میا پی کے 
اھ ہی رنیم کے تن ایو ک وآ یں یں الج کر ایک انیٹ کے خاک دوسررے نیم میں یکر ر ہے ے۔ 
اا رن یٹنا راک این ےت کن کے ضرق پر کہ ہنی دو سرے ایک او رگ وپ نے 
بھیکامرالپی کے اتر کیم سے ابیٹو ںکو وور س کر وی تیار 


٦۷ء‏ می ایک اود ایت تی شاند ار یش ق ری موی جس میں بی وف ی یڑ ی خے کااستعا لک گی تھ کوپ 
تن میں وا ع نیز بو ہر انٹیٹیوٹ اور جر صن میں وا کس پاک النٹیڈیوٹ بیس بات دان رشن یک یکر کو 
سیزی مک یکس کے ابٹوں کے ساتم انصصا لیک انے می ںکایاب ہو گے مہ ایک الیباکار نامہ تھا پچ میں کرت 
ایم شی تھے پپھ ران ہوں نے اطلاعا کو یز رکی ضر بوں یں لک کے اس اطلا کو آ و ےگ کے فاص پر 
چ انش ا ۔ لوین بول زک" (Eugene Polzik)‏ چووور وراز شتی کے والی 
ی نکر والوں می سے ایک ہیں انہوں کہا کی وفع ےکو ام وور وراز تی رو ی چ الا ا ت او ل 
گر جات کی اورایوں کے وران ا ل کر کی ےا 


اچھا کے بتر وور وراز 7 


وور وراز ”تی میں بین ق ی کان ا راغ پیر سے گے ۰١‏ ۲ء یس ایک اور اپ سیگ یل عو رک لیاگیا۔ ییات 
دالو ں نے ایک ایبادو رورا زی اط ر پد چ کروی یں میس الھا کی ضرورت نی ں کی ر یں ہے بات یاد 
رک چاے دک کو ا م دور وراز ا کے کل میس الچھائودی سب ے مشکل یل ے۔ اس مت ہکا گل وور راز 
تی میں مۓ ور س ےکھول سا ے۔ 


م روش کی ای شعا نک با تک ر ے میں ج نک میلک ھپ رار ڑوں پر قل ہے ج یک جک سے فا م وکر 
کہیں بھی دوس ری کہ حاضرہو جات ہیں "بر سجینء آسٹر یلیائیس اتح آسٹر یلین ر یر کو نل سین ر آف 


کباش ا رکو اتم ایل اکس کے طبیعیات دان "اعون (Aston Bradley) "J4‏ 00۲7۶ 
جننہوں نے اس ۓ م رکر دہ رت نگ 4 سج ردگیے۔ 


م یہ مو کر ے ہی ںکہ مما ریا کیم اصمل خیالی ر ے سے اہی رو می کان تریب ہے۔''اغوں نے ای 
با کا د کو کیا ان کے طط ر ےے یل ء دواود ان کے ر فقا ےکر رویی ڑم ایو ںکی شعا ‏ حغکو ےکر اس میں 
موجود تتام اطلاعا کو ےکر رو یکی شع می بد ے ہیں یھر ایرو یکی شعا عکوفا برآ پیک تاروں کے 
ذربیعہ کییجے ہیں اور پھر اکل رو یکی شعاع کے ابیٹو ںکودور وراز متام پر دوبارہہنا لیے یں۔ اکر ا کایے د موی 
کے ویر لہ دور وراز ا کے رک ای کر گیا سب ےک رکاوٹ پکودو رکر و ےگا اور بڑ نے ہو ے 
اجما مکی وور وراز تھی کے پا کل نے در س کھول دےگا۔ 


اپنے ا ط ر ےل ےک وکو اتم وور وراز تی غق ر کے ڈاکٹ بر یڑل ا کو "تر "ا : 
(Classical Teleportation)‏ کے ہیں۔ ( بات ھوڑاسا من لے میں ڑا دالا ےکی وک ر 
کی کان ع دک ککوا م نظ ر ےک بنیادیے بجز اس کےکہ ای کی منیا لجع کید یں ہے۔) 


آل ا نے وروز کے کے ظز ےکی اکال وت IEE‏ 
اف '' (Bose Einstein Condensate)‏ اک ی کے ہیں چو لور یکا متا تکا سپ ے ر داڈہ 
ے۔ قد رکی طور پر سب سے زیادہ سر ددا چ 7 ارت مطلق صر ے سوکیلون اےے۔ ( ا کوج ہیک یگ 
کے دا ےکی بک مون ۶ ارت ہے ج کا کات میس ای کی ای جا ے۔) کر ایک ی ای ی ای ڈگری کے 
دی لاک سے ےکم ایک ارب تک صف رور چ ھ ارت سے اور مو کے ہے ایک الیمادد ج ۶ ارت ے ج 
عرف جرب ہگاہوں میں بی بایاجاناے۔) 


جب پجہ خصوصمادو ںکو ملق م کے تریب تز اکیا جا تا ے توان کے انم سب سے کل در ہے کک پر 
تہ ہو جات ہیں۔ اس طرح سے تام ایم ہم آ کی کے سا تھ رت راک ہیں جس کے نیج یں وومر بوا 
اتصالی حاات یں آجات ہیں۔ تام ایٹوں میں موجو و موی ل الیک دوسرے پر چڑے جاتاے ااك 
ریت سے ایک پل ای سی میم دی ویک بڈااٹم بین جات سے جس می شا تام اسم کم آ نگ ہوک رر 


تح راتے ہیں اڈ ےکی اس 97 الت ی کن ون ئن سٹائن اور 'ستیاند ر نار لوں'" 
(Satyendrnath Bose)‏ نے ۹۲۵ می کروی کی ر ا کو ےن بیس مز یر ۳س ئ0 
اوور ی آ فکولوراڈو س وا امآ فیک ایب میس ۱۹۹۵ء ا کو بنا یاگیا۔ 


اب ہم نات ہی کہ بر یڈ لی اور اس کے اتقو ںکاہنایاہو اوور وراز شی ی آل کی ےکا مک ما سے سب سے لے 
وود ویچم کے سر وتر ابیٹو ںکی ایک جاع تکو لی ای می حال ت میس لیے ہیں۔ روہ ایک ما ےکی شا لوی 
اک اپ مار ہیں (ىیہ شعا ع کی ردہیٹ مم ابیٹوں ے بق مون ے) عا میں شال ام بھی پر شک مات 
یں او انا کے سب سے کے در ہے میں آناجاتے ہیں ء اہن اوہ اہین اراتا زی تنا یک ضوزرت 

س بہادیتے ہیں ہہ رو شن یکی شعاں فا رآنیٹیٹل مار کے ذربعہ گج دی جا ے۔ جیرت ا گی ز طور یرو نک وہ 
شا اپنے اندر وہ ھا مکو ا مکی اطلاعات فو ری ے جوا مل ماڈ ےکی شھا عکو با نکر سے۔ (شلاً تام 

او ںکامتام اور “ق ر فآر) ۔ ا کے بعد رو یکی شعاں ایک اور لی ای سی ے مر انی ےجو رو یکی شعاع 
کا سی ماڈڑ ےکی شعاع س برل د تی ہے۔ 


ہے تیادور وراز شف کاطریقہ شان ارو عید ےک ہآ یا ےکی وک یہ اییٹو ںکی الچھاووالی پچ کا استعال نی سک رجا 
گر اس ط رتد بی بج ماک ھی ہیں۔ ا سکاساراداردعد ارر فی ای یکی خصوصییت پر ے مج کو تج رب گا شیل 
بھی بنانامششئل مو ا ہے ہی بر اں ی ےکہ فی ای سی کے خاس بہت بی خصو س ہوتے ہی کی وکل وہ یساب حاو 
کرک سے کہ گے دہ ایک بی ایم ہو۔ اصولی طور پر کو ان مکا جیب دا دکھابر جا جو ہکم انی ہیی نے پر یھن جے 
ا کے سے لپ ای کی کے ذر یی کیہ کے ہیں کی زمانے میں ٢‏ ن ل ی 


لی ای کی کافوری استعال انی پان ےکی لی زر مس ہو کے ظاہرسے ج سک بنیاو مآ کی کے اتر ت رت را جے 
ہے فوٹو نکی مر بوا شیا یں یی مو ںگی ۔گ ری ائی می ہ مآ کی کے اتی ت رج راتے مو سے امیٹو ںکی 

جاعت ہے اب ای بات بھی کن س کہ ایک الیکا لی ای کی ایٹو کی شعاں بنا جا کے جو س بکی سب مر بوط 
ہوں۔ دوسرے الفاط ںہ ایک لی ای سی یز ری تقل بناستی سے , ج سکوم انیٹیالیزر یلما ےکی لز رکہے کے 
ہیں لز رکا تیار کی اتال بہت بی زبر دست بوک اور ای لی زرسے بن ہو گی تارف اشیاء ٹس کی ایگ رااڑڈال 


تی ہیں کرک ومک یی ای سی صرف اس درجہ حر ارت یر ہناگی اک ے جو ملق صذرسے تتھوڑاسے اور ہو 77 
اس می ان میس یل رفت پر چند متو از کر ہر کی کا نی ہت ہے۔ 


ای می ران شی ا بک کک مون یئ رفت کو مد اظ رر کے ہو ےک بک ہم ا چٹ آپ ۰ئ۸ 
کے تقائل ہو جائیں کے ؟ طبیعیات دان کت ہیں اور پر امیر یک ہآیندہ نے وانے سالوں بی دہ چ یی سا موں 
آوروروراڑ ت کر کے ہیں ۔ اس کے بعد دوس رام رعلہ گی اسیک دپائی می مل ہو کات ے جس می کسی ٹڈڑی این 
اے پا بچلرکسی ج رٹ ے کووور وراز تق لکیا جا سےگا۔ ریا طور یرس تن کاش فکموں میں دکھائی جانے والی 
انسافو ںکی وور وراز سی سکوکی ریاوٹ یں ے» کان ور تیش انل ٹنم کے کا نا ےکو امام دی میس فن 
ممائل بہت تی ز یاد د ہیں ۔ وتا یں مو جو وسپ سے ایی ر گگاہیں بھی ابھی صرف نے روش کے فوٹون اور 
انفرادی ابیٹو ںکو م ربو کر پا ہیں کو ام مر بوطیت بڑے اجام بے حضرت انسان میس ہی اک نے کاسوال 
نے وال کان عر ےکک پیر انی ہیں ہوتا_ اصل میں اک روز مر ہیی چ و کور کل کن کنا ان 
ام میں فی صدیاں پاب رای سے کی ز یاد و تک سک ہے_ 


کو اٹ مکپیوٹرز 


کو انم وور ورا ی کے مقر کے اتی یکوانٹ مکییوٹرزٹی ہونے والی نی رف ت کی قسمت جڑی ہوگی ے۔ 
دونو ںکو اٹ مکی طبیعیات اور ایک بی نالوب یکا استعا لکرتے ہیں۔ دونوں میر انوں کے در میان زیر و ست 
اخصاب (1121001ذ1ہ7) مو جو د ے ۔کو ا مکپوٹھز ایک دن ہماری می زول پر ر کے ہو ہے می لکپیوٹرز 
سے برل دیے جائیں کے _ قیقت میں جل میں ایک دن ای اضرو رآ کے گاجب ونای معیشت اس طرح 

ک ےکپپیوٹرز بر اتحصا کر ری موی لف ااس طر نکی یلاوی یں زیر دست شس کے تار مفاد چ ہیں۔ ایک 
دن سل کان وی کک آلو وہ بن جا کی ج کا کو ٹیک سے ممودار ہو کی غیکنالو گی سے برل یی موی _ 


عا مکپیوٹ شای نظام رکا مک تا سے جو ایک اور صف ری تل ہوجاے, ج کو س کے ہیں کک رکو اپو اس 
ED E a‏ 9 پ رکا مک نے ہیں جو صن راو ای فک تند ار کے در میا نکی ٹر ران 
بھی استعا ل کر کے ہیں رای ایی اک تو رکرمیں جوکسی متنا کی می ان یس رکھاہ کی لوک طرح 


۰ 


توم رپاے اک حور بات اور یا نچ دونوں ہاب ہو سکناے۔ تقل عامہ میں تا ےک اسم کاو یا ادی کی 
جانب یاک ی ےکی جاب ہو سلتا ے گر دونوں جانب ایک اتک یں ہو سکتا ۔ گ کو ا مکی جیب دخ جب دنا 
یش ء اٹ مکودونوں حالتو ںکو یکر کے پیا نکیا جاسکتاے ن ادپر اور ہے دونو ںکی ہاب مھا کو کر کے 
نایا جا سا سے ۔کو اٹ مکی زیر ہی د تیاس رع مکو تتام التو ںکو کر کے بیا نکیا ہا ا ے۔ (اگر پڑے جم 
شل بی ک و کو ان م میس ہیا نکیا جا ےکا توا کا مطلب م وکاک آپ نے ز ندوبگی کے موی نعل اور مر دوہی کے 
وی وان بان م وکا تس کا مطلب ہے کک ینز ثرو م وک ن بی مر دو ال ںکو زیر 
تفصبیل سے تی ہدیس باب شل میا نکیاجاۓے گا-) 


اتا ای ر یک تو رک ر ی جو متنا نی می دان یل ایک صف مک زی ہے نجس میں ایٹو ں یکرو 
تی اسیک طرف ہو اہے۔ اک یز کی شمعاع اس انیٹ میا ریپ مارک جات ےگ نود ان ایو ںکی جواعت سے گرا 
تن کان ار ےکن نے سان انت یت اتال 
یز رکی شحا عکوناپنے سے ایک یی کو انٹم سال مل اضجام دے کے ہیں جس میں کی کروی تپ ریو ںکو 
ایناشال ے۔ 


کا یپوٹ ا کک کک اپنے ابت د ا دور یش ہیں۔ ا بت ککادر یر پیا رڈ وکوا 2 کیو نے بنا پاے وہ٣‏ ٭ ۵ = 
۵ے ایک اییاحای گل جو شاید دی آئ کے دور کے بڈ ےکپیوٹ کی چک نے کے کو ام وور وراز تی 7 
کو اٹم صصاب دونوں میں ا ”ہک ککنزدریی ہے :ایک بڑے ابیٹوں کے کر وہ میں مرب و یکو تام 
رن ار ی سے ی نود نے نودونوں میرانوں میں ہے ایک انا ی دریافت 7 


می کی اے اور دوسرے خفیہ ادار ےکوا مکپیوٹرز ٹیل زبر و ست دی رکتے ہیں۔ ونیا کے زازول 
اکشیت میں ایک فی ی ہو ے جو ایک مر یں (Large Integer)‏ ہو نے اوران 


یا و کا یی یت ین ان خر ایک 
سو اع اور تل ہو ی وان و ر 2 ا ما سے کی زیاد ہکا عرصہ درکار 
ہوگا۔ ای ای کی رمز تآرج کے دور س پوڑا ہیں ہا تا _ 


۳۴ء میں ویل لیب کے js"‏ ر" (Peter Shor)‏ اا بھی بڑے نمس رکو و ڑم 
کوانٹ مکپییوٹھ کے ے پچ ں کا کیل ہے۔ اس دریافت نے جلددی خقیہ اداروں۔ ری طور رکو ام چیو ونیا کے 
تام ر مرو کو آوڑ سک ہیں کا مکپیوٹرز سے وور حاضر س ےکییوٹرز کے روج نظا مکی سیکبور ٹک وعمل خطرہ 
لا ہے۔ د اکا پہلا مک مس نے انس مک نظام بنالمیادد دوس ری اقوام اور اداروں کے راز حا صم کر نے کے 
قائل ہو جا ۓگا۔ 


پچ سا تس دانو ںکو اس با تک لو رک امیر ےک ہل میں دنا کی ہعیش تکاسمارادارو یدارا نکوانٹ مکپوٹرز 
پ ہو گا۔ اس با تکاکائی امکانع ‏ ےک سلیکا نکی جفیاد پر نے وا لےکپییو رز ایق حسالی استعدادکی آخری طعا ی 
م کک * ۰۲ ۲ء یس تی جائیں گے۔ اکر ہم تیالو یکو می رآ گے کک ل ےکر جانا جات ہیں تو یں نیا مز بر 
طاو رکپیوٹر لاز ھی طور پر د رکار مو کا پلہ لوگ انسالی دما می قوت کو ام کیو کے ذر بجہ ا س کر ےکی 
تلاشش می بھی ہیں۔ 

ہرز داق گی ہوئی ہے۔ اکر ہم اتا لاست ع لک لیس اونا صرف چم وور وراز لی کے مسائل پر تابو لس 
کے بللہ ہم ہ رض مکی یدالو یکی میں نا قابل تو رط ریو سے کو ام کیو کے ر یآ کے بد کیل گے 
در یافت اس تدر اتم م وگ یک ہیں ای پر دوبارو ا گے ابد اب ٹیل با یکرو ںگا۔ 


جییہاکہ می نے لے بقایاہ امیٹو ںک آ یں میس مر بوط رکھنا تر گاب میں بھی تا تہ رکھنا غی ر موی طور یر مشکل 
کم ے۔ ول یىی چھون ت ت راہٹ بھی دواہیٹوں کے پام ر ہیا کو غر ا بک کے سا بکتاب کے عم لکوتپا ہکر 
ہے آر نج کے دور میں صرف چیہ ایٹوں میں بی مرب وی یی تکو قائم کنا بھی انڑائی شک لکام ہے۔ جو 
انیم ین سیمنڈڑوں یل یر مر بوط ہو جاتے تے اب ال نکی ربو ی کیا وت بڑ کر ایک سیلنٹڑکک م وگیاے۔ دور 


د ی اک ا پک ارہ خ لوط نے سے ین ہل ناو گا یں بی ایک 
ایک بات سے ووروراز ی او رکو ام صالی مل پاد یکا د ٰے۔ 


ان تلام تر نھر کے پاوجودہ اکسفورڈیونیورسٹی می ںکا مکرنے وانلے 'ڈیوڈ (David Deutsch) e‏ 
اس بات پ رشن رھت ہی کہ یہ اکل لک لے ہا کے :حالیہ ری ٹین رفت او رقحمت کے چھروسے 
( ای کون م کیو رکو) بے می سکم اکم پیا ی بر کا عرص کک گا۔.۔۔ یہ ایک پالئل یی اریت موک میں 
کے ر لوہ قر کو امضبا طکیا جا کے گا_ '' 


ای ککارآب کور م چیو کو بنانے کے لے ”ہیں جینھڑوں سے نےکر دسیوں لاک اٹم مآ تی کے اتر ر 
رات ہو ۓ درکار موں گے جو مارک مو جو دہ تقابلیت اور باط ے ا اک رک دا ی دور وراز 
نی بت بی مشک ل ہے یں تا نک رک کے جڑداں کے سات ےکا م لھا پید اکم نام وگا۔ تیو تینوی او 
جدی کوٹ کے اتی بھی ای اکر نانہایت بی کل نظ رآ اے۔ 


اپ م ان کول ودا نل انی ہے پ رتو موجودے اور ہو سے کہ ہم ججبردادر نامیا اڈے بھی 
نے والی کے دہائیوں میں وور تق لک ر یں لیکن بڑے اجا مکو یقت میں ار وور وراز تق کر ناک بھی 
ہو اوا ی کے لے یں آے وا یکی دہائیوں ےکر صدلوں اا ی سے کی زیاد ہک ککااغنظا رک ر نام وگا۔ 

اہن ا یی دسا موں بللہ وار کیا 2 سس جماعت "1ک نا کنات میں شا ی ے جو شایړ ای 
ص دیک مکن ہو جاے۔ اگرچہ طبیعیات کے قوا نی نکی روسے انسا نکی دور وراز شی تو نے مان ایاہونا 
وا قق کان ھی ہوا تو بھی ا سکام می کی صد یا ں کک گی اپ اس مکی وور وراز شی کو یں یما عت 
"7ای :کنات میں شا یکرو ںگا_ 


5 یال رسای یا حال خو ای 


(Telepathy) 


اہ پرے دن آ پکا ماما کی خی یز سے دہ مو اک مطلب ےک ہآ پکادن بیکا رگیا۔ 
(john Wheeler) 49e‏ 
خلاف قیاس لل کے وانے بی ناکنا یکو جا سل لک ری گے۔ 
(M.C Escher) “I fl‏ 


''اے ای ونو وگن" Js (E.A Van Vogt)‏ ''سلان '' (Slan)‏ مار ے کال ۶ے 


2 2.7 ی زر دوست ر لے ے اپناصو ضوبنایاے- 


ای راس" (Jommy Cross)‏ اس ناو ل کر و ایک ''سلان '' موتا ے کا حن ایک معدوم مون 
ہو کی اتتا ذ انت وال خخیال خو اں سل سے وت ےت 


ناول س ای کے وال د کے ر ی کے ات خیش وخحضب سے بم رے انسالو ںکاوہ م یکر وتاے ج 
تتام خیال رسانوں سے اس لئ خو فکھاا اور تفر کر ماتھاکہ سلانول کی ہے شان ار طافت انسمانو ںکی انی 


کی ین کے ا نت تن ری یا ای ان اعت تح ا 
سلا کا جافورو ںکی ط رح سے شک کرت ہیں۔ سرمیں سے کان ہو کی ہیل سو کی وجہ سے سلا نکو یئاہت 
ھی آسان تھا ناو لک کہا کے دورانءجائی دوسرے سلائوں ے رار ہک ےک یکو کر اس جو مان طور 
پر انسانول کے اس بے ر تم خشکارے تنک آ اوران رو کے تج 


تار ھی ور پر داشنا کی اس قد رام ری ےک اکا کا حن دلو تائوں ے جوڑدیاجا تا ہے ۔کسی کی دی تاکی 
ای ا ن مان رت این زا کنا تھا ا دہ کی داو کن لر شا یکر سینا مو نکوا یم ی 
کے مطا بن ب نے دالا الیک خیال خواں آسالی کے سات ےکر ار کا طاو رر تخس بن سک ہے۔ ایک ایا 
ی ل ی کو ی و ا ی کے ا 7ر صاحب 
وت بھی بن سلتماے۔ ا سکاوجود مقانون ناف زک نے وانے اداروں کے ے بھی خط رو مو سکتا سے۔ و !تیر 

کو شش کی کسی بھی قوم کے حراس قوی رازجچ اسکا ہے سلا نکی ط رح اس سے بھی ڈراجات ےگا اور ہو سا سے 
کہ ا کو موت کے کاٹ کی انار دیاجائے۔ 


الیک کے خیال رسا ںکی زیر دستطاقت ہو ر زمانہ سال "فاون ڑ س از ٦"‏ رک ایی موف" ( 15880 
(Asimov‏ س وکیا ی ے۔ اس کی 1ک تیر س کش کش یکی طلمراقی رک سب سے تم مکھانی کے طور 
کی جا سے ۔کہالی س ای کے کہاشانی سلطدت ج ھکئی ب رار ال سے کاوم یکر رتی ی اب اپے زوال و رباد 
کے تریب تھی۔ خفیہ سا کس دانو ںکی ایک جماعت سکانام کی فاون شن تھا اس نے چیہ مساوا تکا 
اہتعا ل کر نے ہوۓ اند از ہکایک سلطنت کی تی یب زوال زیر م وکر آخ کار  *‏ نر ارال کےکمنا ھی کے 
زیر من وب جا ےکا کن ذافن نے شارات ل خا د اک فصل منصو نایا اس منص و ےکا 
مقصر تہ یب کے زوا لکد چنا بر ار سال تیک مد وو رکھن تھا لان پیر ایک کیان یہت ازل م وکیا نک 
صل ماوات کی ای انداذہلگانے سے چو کگئی تھی اس کیان فت کے مج میں ہیں ”لی ٠‏ 
(MutanD‏ + "ر (eاMu)‏ ایہر اہ وکیا یی ر دور وراز ے بی کر کی وباو یکو این قیضے 
م کر ےکی صلاحی تکاحال تھا۔ تتا ای کے پاس وہ طاقت وصلاحیت ڑ کی کی جس سے و اشا فی ساطنت پر 


وی یکر کے نعل وگ تھا _ اگ اس خخیالی خوا ں کو یں ر وکا جامائ وکپکسشناں کے مق رر میں ٭ بر ار سال 
کا اغنشماروغافشا رککیدماگیا تھا_ 


ارح رسا شس E‏ کبائیوں سے ری ہوک ی ہیں اگ رتقیقت یھ زیادہ کر 
خیالات ذافی اور غر م ٢و‏ ے ہیں اپا اک با تکفا تد ایائ ہے ص دلول سے کرو کے ادرک ہم س 
موجو دسمادولوں افرا رکو بے و قوف بناتے ر سے ہیں۔ ایک سب سے آز مووہ کیب جو چاو وگ اور دواغ یڑ کے 
وے استھا لک ر ے ہیں اس میں وہ اپتاایک ش ری ککار سا ن می لکعسماد یت ہیں۔ بر اپنے ا یش ری کک رک 
دماغ یڑ ھکر ووک وتنا کے ہیں۔ 


کی چاو وکر اور دیا یڑ عے والوں نے اپٹاپیش ہو ر ز مان کرجب ' یٹ رک سے ش رو عکیا۔ یں یں لوگ 

ذا پام ای كاف کے گکڑے یرک ےکر اس 1 و کن کا ا نے 
پا جاکم ا کوبت تا کہ انہوں ےک لھا تھا ی سے ہ رکو تبرت ز دہ رہ جا تھا۔ اس میں مفا لئ ےکی حد 
کک سادہ گر ین کیب استعا لکی جاتی کی _ (مزی رتقصیاات کے لے جو ای ملا حظہ یی ) 


ایک اور مش ہو ر خیال خو ایی وا شی انمان کے جا ایک مانو رکا استتما لیک ایا تھا۔ ای کیب میں ایک 
رت اگی زگھوڑا سوانام 'چالا اک نز" (1808] )C1e ver‏ تھا سکواستعا لک گیا تھا۔ ا سکھوڑے نے 
اور جن ری بیو ںکو ۱۸۹۰ء بیس چ رت کے سمت رر میں خر یکر دیا تھا الاک منز تلاش تیو ںکو چ رت وا ستاب 
بش ڈالے کے لے ہیی ود یاشھی کے حسابات ح کے کے کار نے مانام دے سکتا تھا۔ شال کے طور پیر اکر 
آپ پال اک چنزے ۸ کو۹ ے شی مرن ےکا کے ڑا اہی کرک وآ کے دفعہ زین پر مار تا چا لاک مر 
یقت یں شیم ضر بک ری کے اور الفاط کے جج یکر سنا ایک بیہا ںیک کک ووتو مو کیٹ یکی ط ر زوں 
کو بھی پان سا تھا ۔ الاک نز کے بد احوں نے اس با تک اعلا نکر دیا تاک یاو وہ انساوں سے کی زیادہذ ین 
تھا با نچ رد یال ر ساف کے ذر یہ ل وگوں کے ومان سے نے کال لت تھا۔ 


گر یالاک بن کی فطین کی بک تتو یں تھا۔ ا سکیا اب کا ےکی شاند ار صلاحیت نے اک کے ت بی تکار 
کو کی نے و قوف بتادیا تا ۱۹۰۳ء یس متتاز ماہ رنغسیات مروفیر "ی اسر ف ' (C. StrumpD‏ ا ںگھوڑے 


گیا جا کر نے کے لئ اپنے اس لن ےک کم یا اہو کسی بھی شس مکی پار کی کھوڑ ۓےکوہہوتے ہو ۓ کی 
اشارے کی د کے ان کے انس کے وام میں پالاک جن زکی حر ای زی اور یڑ ےکی ا 
بعدء اسر ف کے ایک ش اگ دماہ رمضیات "اس فاسٹ'' 80ج ۸د77 ۴٥ء‏ [05) نے ایک اور پامشنقت تجڑے 
کیااور آخ رککار الاک ہن کے راز سے پر دداٹھانے می ککامیاب م گیا گھوڑا رف ا ے2 ہب تکار کے رے 
کے انچناکی لطیف تا ات کا مشاہد ھکر تا ھا کم ڑا اس وف کک اپناکھ رز لن پر مار ار بت تاج ب کیک ا کات بیت 
کار اپنے چ سے کے ماش ا کو پلکاسابدل ہیں دیتاتھا۔ مار ات کے بل بی دہ اپناکھ رز مین پر مار نار وک د تا 
تھا۔ چالا ککھوڑانہتےحما بکتا بکر کنا تھا ہیی ل وگوں کے درا غکوپڑھ سکتا تھا۔ ووتو صرف ایک اتا 
الاک لوگوں کے پچجرے کے اا تکامشابد مک نے والا تھا۔ 


جار بیس دوسرے حال خاں جانورو ں کان ذکرہ بھی متا سے مار بیس سب سے پیل ۱۵۹۱ء یس اتان گی 
ای کگھوڑا سکانام مور وکو تھا ا کا وکر ملا ہے۔ اس دور یں وہکھوڑا بہت مشبور ہ وگی تھا اور الک نے ان مالک 
یی فی لی کی دو اشائیوں میں س کسی بھی تن سکوپہن رکر اء حرف کی کی طرف اشارہ اورب لے پر 
موجوداعد ا کتک کک یکر کا تھا۔ اس نے انکیٹ سمس ای ایی سق چیا وی کک شی پیجرنے ا سکو اپنے 
ڈراے "لوو ڑ لیر لوس یں بطور رتا کیو ڑ ے ' کک روا زکگ ےکر ا کروی 


جو ار یھی اکڑل وگوں کے درا کوکافی عدکک پڑھ لیاکر تے تے۔ عام طور پر انسمان جب کی کون خوش ہو نے 
والی یز د یھتاس نذا یکی 1ک کی گی لبیل جا ے۔ جب ا کی آک کی پتلیاں اس وقت کر اٹ ہیں جب وہ 
کوئی ایی چزد یمتا ے ج سکووہ ناپن کر جاہو ( ہگ ےکی پتلیاں اوقت بھی کر جا ہیں جب وہ ریاشمی کے 
یبر و سال ح لک دبا ہو جاسے ) ۔جو ارک اپنے سان ٹیش مفالفوں کے چروں پر ا نکی 1 کموں میں چان ککر 
اس کے سکڑرنے اور یکا اند اذہ لات ٹیں۔ یہ کی وج سے 7و جواری رین قاب کے یں اکم دہ ایی 
گھموں کے جاثرا کوچ ا گھیں۔ 1گھوں پرلیز رکی شعا عکورا رک ر بھی اس کے ”کاس ہو ےکی ہج ہکااندازہ 
کا جا سنا ہے۔ اس رح ےکافی حت کے اتر یہ معلو مکمیا حا سلتا ےک خس نہ رک شعاۓاری 
گئی سے دہ کہاں در پاے۔ مضلس ہو ۓ لی زر کے فق ہکا زی کر کے اس با تک معلو مکی اسنا ےک فال 


کی طض انا ےکر راھ ان درن اوی گناک ر ی ج کا کے ہے س کے 
جذ بای تا ات ا یکی بے خ ری کی عالت میں معلوم کے ہا کے _ 


o 


ہی تین 


خیال ر ساف اور بجوت ہہت جیے مظاہ رکا ہیہلا ہا قاع و نی ط رز کار ے مطالعہ سوسا کی فار ف کل ر یری نے 
کیاتھا ج سک بنیاو ۱۸۸۲ء میں ڈا یکی کی _ ( ای سال ' وہای خیال خوالی انام 'ایف ڈیو میترس ( ۴.۷ 
(Maye‏ "نے رکھاچجھ اس سوسا کی ک ےکا کن تھے اس سوسا می کے ای کے صد ور ا نلیسو مس صد کیا یج 
ماز ات یں اس موس ا کی نے جج بھی اپناوجھ د رک سے ءکئی دجو کے پازوں کے لو سلو ںا پردہ 
فا کی تاکان چ ربھی !کاو جات یہ سوا کی بھی کشر دو حول میں بث جائی ی جس یں سے اسیک جم 
روحانیت یی مظاہ ری رکا ل شقن راتا چچکہ ووس راسا تنس وانوں یر شل تیج ایی چووںک ا ا 
سے مطال ہکر ناچا سے ے_ 


سوسا کی کے ای تن ج ن کانام و اک راجو زق پیک ا (Joseph Banks Rhine)‏ اا ہوں نے 
تم اور پامشتقت رو کی مظاہ رکا مطال ے ۱۹۳ یں ام مکی کی ریاست شا یکر ولینا مج وائحع ڈوک پوو ری 
بس موجو ورای ا ٹیوٹ ( ج اب راک ر یسر سیت ہلا تا ے ) سے ش رو کی کی دہائیو ں کیک وہ اور ا نکی 
(Louisa) "Us" <Sy:‏ پ ‏ 9۷۳۷۳ نی طرز قر کے حجربات اع ریک یس موجور 

فل ف م کے باورا سے فیا مظاہر پر کے اور اپنے ط ری اور اس سے حاص کر دو تتا کو مر تہ جاتڑے کے 
لے لف ا ی می شا روا ےرا نی ہے جہوں نے ''خار از ای شعو ر" ) Extrasensory‏ 
(Perception‏ اصطلاح ایق بل ی کاب میں و شض کی ور 


اص میس ہے رائ نکیا بی ت کہ شی جس نے فیا تکی خی کے معیار مقر بے ے۔ ان کے ساخییوں 
یس سے ایک سا تھے نکا نام ڈاکٹ کار ل ز نر" (+-* +1 2 1071 ) تھا ا نہوں نے خیال خو ال یکی طا جا کے 
کے لے ایک "نان گے ' کافظام و کی جح سکواب چم "نی کے گت 'کے نام سے جات ہیں شیو ںکی 
اکز یت میں نوکسی بھی ضس کی خیال خوائی کےکوکی وت ہیں ےے لان بہت بی ھون اور قر ی تخر او ان 
بیو ںکی بھی شی جس میں انچائی موی گر قاب ل توج تم رلٹی مواد موچوو تھا جن ںکو صرف انف یک ےکر بیان 
ھی سکیا جاسکنا تھا ستل ہے تھاکہ ان تج ربا کو اکر وو سے شقن رہ را ہیں کے ے_ 


اکر چ رائ نک یکو شش یک ا لک شرت ایک مخ تگیر ن کے طور یر رے گر ا لک شرت ر اس 
وفت بٹالگا جب ا سک ملا قات ای ککھوڑے سے موی سکانام ''لیٹری ونڈر''تھا۔ گھوڑا یر ہکناں شک ے 
حال خو ای ک ےک رتب وکیا سک ھا جاک روف کی دا ےکی کھلون بلا ککو پلائ اور تماشائول کے ذ کن مل 
موجو وی الفاط کے ہج ےک نا بظاہ ر دات یکو چال اک ہن کے بش رکی معلورات یں ہیں _ے ۱۹۳ء یس رائن نے 
زی فی تر ر پت نکی لیت فا صلی بین وای اش ی کیا نکر نے 
کی صرف ایک خیال خو ا یکی ہی وج باق ی سے ۔کو کی بھی ایی یز یں مل کی ج اس ٹج سے ی مآ بتک ہے 
ٹیس ناکام ہو او رکو ووسر اشرو بھی موجود یں ے جوعا و مین نا نز سے 
بعد میں "لرن کرو" (Melbourne Christopher)‏ نے لی ی ونژ رک خیال خو ای کاپان ڈ اپچھوڑا: 
نباف کے پا بک کے ا لی ی ون ڈ ر ک ےکم رکو ر و کے کے لے ا ںکابا کک اسستعا کر جاتھا۔ (لیڑ ی ونڈ رک خیال 
خو ایک اصصلیت چا کے باوجو و ھی ءرائن اس بات پیر مصرر پاک ہگھوڑے میں حقیقت ہیں خیال ر ساف یک طاقت 
موجود شی لان بعد س یت تی مت ان ا وکھود ےوہ اس کے مال کک مو رکر ارباک ت 
ن ان کن نکی یع ای کی ا دو ار ےآ 


راک شہر تکوزیر و ست تھی جما تھاء ر حال جب وہ اق د ٹاہ منٹ کے تریب لااو اس نے اپنے ایک 
لے ہا شن کی علاش شروک یں کانام بے دا ہو اور ووا سشیٹیوٹ ک ےکا مکو ےکآ کے لے ایک 

توح امیر وار ڈاکٹر''والٹ لیو" ( ۷ع (۷۷41٤٥۲‏ تھے جج کو ای نے “ے۱۹ءیس لازم رکھا تھا ڈ اکٹ 
لیو ی اس می ر ان شی ایک اکم رجا ہو استارا کے جنمھوں نے ایک لے ق تج ہے کے ٹیو ںکوبیا کی تا 


شس میس ایی اخیال ان کے ری پور سے پیر اہو ے ےر بط اعد ا وکو تپ ر لکر سنا تھا ب ر حال ایک 
تر ہگگاہ کے ایک شی مز وور نے اکر لیو یکو چو ری کے را تکو یکاہ جاتا ہد ا دیما جو رات کے 

اتد عیہرے میں ہو ںکو تپ رہ لک ر ے تے۔ ا کو یو کو تپ رہ لکرتے ہو ۓ ر کے پا تھوں بی ڑ لیا گیا مز یر 
جا سے پت چلاکہ چو سے کے ب کسی بھی شض مکی خیال خوا یک یکوئی طاقت یں ی اور اس کے شت میس اکر 
وب کی ہے ع یٹ یک یگ اور ا نکو ہو رکیاگیاکہ دہ ا ق دے دمیں۔ 


ضیال خو ا ی اور اسٹا رگیٹ 


اوق اکر ت چون ان ر کے مرگ ک دران زروت زد ا2 یس کے دوران کاٹی ف 

تج بات خیال خوالیءذ می نکو قاب وکر ےر اووورے ‏ کرس کے میران مین چو ر (وورے 
وکح کے کل کا مطلب سے کے فاع پررتے ہو صرف دا کی طافت سے دومروں کے دوا کو یڑ کر 
وؤرورازگی نزو ں او راما ے۔) انا رگیٹ ا کی پر وکر اکا خف نام تیا یں میں یآ اے ےکن 
قتا مصوبوں (جی اک سن اس کیک کر ل مء اور سی لین )کی بای معاوخ ت کی کی کام ٭ے ۹ا کے 
آئس پاس اس وت ٹر و ہو اتاج ب ی آکی ا ےک پتاچلاکہ سوویت لو تین کرو ڑ رو بل سال س 

سا تیلو وکس ن پر خر نکر راہے۔ اع ری کو ای با تک یشان کہ سدویت و ین ای اس لی (غارح 
از حو ا شحور ) کااستمال آپروزوں اور فو گی تصیدبا کو ڑ عو نڑ ھن > چاسوسو ںکو بی نے اور خقیہ دستاو یز ا کو 
پڑ نے کے لے استعا لر ےکا_ 


۳ےا ی اے ال میں پساڈالناشر و کے ستاو پا دک می دا این رر رج اسسلیٹیوٹ 
زس ال ٤‏ کے ' ر کل ارگ '' (Russell Targ)‏ اور ıa"‏ ال ف" (Herald Puthoff)‏ 
اس کے سرب اہ سے ش رو مم انہوں نے لغسیای ماہ ری نکی جماع ت کوت بیت دی ےکا سوچ اجو نشیا جن ککولڑ 


0 بول سے ہہ زیادہ عم سے میس ام راہ نے "کم وڑڈالر اسا رگیٹ پر خر کر دییئے۔ اس تکام 
و ۹ سے زائد ملاز ین ۰ ۴۳ وور ورا زب ےکر دنہ وا لے اور جن ماہ ر شات لاز مت پر ر کے ہوۓ تے۔ 


۵ء کک ا اکھڈالر سالانہ کے پٹ کے ساتم یآ اے نے کک وں اطلا عات کیٹ وا ے صو رو ںکا 
افظا مکی یں یس پز اروں وور وراز سے وکن وای تی ں بھی شا تن رز ےر فا ظر مغ 
غا طور یرب کہا جاتا تھا 


۹ء کے بم دماکوں سے مہ کر نل فزاٹ یکو ڑ عون ڑو۔ 

۳۴ء میں غا یکور یا کے وٹوم کے ذخا کنا لگا 

نشین ائی مین زی کیک شا کے TSE‏ اکا 
ارك ا وون لو -۹۵ مب رکا معلوم کمروں 


4ای یا نے ےار کن اتوت ور ریرج (اے آئ آر) سے اس حقیقای پر وکر ا مکو جا ےک 
کہا ا ےآ کی آارنے ان پر وگ امو ںکو 2 رن کی ہو ووی 'کو ی کی ایا دتا وروی وت یں بلاج ای 
با تکو شاب یکر سی ےک ال تج ربا تکی خقییہ اداروں کے لے کو قرروقبت ہے۔''اےآئگی آ ر کے "ڈیڈ 

گ و سن (David Goslin) ١‏ ن ےکھا_ 


تا ريغ ان رر ر سوں یں ئیٌٰ ۰ ۶ ھ2 ا 
مطلب ہے سے کہ ان تج بات سے ما کل شد م شاند ار نتا کی شر کو کے کے لئے مھ دفعہ ما نی کے 
جام ہے پڑتے۔) تاقد رن ببہرعال اک بات پر عر کہ دور وراز سے دی کی ربا تک اکشیت کے نتج 
0 و ی یش کس اداکرنے والوں کے ڈالر زکوضا کیاکی تھا مز یبر ال چر 

E‏ کے کے تھے وہ ی اس تدر م اور عام سے ست کہ ا عکوکاپی عموئی موا بر استعا لکیا ان 
تھا۔ ا ےآآکی آ ری رپ رٹ نے یگ لھا کے اسٹا گیٹ کے سب سے (یادہکامیاب وہ ہے تے جس میں 

رور ٹیش ہو ے ا کو پل ہی اس تر ہاتی کاروائی ے متحل یپ معلورات حا سل یں یذ اتر قباس ےکم 


انہوں نے کیت ر اند از ہک کے اور یہ بات بجھ یس نے والی بھی ےآ میس ی آذ اےنے مہ نیہ اخ کیا کہ 
اتا گیٹ نے ایک کی ایی اطلاع یں دی جو اس ادا ےکوی کیش کی خی ہک وال میس رڈ در گے ایا 
ا نے اس پروجیک ٹکو کر دیا۔ (ی آئی ا ےکی صدام نمی نکد کی جیگ میں ڈو بڑنے کے ے وور 
وراز نار کے سال کی افواپیں س رگم ری ہیں کر چہ ان تا مکوخنشوں میس بای بی اق کی کی ) 


دای زیي 


ای دوران سا ننس دافوں نے دما کےکا مک نے کے ط رین کو تھوڑامبت تناش ر وکر دیاتھا۔ انمیسویں 
صر ی میں سا تنس وانو ںکوشائہ ہو اک برق اشا ے دما کے انعدر ت ہوتے ہیں۔ ۵ے ۱۸ع یں '' رج کین '' 
(Richard Caton)‏ نے ص رک ما یرب تر ےلاک ہے بات دد یاف تک یکہ دما سے کے وانے نضے برق 
اشمارو ں کا سرا لگایا جاسکا ہے ا یکم نے کار وای "برق کار" (ای ایی [ 


0۳ ٦ یاد‎ 1 Electroencephalograph | 


یی کد اران اک ایام کل سے کے در وارے فیلات کی ن اون ادن ھا کی 
موجو ںکی شک ل میں نشرہوتے ہیں_ لیکن ان اشمارو لکااستعا لکرتے ہو ےکی کاد ماخ یٹ ھن می کان مکل 
ہیں۔ سب سے لے یہ اشاروببہت بج قنور گی داٹ در جہ یل ہو کے ہیں دو سرے اشارے بڑکی عدکک 
سمل ناتقائل شناخت بر بط شور پر تل ہہوتے ہیں۔ صرف غام اطلاعات بی ال سب رے ےیک جا 
تی ہیں۔ تیسرے جمارادماغ اس قاب ل نی س کہ دہ دو سرے دما سے ان اشماروں کے ر یہ قائل م پیامات 
وصو لکر کے یڑ باالفاط دسر ہموارے پاش ان اشارو ںکوحاصم کر نے وانے یناک کی ے خر ی مکل 
بی کاک م ات مر عم اشارو ںکو حاصل کھ یک لیس تو بھی ہم ا نکی بے ر یکوورست ھی ںک میں کے _ 


و نی اور یسوی لی طیعیات کا استعا لکرتے مو ے یال انیز دی ریڑ یائیاہروں کے بھی کن تر س 
ل 

یھ لوک نین ر کے ہی کہ خیال ر ساف پا وہ قڑت کے ف ریہ مو سے ج ںکو' ی ایس "رت 

ہے۔ گر خیاگل ر ساف کادفا کہ نے والے کی اس با ت کو مات ہی ںکہ ا کی سکوی ٹھوس تیل ر 
شوت اس 'لی لیس آئی وت کے ہن می نہیں ے۔ 


ربھی ہے اپنے آگے اس اہم سوا لکو چھوڑ وتا ے :کو ان م ت ر ےکو استعا لک کے خیال خو ای کے بارے میں 
گیاخیال ے؟ 


یھی وہای میس کو ام آلات تار من میس می دفعہ یی کے کے ہیں جو سو جت و سے دما کے انر سچ نیک کے 
کے قائل ہیں۔ ا کا م انقلا بکی ہمایاں چز'پییٹ 000 "(وزیٹرون اسن ٹوم وگ ان ) اور ام 
آ رآئی (ہتنا شی اصدا ضور ہ) وای تمز ‏ کار ہیں۔ ایک پیٹ ترز ےد یڈ ائی تا بکار شک رکوخون میں ش لکر 
ھا 2 ےک دما کے وں میں م رکز ہو ہا ے جو ورغ کے لکوس گرم کر دنت یں 
اور اس کام کے ے فوانائی درکار ہو ہے ڈیا تابکار کر وزیٹر نع دا ن ) اغا کن ی 
ا ای ےا و یاحجاسکتناے۔ لیف اضد ماڈہ کے ز ند دما یل بنا کے ان نموثوں 
کے تقش قدم پر لے ہوۓے خرالات کے خمونو ںکوحاص لکیا جاسکتاے ء ا کار وای ٹیش دما کے اس حت کو 
ایک دم ی طورپر ال گک۷ردیاجا اے جو اس مکی کم تکا باععث بن ویں۔ 


یم آ کی نین بھی کک ای رح ےکا مک مس صرف فرت اتتا کہ دہ اور زیادہ من و عن رح سے 
کا مکری ہے۔ م لی کے میک بڑے ڈو کی کل کے متنا شی می ان ٹس رکھ دیاجااہے۔ ہنا می 
می ر ان ابیٹوں کے م رکزوں کو می ر انی خطوط کے متو ازی صف بت ہک و ے یں۔ اس کے بعر ایک در یڈیائی 
غرب مر یشک طرف ی جا سے جس کے نے میں ع رگ ےڈگکاے ڑں۔جب رکزے اپتا بر لے 
ہیں توو نے ر یڑ یا اشا ے ''ایکو'خار کے ہیں جج نکاس راغ لگا ا ہا تا ے و 2 
ہو ےکا اشار ہد ہیں۔ شال کے طور پر دراٹی ج رک ۲ سے استمال سے جڑی ہو ےلب زام ٢ر ٣‏ 


مین سوحن کے مم لکو آ ین کے ما ی خو نکی موجو دی میں گج کر ال کک دب ے۔ جختنازیادہ آ نے 
بھ یو رخن ہوگااتنا زیاددای دما ای حتے میں متخ رک ہوگا۔ (دور حاض رکی نف عی ایم آ کی یں دن سے 
اک یح بے لن کی نار ےج یں ں نے کی نے الات کے 
مو ےم س لکر نے کے لئ شال ہو عق ہیں۔) 


درو کشا ایم آ رآ 


اس با ت کا امکان مو ج دے کہ الیک دنع سا کس وان ایم آ7 مشینوں کے زر لہ ز ند ہ دما کے خیالا تک 
نتت از ی کر کے ا سکی رم ر کشا یکر نے کے تکل مو میں کے دما یڑ کاسب سے سادہ ا خان E.‏ 
بی با بمو ٹ او لے کا سر ا لکانا ہو گا۔ 


ایک تھے کے مطااقی و خیاکاسب سے پہلا درو کو یکا سس راغ گان ےکا آل ایک ہن وتا پنڈت نے صدموں یل 
بزالیاتھا۔ وہ شتی شک وای جادوئ گے کے ساتھ ایک بن دکھرے میں کت تھا اور تمہ سکو م دیاجاتا 
تھاکہ دہ جادوئ گند ھ ےکی و مکوکینے۔ کک صاب ےکنا وا سکامطلب تیک مشتبہ شس متھونا ہے۔ اگ گرا 
چپ ر تاتذ ا کامطلب ےک شتی چ بول ر اے۔ (خفیہ لور ی رگد ےکی دم پ رانک مل دی جائی ی۔ 
( 


جب مشت کے ے باب کات اتوہ اہی ےگنام ی کاو موک کر ات کی وکل دم کٹخ وق تگد اک وی آواز 
نیس تاتا کان اس کے بعد وہ پڑت مشت تن کے پاتھو ں کا موا ع کرجا تھا اگر باتقھ صاف ہو ےتڑا سک 
مطلب بک وہ بجوٹاے۔ ریک تک ےس نے کے نما کی شی ا کت ادا رر 


وی ے۔_ 
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پہلا'جادو یگ سا" عر رفنۃ یس ۱۹۱۳ءیش نا یاگیا۔ جب بابر غیت '' وم مار ی" ( ٦۷11100‏ 
(Marston‏ نے ای کاب انان کے خن کے د پا 7 ان ابات جا ا تاک اناف خن بیل دا 
کوٹ او لے وقت بڑھ جانا ے۔ (خون کے اس دبا وکا مشابدد قد یم دو رک جانا ے نجس میں مشتیہ تی 
ات سی سوا ل کج اب ماگ جاتا انو چھمان شع کا نین باک رک ھکر انس کے ون کے دہ کا 
زی یکر ما تھا۔) اس مغرو نے نے جلد تی شرت حاص کر لی اور وزارت دفا نے اپنا لی راف !لنڈیوٹ 
ات مک لیا۔ 


رر رق کا دا ات ان از دک یمن کت کک E CE‏ ما تن ار 
سا نی کے ساتھ ا کو بی قوف بنا لے ہیں۔ سب ے زیادہ شور واقع ہی کی اے کے دوہرے اییینٹ '' ایال 
راک" Ame)‏ 1ل۸10) کے جس نے ساق سوویت لو خی نکو ام مکی اینٹوں کے پارے میں 
سان ی سے کن ارون ناک رکا کال ا ی ون عق ان کے 
فی کے کے ف کات نے الات ۶ ھی ٹیس ا يکو ید توف بنایا۔ الیبا یکام سیل وار 
ت تی (Gary Ridgway) Ok‏ ےکا * جو دنام ذم ہک رین رو رر کے نام سے پور تھا 
UJI LRA‏ 


۰۴۳٠ء‏ میں ایس ل آ ف اکی یسا کے دہلادۓ وا ی رپورٹ درو کشا آلات ک یکا رک وی پر دیء 
بس میس انہوں نے ان تتام ط یتو ںکا زک کیا سے جس کے ذد بجہ چالاک لوگ ان آلا تکو ب و توف بنا ہیں 
اور ”حصو م لوک بمو ثابت ہو جات ہ!یں۔ 


درو کشا کے بی آلات اکر صرف پر یا یک کو نات ئیں تو دا غکوناپنے کے بارے می ںکیاکرتے یں ؟ ہے 
یں سالہ پر اناخیا لے کہ دماغ می ہہونے والی رکا کو و یکا جا ےا خا لکونار ہر وبیٹرن اوور ی 
2 ' پیٹ روز شل" (Peter Rosenfeld)‏ کےکام ےپ ردان پڑھایا۔ جہوں نے کوٹ ہو لے کے 
دوران ٹیس لوگوں پر ای ای گی نز ےکر کے لی ٣٣۰١‏ موجو ں کا ایک مھونہ اس خھونے سے تاف ایا جو انہوں 


9 7 ہو لے کے دوران حا ص٥‏ کی تھا۔ ( ی ۰ مو ہیں اکٹراس وفت مجح رک ہو نی ہیں جب دا 
تی خی یز پا مول سے ہ فک رک یکو حو کر اے۔) 


بمو کاس راغ کے کے ے ای مک کی خی نکواستتعا لک رن ےکا حل سو شور سیآ ف پینِسلو اماک "وشل 
نکن ۰ (Dan Langleben)‏ کو ی۱۹۹9 یس ا نے ایک ممقالہ میس بتای کہ وہ چے جو لوچ 
ک کیا سے ہونے والی ھار ی کاشکار ہوتے ہیں ا کو ھون ہو لے میں مشک ہو ے کر تر ے ےم س لکر دہ 
ضا نے ان یکو قاط ابر کر دیا تھا کی وک اپےے ہو ںکو بوت ہو لے مو ےکوی ستل یں ہو تا۔ یساب ںکا 
اصل ملہچ ہولے میس رکاو کا تھا۔ '' وہ نی رس ےچ کے بول و سے تھے "لکن ےہا دک ے ہو ے ایا۔ 
اس نے قا سکیا موث إو لے ہو ے دما ہو ۓے سے ہے رکا سے اور انس کے بحر وس وک و یکا سو چتاے_ 
"جب آپ جان وہ ھکر مجھوٹ ہو لے ہیں نواس ونت آپ ات دما ی کو چیا اک ر کے ہیں ۔ الم اا کا 
مطلب ہے ہو اک بوث ول ے ہو ۓ دما زیاد مخ رک ہو تا ے۔' ای نے بنایا۔ ا الفا د کے مموٹ بون 
ایک مکل ام ے۔ 


کن ا ن یک کے لے ہے اوران کے وک و کک کت ہو ےلکن کو جلرتی بے بات 
تایلک مجھوٹ بے ہوے دما کے پھ حضوں میں ممول ے زیادہ کت جم بیقی ے جس میس دک 
وو حم ج کو ت تی" yl (Frontal Lobe)‏ (جہاں بلند الات م کک ہو کے ہیں ( اف 
(Temporal Lobe) "J 12‏ اور دما کے بالا چیہ نظام وا نے کے (- U Limbic System‏ 
جز با تک ایعاراجاتا سے ) شا ی ہیں۔ خصو کی طور پر اس نے اگے طاق طلضیف وای کے ( 1010107 
Gyrus‏ 1860اج (Cin‏ می ( ج کا تلق تصاوموں کو ع لکرنے اور رو کور و کے سے سے ) غیر 
موی تح ری ککوور عکیا۔ 


کن ےک کن ان تر بین کس تن ا و کنا 
(جیہاکہ ای ےکا کے طالعکموں سےکھیے وانےکار کو بے یں وٹ ہو کہا و اک کا میا یک 
ملس شر ۹۹8 فص کک تی۔ 


اس یتال وی میں لوگوں نے اس قد رد یی یک دو تیر تی جوم اٹھانے والوں نے اس پرکام ش رو کہ کے ابن 
خدمات عام عوام کے لے ٹپ کر وی ے١‏ ٭ ٣ں‏ ایک نی نے "نولل ایم آ ھ کی '' (ایم آ رآ کے 7آ گے 
ہبوٹ ہیں جل گا) کن کی ینک ن وی و کا کک اکا 
۶وی تاک اس نے خود سے چان بو چ ےکر طعا مگاہ ٹیس نگ ای تشھی۔ (ایف امآ رآ ہے نے اس با تکا 
ادود ووا کا تے دال نان ا 


ی ا ر ن ات EE‏ 

تر اور قا بعرو سے ےکی کلہ وہای مونو کوپ لتا کی کے پات میں غڑیں ہے۔ اکر ل وگو ںکوو کی دج کن 
اور یی کور وک ےکی تز یت دی حجاسقی ے کان ان دبائ نونو ںکو اہین م م شھی سے تپ ر ب کر ےک تر ہبیت دیا 

نا کن دی ے۔ حقیقت مس اس خیکزالوگی کے عاممیوں نے اس جاب کی اا وا دوج جن ری کے غات 
تی لی ی کے این دور اشن انال کی کے استعمال سے اع ر یی میں ہو نے وا نے دہش گر و عملوں کا 
راک انت زت دگمیاں بیان جاسق ہیں- 


ہرچند اس خیزالوگی کے استعال سے مجھو ٹف بی نے بیس بظاہ رک میا یکی شرح نے ا یک حیشی تکو صل مک ریہ 
بان اق در ن اکنا ےک اصل میس الف امآ رآ بجو ٹکو یں پل ا بللہ ہے صرف موۓ ہو لج وت 

بت مول دمائی مک تکابتاجا ہے شال کے طوریر ن سے ما س لکر دتتا اس وت قاد ابت مو کے ہیں 
ج بکوئی س بہت تی زیادہی یلا یک عالت میں پ کو بنا ےک یکو شش کرے۔ ایف ایآ رآ صرف اس 
وت تس وس ہو ے وا ی رشان کو پکٹڑیاے A‏ سے قاط یہ ا شض موث بول رپا 
ہے۔''ااس با تک ہت زیادہ ضر ورت سو سک ارک س ےکہ ایی عد ہ اتان بناۓ امیس جو کو دجو کے 
سے ال کک ر »ورن سان سکی بر اگ یآ جا ۓگی۔ '' ہے بات پارورڈیونیور کی کے "سیون من " ( Steven‏ 
(Hymn‏ »ر اعصالی حیاتیات ءنے خر دا کے مو ےک۷ی۔ 


کچھ اتر ھتاس کہ ایک ع بجو ٹچ نے دالا آل ایک ہے خیال رسا ںکی رح سے عام معاش لی 
تعلقو ںکو پر شا نکن بنادرے گا کی وکل بمو ٹ کا پھے حصت معاش یز ہیا یکا حضہ ے جو عاش ر ےکاپہیے جن میس 


0 
پا امہ 


بردو یتاے۔ شال کے طور پر مو سلتا ےک اس وت ہماری عز تکاجنازو کل ہا ے جب وہ تمام خوش بد ې سب 
کی سب بمو کی کل میں سان آ جائیں جو تم لپن با بڑولء یلوہ محبہائوں اور ر فتاۓے کارو ںک یکر ے 
ہیں۔ ایک اص٥‏ ی گھھوٹ ہی نے والا آل در نیت مار ے انان اد رھ را از کے سار ازج ہے 
جزباتءدلی ہو گی خو امشات اور خقیہ ارادرے سب چ اگل وا ورے گے _ جاک سا کس کالم یار او ڑج ونر ' 
(David Jones)‏ نے کہ تھا'' ایک سا مجھو ٹف بی نے والا آل اصل می ایک اس یر سے 2070 
آخر کی جتھیار کے طور یہ سخبا کر رکننای اتر ے اگمر ا سکا استعا لکمروعد الت کے باہربڑے پیا کے کیا 
وہ معاشر ف زت ر یکو ٹا در ج ہکا شکل ہناد ےگا_ '' 


کان مرم 


ٹپ ھ ل وگ وای ضز بے باک 7 شتی رک ے ہی ںک وہ سوچتامو ادما اور ضفردخیالات اہن تنام شان ار 
تصادیر کے ساتھ بہت بی غام مواد بیکرت ہیں ہن کو یلما طور پر پت انی شکل ہے ایر وسبیوں لاکھوں 
عحصپازے الیک سا تھ اس وفت لکل ہیں جب تک وی سا دسا دما یکام سر انام دن یں اود الف ایم آر کی ا نک 
ص راغ اس بین پر ابجھرتے ہو ے ملبلوں ع ےگو مڑے کان ہے۔ ایک اہ رنفیات دای تج زم کو ایک نیزر فار 
طو قا فت با ل کیم سے ملاتے ہیں جس میس آپ ات ب ابر میں یھ ہو ے کی آواز سن ہک یکو ش کے 
یں جو ان ہر اروں تما شائیو ںکی آواز ٹیش دب جالی ہے شال کے طور یر دما کے سب ے مو تقایل 
چو حتے نتن "وکل کو پل اکر ان سکاتزیہ لیف ایم آ ھآئی س ےکیاجا مکنا ہے۔ مین ان میس سے ر وال 
وسیوں اکھوں عصبانیوں پر تل ہو ے ہیں لپ االیف ایم آ ر آ کک حماست اف دی خیالا یکو لیر کر نے 
کے ےکن نہیں ے۔ 


ای قضوں میں اکر ای 'کا انی مت جم 'استحال بتایاجا جاے۔جو ایک ایی آل ہوجاسے جوکسی بھی نس کے 
خیالا تکوپڑ ھکر ا یکو شع قو ںکی صورت ئل کی دوسرے کے دما یں کے وتا ےھ رای افمائو یی 
ناولوں یں تو غلاق خیال ر ساں مارک زیا نکوجانے ای بی اپنے خیالات جمارے درا مم گے ہہوے بیان 
کے جات بیں۔ ۱۹ء شش السا ن اشن 2 تو کی دی" (فوع ورلڑ) یس ایک کور ت کاخ اب 
ایک بیکی دژ نکی اس بن یبر ادراست درکھا با جات ے۔ ۴۰۰۳ء کی مکی ری ' Carrey)‏ 2 
"ای نل سن شاک آف وی اسپیوٹ لیس اڈ میس واک ملیف دو خیالا تکو پیا نکر ا کو ٹاو نے ہیں 


''اس شض مکی صو ران ونام ایک نے اپنے مید ان میس سوائی ہو گی ے لے کیک میں وا میس پل اتک ییوت 
سسکا مک نے والے''حجان یز" (Joh Haynes)‏ کے ہیں۔' بے ران ےکک جو آل آپ اناا سے 
ہیں ا کو ہر ایک عحصپام ےکور کر ڈکر نایڈڑے گا ' 


ابی وہر انفرادری عصہائ کور ییار کر ےکا سوال بی یس پیر اممو جاء اپ ایک ماہ رگن تبات نے حالف الال 
موجود سب سے ارچ کی می کہ انہوں نے شو رک وک مکی اور مفعول ے جا کل کے گے ہ را یک انرا ری اف 
ایم آ کی کے نمو کو لور کر لیا شال کے طور یر ہر انف رادی لف سے بن ہو سے ایف اکر کی مونو ںکو 
شاخ یکر کے "خلا تک ا موس" بنالن کن ہے_ 


مال کے طورپ کا ر بی مان پو ری کے "بار کل امے" (۸ 1 )M‏ ہے نے ہو ےکر ودی 
چیزوں (جیی اک بڈ ی کے اوزار) کے اف امآ رآ کی مونوں کوشزاض تک نے کے قاب ل ہیں ۔ ' ہمارے پا 
بارە زم ےہیں, تم مفعول سے ۸۱۰ سے ۹۰ فصر ور ی کے سا تیب معلوم کر کت ہی کید ان بارہ زمر وں نل 
س ےکم کے پارے بی سو ےر ہالے۔'' ا کاو وی ےت 


ا کار ٹام کی نی کید مان ا ی دن من کید کی یکنا نکی نیا انتا لک نے 
ٹیں وہ کی ج الو ںکی 7 سے الف امآ ر کی سے ما کر دہ یر ددماٹی مونو ں کو گے ر بات r‏ 


رپ رک کے ا نکی شاخ ت م ص۹ کر لیت ہیں_'' شس ایک تچب ہک وکر نے میس کے ہت بی لطف آ ما سے وہ ان 
الغا کی لاخ ے چو سب سے ملف وہای ھونے پیداکرتے ہیں۔''انہوں نے بھایا۔ 


اس کے باوجو د اگ ہم خیالا تکا ا موس کی تایا سے تو ےکا نای مت جم کے بنانے سے بہت بی دور موک _کا انی 
مرجم کے بر خلاف جو شعاعوں کے ذا ہی دوسرے دا سے جمارے دبا می بر اوراست خیال کے 
ایک ایف امآ رآ دای مت مکئی حم کے خوکاد نے دانے اق ام اٹھا ا :یی یہ لیف ایم آ ی مونو کا 
تج ےکر ا ےب پچ راس یکو الفاظطا بیس برلا ے اور پچ روہ انار منحو يکوسناما ے۔ اس ط رح کے نظ رتا ے میں السا 
کو گی بھی آلہ اسٹار کیک میس چاۓ جانے وا لے آنے "اٹ میڈ لا متقاہلہ خی ںکر سلتا (اس کے باوجو د فا 
زدولوگوں کے ُۓ انتا یکارآرے۔) 


اھ سے چلانے دانے ام آ رآ یز ےکار 


رکال ان کی موان ناف ایآ کی کے استعال ٹیس ایک سب ے بڑکی رکیاوٹ ا کاب ا تھمے۔ 
بی الیک داو تیک ل آل ےہ سک تم کی ل کے ڈا رک ہوکی سے اودی پر ےکر ےک جک کی ر ے۔ ایم آر 
٦‏ نکا تلب ایک ڈوٗ کی شلک مقناٹیس ہو جاے ‏ ج کی فٹ قط رہہ یلا ہو اےء او رک غیسلا س کی 
زبردست فوت دا لے مقنا یی می ران بناتاے۔ (ا کی متنا شی طاف تکااند ازہ اک بات سے لگا با جاسکتا سے 
کچھ موا پر شی کو ی سے بے خیای مکی نے چلادیاتو ن کے آ ی پا موجود تور یال اور 

دوسرے اوزار ہو ایس اڑتے ہو ئے وہاں ی رکم ان و 2*0 


عالبیہ ددر لے ا کیک اہ ر رجات "ايور سو وكوش " (Igor Savukov)‏ اور "کل 
رو" (Micha 1 Romi)‏ نے ایک کل خی رسکی خیکزالویی می کی ہے۔ ہو سا کہ اا کی 
ترق یاف شحلآخرمیں پیڈرسیلڑایمآر کی خد نکو حقیق کار وپ دصار نے اگر ایی کن م وکات نج س 
ایف امآ رآ نک تمت یق طو ری ٭٭ اگنام ہو جال ۓےگیا۔ ال کے د کو ےکا مطا اق بڑے متمنا یسو ںکو 
زیر و ست ماس اسک مننا ی یی اؤ کے ات پلا اکتا سے جھ نے متتن یی می انو ںکو کی پیز کے ہیں۔ 


پل سو وکوف اور رو ہیاس نے مق ی حراس ےکر م پو ٹا شیم سے با را کو ہش میس میں مل نکر سے 
ہنائے۔ اس کے اعد انہوں نے لی ز رکی شیا و ںکو ٹا ٹیم کے لیکش ران ک ےکنا کے سات پا م مر بو کر دیا ا 
کے بعد انہوں ےکور متنا سی مید ان پان کے ای ضمونے پر استعا لکیا ( اک انان کی ق کر میں ( 
نچ رانہوں نے ایک ری یی ضرب پا کے ون کی طرف یی یں نے پا ی کے سالمو ںکوڈگگادیا۔ پای کے 
7۳ ل یں ت ےلو ٹیم کے الیک ان میں یکوک پیر اکر وی اور ا گور کو دوس رکیل زر 
کااستعا کر نے ہو سے پر جاسکا ہے ان کے ی بات بی شان ار تھے کزور متنا ی می ر ان بھی ای گور 
اک سکوضما سے پار لے ےنا صرف بے ام آرآئ یم استعال ہونے دالے معیاری د کل 
منقزا طيسو ںک وک زور منڈنا یی می ران سے برل کے ہیں :بل ہے صا وی رکو ی نی الفور حا ص٥‏ کر کے ہیں ( جب امم 
آر آئی شن +٣٢‏ من ٹکک تصاوی رکو بنانے یں ے مق سے ) ۔ آخ کار ری طور پر ایم آ رآ کی سے تور لین ا 
آسان ہو سنا ے جتنا ایک عام ڈ کی لکیصرے سے تصوی لینا۔ را زین انی ران جا لی داك 
ستل نو ےک مفعول اور مین دونو ںکوباہ ری متنا ی مبیرانوں سے باناہوگا_) 

سافٹ ویئرموجودہوں جو پچجہ اتم جملوںء الفاط اور فقو ںکی ر م رکا یمر نے کے تقائل ہوں۔ بیہآآلات ان 
را ی ان ان کے ےآ کیل کین ون ان ے کی کاو ےک ا 
ضرورہوں گے_ 


اکر پیٹ سیلڑایم آر ٦‏ یں یق تکاروپ دحا ر یں فو ہو کنا ےک ان کے سا تد نف ھی وز بمعہ ای 


واخ بطو ر یی جال 


سوال ی ےکک ملک ام رآ کوان ای وو ن کین گے ےن اا ی کل 
ایطرب در ست و رر مرف حرف تصویر ہہ ویر یڑے کس ججی اک ایک س خیال رساں پڈھ سے ؟ ہے 


بات ا کی وا ع یں ےھ ل وگو ںکاخیال ‏ ےک ایم کر کی ن صرف مار سے خیالا تک م ی تصویر 
کی اور رمز ہکشا کے کے قاب لے کوک درا غکوئ ی کھیو ہیں ے کی لکییوٹر میں حمالی کل متقائی 
ہو اے اور اتتا بے کیک اصول و قاع رک اطاع کر جاے۔ ایک ڈ پیش لکپبیوڑ "یو رتک ہکن کے قوا ٹین 
گی اطاع تک ہے ایک ان جو ایک سین ر ل پر وسینک لوٹ »اك یٹ اور آوٹ پٹ پرمملوثے۔ 
ایک ن رل پرا مر (جی اک کم چپ) ایک ن کے ہے وای نکی د دے ا ی کور اک کر کے 
آوٹ پٹ مل پد لتاے اور ہے سورخ کے حییامتقائی ل "ی لی و یں سس راضحام پاتاےے۔ 


ہوارادما غکوکی کی لکپپیوٹر کل ہے۔ ہمارے دا سکوی کم چپ یں ہے ہن ہکوگ یی پیا کو سے م نہ بی 
اس میں ونڈو زآپر ٹیک وت ارد یی م کے سب دو جن ہے جات یں ۔ اگ آپ ای ےکور سے 
ایک ٹر انس ربھی کال ری تو دہ ییار ہو جا ۓگ گر اس م کے مکمیسزر پارڈ یر موجو دہیں جس میں آوما 
دا اتب ہو نے کے باوج دبا آدھھ دما نے ا سکام نال لیا تھا۔ 


ما یک کول می یرن ےا لاھ کل ی کن تن کے نے 

آ پک تاز ہک تار بت اہے۔ ایم آ رآکی تج زی نے اس بات پر مرش کر دک س کہ اتسا دما کی کی ایک مقام پر 
مرف ٹیورتگ مت نکی ط رح مقائی م نکر نیس سو چتا ہے۔ بکنہ ہے دما می کان یلاہ اہو جاہے جو ایک یی 
جال کا وص اند ازے۔ اکم ا رآ یتزیہ سے معلوم چا ےک سو پٹ ےکا کل ایک ط رب ے پیک ان کین کے 
کیل جیا :جس میں دما کے تلف حت ایک کے بعد ایک جلت ہیں ء بر تی کت دما کے اند اد ادر 

ہوئی رتقیے۔ 


خیالات دما ہے ماف حصوں میں کان ر او رکیل ہو ہوتے ہیں اپ اسا س وان جو سب سے بہت رکم 
کر کے ہیں وہ خیالا ت کی فر ہگ بنانا ےن خیالات اور صو س ای اک گی یا امم آ کی کے مونوں میں ایک پر 
ایک تلق تا مک رریں۔ شال کے طورپر رن وم یکل جنیر رن فش سر۷ ) Gert‏ 

(Pfurtscheller‏ نے ایک کہییو کو ای طط رح ے تر بیت دک ےک وہ صو س وہای مونوں اور خیالات کو 
ای ای یں پائۓ جانے وانے بیو موجوں پر اہ یکو شو ں کو کک کر کے پان کے ۔ بظاہ ریو مو ہیں ہے پٹھوں 


کو کت دی کے قصدے جڑی ہو تی ہیں۔ وہ اپنے مر لی کو انگی اٹھانے نے تیور یاں چا کے کے ہیں 
اور بک رکپیوٹر ان لو ہوجو ںکور ییار وکر لتا ے جو اس کے نے میس ہکم تک کی ہیں۔ مروف جب بھی مر بش کول 
وای ترک یکر ا ےکپی وغ انچاکی ا تیا ا کے سا تھے او موجو ںکولاگ میں ور نکر لیے بی کل مکل اور ےکا 
یغ دالا ےکی وک اس میس اتتا اخیاط کے ساتھ بناوفی موچ ںکو پاس لکرناہو ےآ رکار فرٹس یر 
سادوم رکتؤں اور مخصم وص وبا ئی خموفوں میں نمایاں ما ملت حون ڈ ی نے کے تقائل م وکیا ۔ 


“نل وی لے ےا ےک ان ل دا ارال کون ے انف رق رات 
با ف رہگ بنا کے ۔ ای با کا کی اکان س کہ ای اکی می یا مآ رآ کے الف مونوں کے تچز ےکر کے 
کپییوٹ اس بات کے تقائل مو جا ےک وہ ان مونو ں کو پپچا نک ہگ ا زگ یہ بنا س کے ملین کیا ووت رہاے۔ ای 
مر ے درا غکو یڑ عن ے شاید خحوصی "لو موجوں'' (٭* ۷۷ €( اور امم آ ری تر کار اور خص وص 
خیال شی لکوئی ما لت پیر امو جائے۔ لن ہے پات اب کی بی راز قاس س ےک وو خر پگ ام مخائل ہوک 
کہ خیالات میں موجو و صو ص الفا اک و بے کے _ 


یالا یکو وا ق کر نا 


تفیل میں .بھی ہم اس قاب ل ہوک ےک کی کے خیالا تک پنتک ایس توک ا ی ہے کی ممکن ہو سک کم 
اپنے خیالا تکودوسروں کے دباغ بی نکسا یں ا لکاجو اب یک رح سے ال می شکلتاہے۔ ری یائی مو ہیں 
تی بھی انان کے دما میں بجی اکن ہیں ج دما کے ان حو کو کاسکتی ہیں جن ناکم یھ افوا کو تابو 
کر نامو جاہے۔ ال یر ب نکی شر وعات ۱۹۵۰ء یس مول ج بکینی ڑا ے غ ری نکانام وا کڈ ر ین فلز '' 
(Wilder Penfield)‏ سے اور جھ ایک (Neuro Surgeon) "CI 2 J"‏ نہیں دہ اسیک م رگی کے 

ر لی کے دہا کی جر کر ر سے کے قد کن نا کر صد فی کے ہے حموں بر تی پاشوں کے 


ذریعہ ریک پید اکی جا ےت ل وگو ںکوبھونو ںکی کل اور آوا زان کاو ہم ہو ماہے۔ہاہ رنفسیات ہے بات جات 
تک مرگ کے صدے سے م شی کے دماغ می اس طر کا اساس پیر اہو تا ے حیی اک مافوق الفطرت 
قویں سس کہ شیطان اود فمرشنے ان کے ار وکر و ہو نے والی کت ںک وکر ےکا سبب بن ر سے ہیں۔ ( یھ ماہ ر 
نشیات نے توبہ ار ہے بن کیا ےکہ ان عضو ںکو ری دسینے سے عار فان ہآنزمائ ہو کی سے جک کی طھ اہب 
کی بنیادسے۔ یہ ل وگوں نے نواس با تکا امکان کی ظاہ کیا ےک "جن آف آ ہک" (Joan of Arc)‏ 

شی نے ایک اھ کے سات فر انی افوا کوبرطاشیہ کے خلاف جیگ بیس رک راد امز نکیا اد کی شاب 
ای م کے م کی کے صد ےکاغکار ہ گی تی نے ےک وک 


e 


ا ) 


اتا لکی نیدی رسد یری اونار یو کے بی س کش وان" ا یل رر" (Micheal Persinger)‏ نے 
ایک خصو صی ماروں والا میٹ بنایاے جور یڑ یائی موجو ںکودماغ میس ییا ے جہاں وہ خصوص سوچ اور 
٦۶۶۹ی‏ لے یم کوان ما یں ف د 
کے ج ےکونتصان چی ےکی صو رت می دماغ کا النا ححضہ تیگ ایا ہو اساہوجاماسے اور دما سیر سے کے میں ہو ے 
وای کنو ںکوپر ایا مھ سنا ہے۔ اس مک وٹ ایس تا پیر اکر سک سے تی ےک کوک بد ہی وھ 
موجودےءکیوکلہ دا غکو یہ یں پتا چا اک سکود کو اور بجر پاے دو اس کے دما کاو و راجش بی ے۔ 
ریئش کے عقیرے کے مطا ٤وہ‏ اپنے دما کے دوسرے حت کو شبطانء فر شد ء خلا لون 0220 
کی بھی تھی رھ بے قبل میں بھی کان ہو تا کہ برق متت سی اشارو ںکی شوائیں کل 
درست طور پر دما کے اس جم پر مار ی یں جو خصو س م لکوانضبا اکر نے ہیں۔ اس شم کے اشارو ںکو ' 
لوزہ مخز" (1aھ‏ لع ر۸ ) کی طرف ین کک ہے خا س جذ با تک ایا راجا کا ے۔ دراغ کے حضو ںکو 
ریک د ےک لف تصوروں اور خاو ںکو وک ےکا احا پیر اکیا جاسکناے۔ ب رکیف ای صمت میں مو ے 
EE‏ 


وا ی نف ہازی 


پھر سا کس وان ع صہائیو لکی قنش از ی کے صو بے "ی ای کرت ہیں ای ط رکا منصوبہ کی ےک 
انی لونیت کا صو " (Human Genome Project)‏ سے جس میس انان لوعیت میس موچ وتام 
مورظہ (5 ٥‏ 6) کی نقشہ ہا زی شا ی ے۔ صاع ےک تخ راز ی کے صو ے میں انان داس موجودہر 
الک ع ص ہا ےکو تون کر ا کی سے بق قنش ماز یکی مہا یی جس میس اس کے تنام را لے دکھائے حائیں گے۔ 
بی وای مج ایک یادگار نصوبہ ہوک کیو کہ دما یش ای ککصرب عصباعیہ ہو کے ہیں جن میں سے ہر ایک 
حصباشیہ دو سرے بر ارول عصبانیوں سے امو تا ہے اس با تکو ف رخ کر نے مو ےک ہے صو ےکا مال ے 
مشار ہو کا اس منصوبہ کے عمل ہونے پر تم اس تقائل ہو ہیں ےکہ یہ معلو مک ر کی سک ہکس ط رس ےپ 
صوص خالا تھے اص یی راسنتو کو لکرتے ہیں خالا کی اس فر پگ کے استتعالی سے جو امار 
آئی اور ای اک بی سے جاک لکی جات گی و میں ملف خیالا تکی یی ساختوں کی ر م زکشا یکمرنے کے 
قاب ل بناد ےگی۔ اس رس ہم ان میں گے سک ہکونسالفظ یادماٹی اک ہکس خصو س عبات ہکو مھ ر کفکر تا 
ے۔ اس طرق سے مم ہر صوص خیا لکوء اس کے ایم آر تات اور ان خا عصہانیوں میں جو اس خیا لکو 
ا کے ان مات ا ی و تنک کن کے 


ا سمت ٹیس ایک چھوٹا ساق ر م این ا ییوت فار ہیں سا تس (ج ما تیر وسافٹ کے بانیان جس سے ایک 

'' ال ان [Pu Allen]"‏ بے ) ۲۰۰۹٢‏ کادداعلان سے جس می اننہوں نے بای )کہ دہ چو سے کے 
دما یس موجود مور ہا کاس ق قش بنانے می کا ماب ہو گے ہیں جس میں انہوں نے ا۷ ب ار مور کے 
اتات خلوی نے پر مفصمل حاص کر ے ہیں۔ ا نہوں نے اس با تک امید ظاہ کی کہ ال تش قد م یړ 
ےو ےوہ انسانی دائ کے نقنۓے کی س س لک یں کے _ "رمان وائ نہ راز ی کی کیل طیھی ننس سے 
بای مید ان شی ایک بہت بڑکی چھلانگ ہوگی۔'' ہے بات اٹوٹ کے چچیت رین مارک یسر یں 
(Marc Tessier Lavigne)‏ ا نکی بھی اس یس کے ے ناگزیرہوں کے 2ق تا 


یں موجو و کی نعل کا تج زی کر نا جا گاءاگرچہ وای لق ےی صو رک مل جج عباتو ںکی قش سازی 
کے منصوہے سے ک مل ضرور یا کولورا نی ںک رجا 


قرا م کہ کے ہی ںک سا کس کاش اور لمات ویش وکیا جانے والی قد رن عل غ ان آرج نون مکن 
ےا مآ اتی اور اکی اک کی مو یں صرف سادہ خیالا تکوپڑ من میس بی استعال ہو سکقی ہیں کیوں 
خیالات لور ے دما س انتا کید کی کے سات بی ہے ہیں۔ کان سوال بی سے کے بے 
شیمنالوگی آنے واے دہائیوں بیاصدیوں یں ترق پافنۃ شل اخقیا رک ےگ ؟ ا کک قابلیت اناف سو کے 
لک یکھور نکرنے میس ببہت بی تی زی سے مہ ری لا ےکی جا بگا مرن ہودنا اگزیر ہے۔ شس رح سے جارے 
ایآ رآ آلا تک حماسیت ہت ہوردی سے جلرتی اض اس قا ہو جات گ کہ دما کی ط رح خیالات اور 
جذبات کے سو نے کے مرعلہ وار ‏ لکوانچائی در گی کے اتی بج کے ۔کپیو کی نیم طاقت کے اتر جم 
معلومات کے اس سننٹرار کا تج ریہ اخچائی در گی کے سا تح ےکر کے ہیں۔ خیالا تک الیک فر نگ کان سارے 
خیالات کے مونوں کوز مر جا کی کل و ےک سے جہاں ایم آ ‏ آک یکی اس بن پر خیالات کے لف 
ضونے للف خیالات اور احساات کے سا تج مطابقت رک کے ہیں۔ اکر چ ںان یک2 اھ 
آئی آرخمونوں اور خیالات می ی بھی مک ن ہیں سے لیان یک فر ہیک د ری کے اتر کو چچزوں سے 
انپ موی خیالا تکو ہیا نکر سکتی ہے۔ ای طر ے ام مآ رآ ونو ںکو یی نقیگوں ے جوڑا جا سا 
ہے اس طرح ور گی کے ساط معلوم ہو سلتا سے سک کون سا عصباعیہ دماغ می کی صو ع خی لکوبنان ےکا لئے 
کو رآ ن 


کی کہ دوا کوٹ نیس بلہ ایک ششسی جال ہے جہاں خحیالات لو ے دما یس یی ہو ے ہو ے ہیں اپا 
ہارے لے سب ےبڈ ی دکاوٹ خو د دای ے۔ اکر ہا کش "سو ج مو ے دما کی کوج یگہ رای 
اتر ہار ی ے جس ے ہے کن ہو لتا سے کہ خیالات کے ن کے لکی رم کات یکی چا سے بان ان 
ام ت بانوں کے باوج دہ بات اب بھی نا کے رکوئی آپ کے خیالا تکو ا ی طم ا 
یا کن کش میس دکھایا جات ہے۔ ان تتام بات کو د اظ ر رک ہہوۓ میں موی خیالات اور 


جذبات کے مونو ںکوپڑ ھن اور یئ کی تقاہلی تکو اعت "1یس رک رپا موں دا کے انر روف کے کے 
کا مک نے کے انا زکو می ور گی کے یکی کو میں نے جماععت "11 "کی نا کنات میں رکھاے_ 


کر شای ایک اور طر ییقہ ایا سے جس میں دماغکی زبر دست طاق تکوبر اوراست کام میس لیاجا سکتا ے ۔جھور اور 
1سا لی سے تر ہونے والی ر ڈیا ہروں کے ہیاک اک کی دما کے عصبانیو ںکو ہر اوراست تا وکر سلتاے۔ 

اکر امون کن ہوا توم خیال غو ان کی طاوت سے کی بڑ یچ سے پر دواٹھا یں کے جک نام ے: روک ری 
قوت یا کت بر _ 


8 س تی نیس با ۶کت بعد ما روک رک توت 
ترک رل٢‏ 


کی کک کے ل وھ حا لا کر ےا یما کان 
کے انس میں ےکہ ا کا حال فکمنا ہی کے ان ہے میں ڈوب جائۓے اور شی سل 
نے تقر یے کے سا تج الن ہو۔ 


مس پیک 
کم تل تس دج بولنااپنا ہن متا ے صے عفن کی نہیں ہو لےگا۔ 


الیک دن آسمان کک یں دلو جا ںک جلا ی ہو اجس ہیں انمانی تک ناع ٣‏ یتر وراناد 
کی لاما کل عاقبت نا اتش اور غر قول جاقتؤں سے نالاں تے۔ اجلا س میں موجود ایک دیو کو انساوں پر 
رگم آجاتاسے اور وہ انسافوں پر ایک تر ہک ےکا فیس ہک اہے۔ اس کل کے نی میس دہ ایک عام آ وہ یکو 
لا حر ودطاقت عطاکر دتا سے ۔وہیے دیھنے چا سے ت کہ انان دلو تا نک کیسا بر تا وکر تے ہیں ؟ 


جار 2 )#4 ([Fotheringay]‏ اذ (پااچ روش) ایک عام سا کنر ۆن تن ت 2 

ا نے اپنے آپ مس اپ ایک د بوتا وتو ںکو بای وو معو ں کون میس تیر اسکتاتھاہ پا یکارتک بدل کت تی 
شات ار صن وسلواہنا سکن تھا بللہ ییہاں سی ککہ ہیر و ںکو کی بنا سلتا ھا۔ شر ور بیس فا نے اہ طا تکو تز ت 
اور ایجھ کا موں کے لے استعا لکی_ لگن 1ور رق وڑستن نے ایر خلیہ بات مو سے ا سيکوطاش تکا 
جھوکا جار انان بنادیا٘س کے پاس گل اور زانقائل قو رکی حدکک دولت تھی۔ ای لا محر ود طاقت کے نے بیس 
چور وہ ایک نا قابل انی لع یکر جیا اس نے زی نکوکھو نے سے شع رن ےکا کم دے دیا۔ اس کے سار 
ی زین یہ ایی آفتیں ٹوٹ سک کی کے دہم کان میس بھی نیس تھا۔ ز بی نک کر وش ر کت کی ہر چزہتراروں 
نل یھ یر ار لان ےکی نآ ری ای غا ن ی ےکی ی مات من ای ےا 
آخ کی خو اپ بیا نکی :ہر یداہ اک رح سے ابق پر ای کل میس آجائۓ چیہ اک دہ پیل سے گی ۔ 


بی کھانی اس ف مک خلاصہ سے جس کانام تھا 'انسان جو مجھزے وکا کنا ے '' (دکی مین ہوک ورک مر کس 
۷ء) ۹۱ک ایوا زک مق ہنی می تی۔ ( بعر میں ی مکی ری کم ین 
(بر و ںآل ما کی ) کے نام سے دوہارہبنائیگئی جس میں اضچائی طاقذر اور ری فو تیں مشلا ھی کروی 
۶کت یا ۶کت بعد (دماغ کے ذر ل چو کو گت مل لانا [818 ہ )مط ر٥‏ ]) > صرف چو ںکو 
تی سوچ سے کت د سے ھی تام یں ا سک و تفو یع کر وی کی یں دیز ا کان سے ج سجق دیناچاہتا 
تماد یہ تاک دلو تال می طائت دایار کے لئ ان ہی اصییرت اور اد رک کی بھی ضرورت ہو ے۔ 


روگی ۶کت یا ۶کت بذد یعہ دما ادب سکاف نما یں تام ی سے اص طور پر شی کے ناول ''طوفا لی 
۰ رق طیبن) ین جیا الک اد وگ "یرو یرو (Prospero)‏ " ایق کی ''مرانڑا"' (Miranda)‏ اور 
جادوٹی م وکل 'ایرمل' (1+"۸۶8) کے ساتھ بر سوں سے ایک نان جزیرے پر اپے شیطای بھالی گاغدادگا 
کی وج سے تلا سے مصیبت تھے پرو سیر ہکوجب اس بات کا با چنا کہ ا کا خیطالی عا اس کے ملا ے میں 
ا پر سار مو کر رکز ر رپا ےووہ ا چغ با سے اتقام لے کے لے اہی روق مرکم تک قتدے 
ایک عفرت نماطوفان کا م جک تا ے جس کے ت بیس اس کے خحیطانی با یکا پا یکاجہاز جزیرے کے انس 
ڈوب جا اے۔ اس کے بعد پر و سی رو اہین کی قوت ز نہ جانے والوں کے اوہہ آنزما سے جس میں ایک وہ 


ڑکا بھی شا ٣ل‏ موتا ے سکانام 'فرڈینانڈ'' (۵ ھل٣٥۴‏ ) ہو تاے جو بد میس پر و سیر وک جن یکا بوب مین 


جاتاے۔ 


(روسی مصیف "ولا ویر نول وگو ف" ( 0۷ہ طھ ۲ز (۷1di‏ کے مطا ان ''طو فا لی 'ک یکہاٹی س شس 
شن سے ببت زیادہ ت ے۔ حقیقت میں اس کے کے جانے کے ۵۰اب ری کے بعد کہا نیک ۱۹۵۷ء یس 
نے وا ی 217 2 مو یار ہ "میں دوہ ا گی جس می پر درو موجچوں میس خلطاں اتنس 
وان مور بر" (۷01010() ب گی موکل رولو ''روٹی '' )03ا0 ) ب نگیاء مر ان امور بن ںی 

خو بصو ررس ی "الام ا" (1+8ن+۸1) کے روپ میس ٹین ون اور جر ےکا نام سیارہ 'الٹائر ۲ ") Altair‏ 
4 را و کاک کن ی ون انات را 

تمل م کیا کہ ا نکی یی ویژن سلس کو ہنا ےکی تح ریک دہیے وی فام متو یار ہبی کی ) 


علیہ دو رکا ایک اور اول جس کانام ری"( )C‏ (2۴ے۱۹ء) تاور یہ ای کیگ ن ےکھھاتھا۔ اس 
نوز دتی رلت کا کا رکز یح کی ان ں کیان نے غت کے ار ے صف لو وای فیا اتون 
صف اؤ لکا مصنف بناد یا تھا۔ ٹاو ل کی رک ایک جد در ےکی شر ی چ ز بای میاش فی طور کر ای مون 
پیندیدہ کا کی لڑکی شی جو وہای طور پر پر بانماں کے چنگل میں مجن سکئی بھی ا سکی نشن یکرنے کے لئے 
صر قا یی روق رکم فک تی تی جوبظاہر ان ےک راد یں ڈ بر ڈانے مون راو رو آخری 
کے میں اذیت دان نے دجو کے سے ا کویے با تکو سو تن پر یو رکرو )کہ دہ ایک ملکہ سے اور برای کے 
سے لباک وکل طورپر سو رکاخو نگ راک آلوو ھکر دیا آخربی حتے م کی بی کے انلقا مک انام ددکھایاے۔ وہ 
ادا ی طاقت ے تام دروازے بند "و کات اپ او یو زان کو کی سے مار ڈالقی ےا کول میں آ 84 
اگادبتی سے او رخو و یکا ایہاطوفان مھوڑنی سے ج کے نت مس تھے کے زیادہت لوگ اق زن رگیاں پار ہے 
کل 


ذ ہنی طور یر ای کک کے ہو ے تحص کے پا یس روک رک یک قت اسٹا ر رکیک سل کی بادگار قسط 'چار ی 
ان 07 0 لات الیک 


وور وراڑے سیارے سے ق رتاش اور عمج فی تو حی تک تھا اپپقی رد گی جک تکیا قو تک جار کے کاموں 
یس اتا لک نے کے جائۓ اہ نے اک استعال لوگو ںکو قا وکمرنے کے لے شر وکر دیا اور ا نکو اہن خود 
خر خواہشات کے آ کے کے پر مجبو کر دیا۔ اگمروہ'انٹرپرائ' پر تابو یالبتا زین پر مک وہاں یار دی 

افرا تفر ی اور تیا یکا سبب من سنا تھا_ 


وك بھی ورس "کی قوس تھی ج سکو جنکجو و ںکی ایی اساطیری سوسا ی نے بنایاتھاااس سوسا کی کا 


نام 'اسٹار وار کی داستان میس 'جیڈ ی" (03٭1) سردار تھا 


روگی ‏ رک قوت اور ی دی 


شابر وی ا وک و ر (Johnny Carson)‏ کے شوہیں 
ےء یں ہوگی۔ بے جار کی ل ای وول وگوں کے ور مان ی جس بیس سے ایک اسر اتی فان : رو ر 
ê (Ui Ge‏ کاو وی تاک دہ اتی دما ئی طاقت کے بل بو کے پر یکو مو ڑ کے اور دو سرا 
djl"‏ ریڈی'' (Amazing Randi)‏ - ایک پیش در چاد وکر تھا۔ ای نے اپنے دوسرے ےک آغاز اك 
ول بے ووا کے کے اچ ری جک قت رک کروی لے ے۔ ضز تک ات۔ 
ہ کہ ان تو ںکی می راث مشت رک شی :سب نے بطور جادوگر انار و زگار شرو کیا تھا پات کی صفا یکی شعبدہ 
پازکی س کالم ص٥‏ کر ے وہ تاش کو ںکو تج ران کر دی تے۔) 


گی ر کے شعپر دہاز دکھانے سے یل »کار کن نے رینڈڑیی سے مشو رہ الک ریینڑینے جول یکو خورہ واک وداپے 
تی کیا رکو دے اور شوٹائم سے پیل اس نے ان جو ںکا محائنہ بج یکیا۔ شعبد وش رو کرت ہو ےج بکار 
ہے ارۓے ہاکودہ اپنے یں کے جا ے اس کے دی ہو ہو یکو موڑے ووم سناٹے میس گیا ہر 
دفعہ جب وہ جک ےکوموڑنا رو کر ایام م وکر شر ند ومو جاتا۔ ( بعد میں رینڑکی جوف کا ر سن کے شو میں آیا 


جہال ای ےکا میالی کے سا جو ںکوموڑ ن ےکا شعبدودکھایا کن ا نے اپنے اس جادوکوروی رک تکی 

قوت کے ما ے شعبدہ بازی کاکمال بایا۔ دی امی زنک ریت کی نے * ا اھ ڈال رکا انعام اس وی کے کیا 
سے ج وکا یی کے سات رو ی کی قو کا مظاہر وکر کے دکھا ۓگا۔ صردست ووی بھی انی اس دس لاک 
ڈالر کے انعا مکوجیت یں کاے۔) 


روک رل زت اورا و 


روک رک تو کا انی تجز ےکر کے وف سا ننس وان جس ست کا امن اکر ے ہیں وہ آ سای کے ساتھ نفسیالی 
ت کے ووی ر اروں کے پا تھوں ہے ولوف جن جاناہہو ا ےسا نس وانوں اک تر بست بی اس ری مون 
ےک وہ تکاس د کی مول زیر شین ر کے ہیں۔ جب ذ ہنی طافت رکنے کے و کے دار چاو وگو ںکی 
تزربیت ل وگو ںکی نظ ند یکر کے ا نکو ہو قوف بنا ےکی مون ے۔ نیا ہا تس وان ان دما گی قول کے 
مظاہر کر نے والو ںکا ہچ طو ر ےمشاپرہ نی سکرپاتے۔ مال کے طور پر ۱۹۸۳ء یس 'ماہرارواحیت '' ( 

9۲٥٣8:3۹10 881‏ )کان دول کوک وی کر نے کے لے بلا ن کے پاس غر ممولی صلا ست ہیں _ 
ان لڑکوں کے نام "کل اپڑورڑس ' (Michael Edwards)‏ اور (Steve Shaw) s1"‏ ''ے_ 
ہے لڑ کے وسات کو موڑنےء اپنے خیا لے زور پر فوٹ وکر اتک پلیٹ پر تصاویر بنانے ء ر وی کی قوت سے 

چڑو ںکوہلانے اود دما کو یڑ کے کے دعوے وار تھے۔ماہر ارواجیت "کل تال بورن'' ( ۱۷/10861 
(Thal bourne‏ الع سے ا قد رم م ۶وب ہو ےکر ان ہوں نے ان کو ںکوہلا ےک اصطلاں "س ی نٹ 
اگ ی سینٹ لوی سو ری میں وا کڈ ون لیپار ےک براے طبییانی تین میس موجودماہ رہن ارواحیت 
ان کو ںکی ملا عتوں اگشت بدہاں ر کےا رن ارواج ت وین ایا اک اہو ں نے لڑکو ں کروی 
2 صلا صیتو کوت انا نک ای ۳ اور وہ ان پر ایک ا سی متقالہ کی کن وانے کے اگنے ب رس جی 
ٹرکوں نے اعلا نکر دی کہ وہ جعلسماز تے اور ا نک یکر ھی طا تی ں کوک ماوراۓ شل یں بک عام جادوٹی 


شعبرے ہازیا ں یں (ان دونوں وجو انوں میں ے ایک نوج ان جس کانام اسیو شا ھاء بعد یس تو ایک 
پور چاو وگر ب گیا تھ جو اکٹ رتوبی یی ویژن پر اک رک یکی رن زند ود شع مو کال دکھا جا تھ_) 


لآ ی ات زان ان کن کے کی نی ی وتا خر بات نے ےن 
تم بات کے شلف تا عا ل ہو سے اس مو نکی اسیک بڑی مال نکنام پروی گر ٹروڈ شو زر ' 
EASE o ECR SCE OED‏ تا 
KE 1‏ 9 9 یت 
ھی سکی قڑت سے اس قد متا کی سکہ انہوں نے ا ےکا نی کے ا لبعلموں ا ا2و 

تق یت کن پور ی اہ ری نک کھانے پآ سے مانو کے ساس اپ ےکمالمات دکھان ےک وکنتیں ا کے ان 
کواپنے کام کے لے زیادہ سے زیاددر ضا ٦‏ نی ۷" 
رع کا جن E‏ لن ات کات نکی یں کی تن یکا کی 
مکی قو تک مظاہرہ ان کے لئے پر ا نکی پئ کی مون چگ در کے _ 


ایک دفعہ و کر ے میں ایک بھوٹاسا "برق متقاومت'' ( ایک نیم مو سل آل ج سکی مزاحمت در چ 7 ارت 
کے لے انچائی ساس ہوکی ([Thermistor]‏ نےکر ھی یکین ناک دہکھرے کے در چ رر ارت یل 
ہونے وانے فرقکوناپ گیں۔ یک ماپ ر سی کان کک ووو کے بعد ایک ور چ مر ارت کے وسومیں ےی 
کر کاورچ, 7 ارت بڑھانے می کا میاب م وگیا۔ و مائیڈرلگ کو اس با کا نایز عم اک ا نہوں نے اس 

تر ےکوزبر دس ت کر انی بیس س انام دیاتھا کر ےکی کی یوی چوک اق م ی ے نا کی تا 
ا 


ای اوراشنائی مخت ماحول میں کی جا نے وای کن تجا تناز رو رک ت ری جانے وای ین ج 
ر اوو ری کے شے ر سن ا ین ریک انول زد برج س ہوئی ی _ اس شت کو ''رابرٹ یجان" 
(Robert G John)‏ نے ۹ے۱۹ء یس lî‏ کیا اجب وہ اسکول آف ا کیش رٹک اور ا پلا یڈ سا س کے ڈین 
تھے شے کے اگجنیئرز اس با تک یکھورج بس کے مو سے ےک انان دما صرف خیالات کے بل پوت کی 


ال پچ ہونے وانے وات کو تق وکر سنا ہے۔ مثال کے طورپرجب جم سک ابچھا ے ہیں نے چٹ یاپی ٹ آن کا 
ال۵۰ نص ہوا ےکر یہاں پر موچ وسا نس دافو ںو ۶وی تاک اناف د ما اس قائل س کہ ایی ےکی 
وال کے نت کو اپنے خی ل کے ذد یی حاصل ہونے والی شت پر اث اند از مو کے ے١۰‏ ۲ء یس اپنے بند مو کے کے 
۸ سال کے دورانع اس شیتے بی موجود انب رو نے پاد ہا بات کے نس میں ےا لاک از شس اور ۳۴ 
کر وڑ سلو کو اپچھالناشائل تھا حا کل کر وشت اس با تک حند یہ دے ر سے کروی رک قور کا اث موجود 
ہے کن ال کے ا ات تمبایت بی خف سے ہیں ن کاتتاسب اوسطا ٭ ابر ادش سے صرف ہے جن بی 
ہے۔ مزب بای مہ نہ ہو نے کے پر ابر نیج بھی دوصرے سکس وانوں کی نظ میس تناز ہیں جم نکاد عوسی اک 
تین نے ڈ ینا کے ان در اطری یی نے ڈانے ہیں_ 


نین سوا نکی و A‏ اکر اع کی تین اسیک نے 
وون ی کان ی لے اا ت ان تق نین مادا چو ا کی فو مین 
اتعا لکرنے کے ے شدید تاب ھی اس تن میں رو ی رک قوی کی شا ل یوی شل ری رت 
ا A E‏ ال فی" زی نکی کی پلشن "جو ان "جو 
ورویٹوں "ر شل ہوئی جوک کے زیر اظ ر ترام فیات کے ماب رہوںء ان یات میں یی رک 
سمال اپنے شی سے ضر ورت کے وقت رو ال کر لین مو ائیں معلقی ہو نا ی ور پر زو ںکو من ر یکر 
ھ2 ۳ھ ۶ء ل ( پیا اکی ا ےآر) کے دک ےک ری کرت ہو ئے 
یش لکونسل نے یہ پتالگااکہ ان تا مکامیاب آزماکشوں کے مف عتے کے بے س صرف ایک دی س تھا۔ 
مہ ناق ین کا ری خیال ‏ ےک ہے وەی نین جس نے تج رجات کر ےکا ظا مک وایاتھا یا ا نے یر کے 
کوٹ پر وکر امک وکسا تھا ھتوی بات میک نمی سک کہ تجرب گا ہکو چلانے والا تی کامیاب نتا دے دہاہو- 
0 ی ان اورک کے ڈاکٹررے نے اپنے خیا لکا اظہار ان الفا ظوں لکیا۔ر رٹ مل ہے نیہ اخ ذکیا 
گی اک ۷٣٣ا‏ بر سوں پر محیط ماوراۓپغیات کے متیر پ رک یکی اس تی نک یکوکئی بھی انی نوی نہیں مل کی_ 
( 


روگی ‏ رک توت کے مطالعہ یں سب ےبڈ اسل م کو اس کے جا ن ی مات ہیں دہ ا س کا آسالی کے 
ساتھ طبیعیات کے وا کے ساتھ مآ نگ نہ ہو ناے۔ قات شلب نات کک زو ر تین قات صرف 
چو ںکو نے اور چیزو ںکواٹھانے یادن کر نے کے ے استشعال نی ںکی ہا کت ے۔ برق نا می فقوت 
میلس یی کی مساوات کے ما لع سے دق کے و ی کی نول کے ین و کیا ے الیاری ے۔ 
ٹب وکیا قات صرف چو کے پیا نے پ رکا مک کی ہے دہ ٹب وکیا ذنزوں کے در میان موجود ناصلوں پر یکا کر 
کن ے۔روی رک قات کے اتر دوس رامتلہ فو انا یکی فرابھ یکاے۔ اناف عم صرف ۰ ۳ فیصد پاش پاور 
کی توانائی پیر اکر تاے» گر اسٹار وارز س "را" (ول٦٦)‏ پورے غلا چا زک اہن دا گی ت ا 
ہے۔ ایھر جب سائلو یں اتی آعھھوں سے لیز رکی شعائیں نے ہے تھا مکام "قادن بقائے فو انا کے 
صو لک خلاف ورز یکر ے ہیں لو ڑا یکو چون ی چر ا اندرا ادا کنر ی کو 
لے چھاکداٹھانے۔ اس بات ے کول رن نی ہے کاک مکش بھی تورم اس میں م رگ زکروں 
ر صورت و مو یک اسم کے کارناے اور متھزے دکھا کے حیی اک روک رک ققات وا لے 
دکھائے ہیں_۔ ان تام باتو ںکو ہر اظ ر رت ہو ے مس طط رح سے ر وی کی قات توانین طبیعیات سے کم 
اگ ہوک ے؟ 9ے - 2-2 


روک ر ت آوز مار 


اکرو ی رک قوت کا تیا کی سل قوں سے مآ نک یں ے تپ رشبل میں ا سک وکس ر سے 
م م کی ہا کا ے ؟ اس یکا ایک سس راغ و یں اسٹار ےکی قط ہو ہار س فار اڑون اس "میں تا ے جس 
جس اتل ریہ ائز کے لے کا مامتا ایک ایی تسل سے موا ے جو انی دید جانوں سے ن جلتقی کی ۔ ہے نو اس تقائل 
کہ دمل بک ےکر دینے وا کرب اور تھاتھے صرف وہای سوج کے بل او ےرب یکر کے جے۔ 
ش روم میس ااا ےکہ ملاسا منا'' میں" کے دیو تائوں سے م وگیاہو۔ یں آن کار گے کو انر از ہو چاتا 


ےک ہکوکی دو او یرہ یں ہیں بللمہ عام سے انان بی ڈیں۔ یس فرق صرف اتا کہ یہ دما سے ایک 

م رکز ی نذا زاٹی کے ن (پاورا RAS‏ نا نک نات ور رت کن و زان 
کو رون اکر جاہے۔ اع کے م رکز ی نو انی کے کو تپا ہکر نے کے بعد اتہر ا کے لے نے ا نکو اس قت سے 
ځرو م کر واا 


”عو و ان یں کے لے جو اپنے دما ےکم لیے ہوتے رق حا آلا تکو اپتی م شی ے استعال 
کر ےکا ببیت افد مو وہ اس تر بیت کے نیج میں ماوراۓ انان گی قور کو حا صص کر ےکا اور ىہ بات 
توان بیصیات کے دائرہ کے یں اند رآ ے۔ ر یٹ یالی افزون اپور افروں ردگی ری اوت 
ورت ل ل کن ےل کے فور ای ای ی ووی ری کے ایآ کے عو 
استتما ل کیا جا سکناے۔ وما ئی خمونے ائی ای یکی کر بین پر وک ھکل وگ اپنے دہ ئی مونو ںکو تابو میں رکمناکافی 
0ھ 


کوک ابچ یمم ککوئی بھی ایا شی خاک دستیاب یں ہے جو یہ با س ےک ہکون ساعصپاشی کس پیش ےکو قاوس 
رکتاے اپار یکوک یکیو کی مددے اپنے دی نو ںکو قال وکر نے ے کل وور یع 
گی۔ بالا اس ط رس سیگ ہک رکو بھی فر وض رورت یڑ کے پر پئ صو س م کے نمو ےکی کی اسم بن پر پیا 
کر کے گا۔ جہاں سے خاک ےکو نےکر ای کور پر وکر ام یس کہا ےگا اک د یہ سے ذخیر مہ خاک ںکو 
7- سے ماک بعد میں اس سے جڑ ےکی عم پر در گی کے اتر کل درآ در کے یہ ایی می ہو گا کی ےکے 
کی یی کا نا دے یاب رمو کو چا وک درے۔ ہہ الفا دم کو گی تفص ایی سو کو قاب وکر کے ء ای اک بی یش 
مخصوص وہای تخ بناک رکپییوٹر پام و کو چلا سلتاے۔ 


وط تھے اھ ػ9 تنس ریو یل چ رکد اپنے دما کی طاقت سے تال وکر کا ہے یاک رکوکی 
32 یں تسم کے تاک ل شناخت مو نے بنانے اوی دما ئی سوچ کے ذر ی ہے کے مال ہو سا ہے۔ ظاہ ری 
ات 0 0 پور ور پا 

ذد یہ اپتی دما ئی اہو ںکو منظ مک ےکی تر بیت کے کان ر صہ د رکا ہوگا۔ 


اوی کن ل ا من وا رت ات من کے Neils ) "psy"‏ 
181:08787) کےکا مکی وجہ سے حقیقت کے قری بآ کا ہے۔ اس نے باو فیڈ یک کے لک استمال ان 
ل وگو ںکی ہلا ے لئ شرو ںعکیاج جزوی طور پر یی تصا نکی وج ے E‏ رت 
د ئی اہروں کے ہق تر بیت د ےکر وہ ای اقاب ل ہو گے جھے کل وگو ںک کیو کی اکر بن یر ایک سادہ ممل 
کن سیا یں 


بنا رول کے دماغ یں پر ہے نص بک کے ال کوب و فی بیک کے ذر یع بی بات کیا یگ مک ہکس رب سے وہ 
اپنے خیالا تکو انضبا اک ہیں بعد میس یہ بن ایک دو وٹ کے ہاز وکو اتر یٹ کے ذر یہ صرف ا خیالات 
CN ODS‏ کر 


ایک اور وا "ات ELBE A‏ تس سے 
دان ٹیس فصب کے کے ان شمیشوں کے واو نک ایک مار کے وریہ چو ڑاگیا اورا کے دور ے کو پور 
ا وی ا ت کا ان تس ا خیالات کوہجاروں کے ذریعہ اس رین پر گج چکر 
کرم رکو کت دینے کے تکل م گی تھا۔ با E‏ کان ےت تر 
ہوۓ شعو ری طوری ہکرس رکی ‏ رکم یکو ا وکر نا سے لیاتھا۔ نظ بای طور پر اسر بن پر موجو وکر مر خیالات کے 
کے میں بھی استعا لکیا جا سکتا ےہ اس کے ذریعہ مین بھی چلائی باک ے۔ از یکر بھی چلائی ہا کے 
ویڈیو م بھ یکھلے جاک ہیں اور اس ط رح کے دوسرے ببت سے دوسرےکام بھی کے جا کے ہیں۔ 


راك اوو ر کی کے م الا عصاب کے اہر (John Donghue) "4i3 dle"‏ نے شاییر'' بین ا سطوح 
ا کن (Mind Machine Interface)‏ یس ا بت کک سب سے ام ابی دک لی ے۔ ان ہوں نے 
ایک ایا آلہ بنا یاے ج ںکانام بری نگیٹ ے جو مفلوج شرو شف سکو غی ر موی جسرانی تکیات کے لی کو 
مرف اپ دا ا طات سے سر تام دی کے قائل بناد یا ڈونیونے اس کو ا بتک اچ چا دم بیشوں 
کے اور استعا لکیاہے۔ نجس میں سے وومر عل ر یڈ ھک پک کے زم کے مارے تھے ہ یسراف کا شکار تھا 


یک چو تھا ی ایی م رس اے ایل اس ( ایی الیس یری جس میں بقل نس خی علا کی وجہ سے کت 
ہو ہا ے) کاشکار تھا۔ ہے ونی مرحم ے جو راہ رکو یات عفن پاکن ککوے۔ 


ڈوزیوکا ایک ٣۵‏ سالہ مر یش مج سکانام "تی ای" (*1 ۷ ۳*۷ )١/‏ تھادہ دونوں پا تھوں اور پیروں 
سے ابا تھا نے صرف ایک ون میں یی عمل طور پ کیو ھک خی یز سک یں اب دہ اپے کی وڈان کے 
چنیل تپ رب لک سلتاےآوا زک وم زیادوکر سات ےء مصنو ی پات ےک وکو ل بن رکر کنا ے گول دائڑے کی چز 
بھی بنالیاے ؛کپییور ےکس رکو کت بھیادے دیتاے کو ٹپ کیم کی کیل لتا ے بہاں ت کک برق خر 
بھی پڑت سنا ہے۔ اس نے اکن سکی دنیائیس اس وق تکانی من پھیلائی جب دہ نج رمک زین کے ۰۰۷٣م‏ کے 
مو حم سرماک سرو رن پر اچھرا۔ 


ڈنو کے بری نکی ٹک سل تلب ایک چھ ونی سی سلیکان چپ سے جو صرف ٣ہی‏ مر چوڑی سے جس میں ایک سو 
تھے بر قیرے کے ہے یں چپ سی ر کی دما کے اس کے کے اوپر لگادیی جای سے جہاں ر مو کی مکیات 
کوم بو طکیاجا تاہے۔ج پک دا کے شرا کت ' (Cortex)‏ شس ی میٹ کک دحنمادیاجااے۔ 

سو ےکی ارہ اشارو ںکو سلیکان چپ سے ایک افزو ںگ کی ہاب ن ہیں جس کا جم صرف ایک گار کے 
ڈبے جقنا ہھ تا ہے مہ اشھارے اس کے بعد الیک بر تی دجو ےکی ٹین کے حت پور یں کے جات بن ۔ 
جچہاں ان اشاروں یا اطلاعا تکو ےکر ایک خصو ی ہی و سافٹ ویر ان رکا مک جاہے۔ یہ سافٹ ویر درا 
سے بے کے مونو ںکو پان سک سے اور اس کے بعد ا نکو میکاگی رت ٹیل برل ویتاسے۔ 


ل ہے کے ب رتس جس میں مر لیٹس اپنے ای ای یکی ہرد ںکوپڑ ھت ہیں ء بائید فی بی ککا ل کان ست 
ر شار اور خاد ہے دالاسے۔ کن اک کے ور مر وان ے و ازات کے وون ر 
پیا نے بیس مہ دد تا ء تز ببیت کے کل میں و رکار وق کک وکا یک کیا ہا کا ے۔ ایق تر یت کے پییے دور بیس 
ایک کہا گی کہ وہ ا سے پازو کو سیر کی اور ال طرف رک دہی ےکا تو رک ے۔ اہی یکلا کو کیک دار بناے 
ان و و ی ا ی کو رات د 
کے ہو ے ف حصانیو ںکو وک ےکر ڈوو اتا سرو ر تھا۔ 'میرے ے ہے نا قا شقن بات ی کی وک آپ 


ئی غلبو ںکی پرلتی حرکنو ںکو د کے ہیں۔حب کے اس با تکااندازہ ہ وگی اک ہکام آکے بڑھ کے ىہ 
ٹیکزالوٹی یقت میں کا مک ےگی۔'' وہ اس س ےکویادکرتے ہو بات ہیں۔ 


(ڈوئی گی اس پراصرار ڑن السطوں ای کن ا ی از کی تحت ےو تی ین ایگآ 
کلف دو این ا ی مرش میں تلام وکر ایک و نیل چچچی رکک مد ود م وگیا تا ایر ا کو ٦‏ و 
صلاحو تک وکر ہے م یکی زم ر یگ ار ےکا تج رہہ تا ) 


ڈونیو کے پا ایک پر عمزم موہ ہے جس ٹیس ووبری یکی کو ہی پک ایک لای آلہبنناچاتت ہیں۔ ہو ا 
ےک کوٹ خیلزالو گی میں جات آنے کے ساتھ ا نک آل جا کی الیک پر ت دو ےکی من کے جقتناےء 
چھوٹام وکر ایک ا سے +7 E‏ جو مر لی ای ےکپڑروں کے سات بی جن کے گا۔ اور - 
ٹاروں ایاپ کال کے ےکوی کے ان رت کی ان کی ےکن وو ال چون وناب 
آ اف ے اہی با کہہے کے گا۔ 


ات ویرت یکی بات ے جب دما کے دو سے کے ی ای رب سے مھ ر کک و ہے ال جے۔ 
اتنس دان پیل بی دماح کے اوپ ری حت ےکی قنش از یکر کے ہیں۔ (اگ رکوکی تر بھی طور پر جمارے پاتھوںء 
یرول م راو رک کے غا کے مار سے دما کے اوی کی جم میں بنادے جو اس با تک نما تن دگ یکم یہ ای یہ 
عحصبابے عام طور یر لے ہیں تو یں ایک ایی یل جا ۓےگی جج سکو ہم "کک ما چھو ٹا آو یک کے ہیں۔ 
مار ے دش م کین ور اک وی کیو ی کن ان 
رك اور پکھاا حصت سڑ اہو اہ وگا_) 


بی بھی کن س ےک سیکا نکی حخلف تچ ںکودا غکی سب کے اف جوں میں لکادیاجائے اک ملف اعضا کو 
صرف خحیالا تک طاقت سے ہر ککیاجاگے۔ ای ط رح ےکی بھی انان چان مک تک اس طر یی کے 
زیر سے قل کی ہاکق ہے تغل میں اس بات کاتصو کیا اسکت ا ےک ہکوئی مفلو ن تن ایک خصوصی ر وی 
رک قوت کی بد سے ےکر یں رور پا مو جہاں وہ ایی رکنڈ یش نء گی وین اور تتام بق آلات صرف اپے 
یالات کے ذر لہ ا پقی مر شی کے مان چلا سک اہ یگا_ 


آنے دانے دورمیس اس با کا بھی ا کان ےک کسی مفلوج تن س کا جس کی خصو سی ب رکالمبد (یاظاہری 
ڈھاے Exo skeet)‏ - می موجو وہ وچو اس مفلوع شف ک وعمل جسا لی رکم کر ےکی آزادگی فرام 
کر رے۔ ری طور پر ای اکوئی بھی برکالبد اس کو وہ صل یں عطاکر کا ے جو ایک عام دب یکی سادا سے 
تن ا ہو ںگی۔ اس طط رح سے وہ آ وی مصتو گی اخضاءکی مرو ے افون الفطرت بن سلتاے جو صرف 
خیالات کے بل بے پر زیر دست میکا گی و تکواپنے تابو بی لک کے اپ تکام ٹیس لا سے گا۔ 


از اہو کو وما کی مردے چلانا ا وکیا کن ات نین وگی۔ لی کی ای با تکامطلب ےک م 
ایک دنع صرف غاص خیالا تک بدوات چزو ںکوہلانے ء اٹھاے ء اور آگے تچ ےر نے کے تال یی نین 
کے 


ایک مما گل و ےب کہ م اپ کرو لک دیو ارول پر عام ددجہ ھ ارت پ رکا مک نے وانے فوٹی مو س لکا لیپ 
کر وہں بش طی ہم نوق مو سل یی کوئی چ ربل میں بنا مھیں. یھر میں ای یکر بلواستنما لک چیروں یں 
چو کے برقی تنا یں کا نے پڑیں گے ج بکہیں اکر م اس قابل ہو یں کے ےک چیزوں کو رش پر سے اضر 
(Meissner Effect) "Zl‏ کی رولت اٹھا کا اک م نے باب ال ٹس دریکھا تھا۔ اکر انبرق 

مقن سیول کو مما رے دواغ سے جڑے کور کے ذر یہ قاب وکر لیاگیا ب ہیں اکر تم اہین م شی ے ان 
اشیا کو فرش پر ے اٹھاسکت ہیں_ یھ صو خخیالا تکوسو ہے ہو ےکھیو کو پپنام دیا جاسکنا ے جو لف برقی 
متنا یسیو ںکو چا وکر کے چیزو ںکو ہو ایس بلن رکر کے ہیں۔ ایک دور سے مشاپر ہکنند مکو ب ہکوکی حادوگی اش کے کا 
جس کے رجہ ایق م شی ے چو نک گت وی جا گی اود اٹھایا کی جا سے گا۔ 


مو وس 


اس قوت کے بارے س کی خیال سے جس کے ذ ر ی نا صرف اشیا مک ہلا یا جلایاجا کے بل وہ جادوٹی اٹ سے ایک 
و و وی اد وکر چا کی کے اتج بات کی صفاٹی سے 
ای ےکمالات دکھاتے ہیں ۔ لیا کی ای یکو کی طائت قواخبن طبجیات 7 ۰ء 


ی اک ہم نے پل بھی وا کیا کہ من یئال وی کا یں اتم متقصد ایی مشینو ںکونااہے ج میرم گر ارگاء 
بل ہیرگ اور ی کی طر ےکا مک حیں۔ ان منو مشینوں کو عیشت اروپ د سے کے ساتھ یکی 

اہ رن جیا تک دہ خو اب چا ہو جائۓے 0 عم میں موچ دسا مو ںکوچوہر درجھہر از و تیب 
دکی گے ھال ت کک ایک اق بیت بد لکہ دوس ری ٹس تج دبل ہو جائے۔ یہ اس ب یکیاد چ جو اکر 
سای قفضوں ہیں پایاجاہاے۔ جوکسی بھی چ کو کم لت بی بناڈالناے۔ نظ مات فقطہ نظ رسے ایک می شای 
غب کا نما کر کک ےکا ا لک ابپچادسے س امن سک نو عیت بدل جات ےگی۔ اگ کول چ میا کے خا کے ر بن 
جاۓ تو قّ کور اتور چیزو ںکی ابعیت اور ماش ےکا رانظام کیٹ ہو جا ۓگا۔ 


)"اسار یک :دی کیٹ جن "کی ایک قرام رک سب سے زیادہ ند یر ری ہے جس مس ایک کی 
دکھا )گیا تھا۔ ہیموی ص د یکا ایک ق یی کیپہول خلا یں تی رجاہو امتا ے جس میں لوگوں کے مہ اجام 
موجودہوتے ہیں ج کی مہنک مر میں متلا ےے۔ ان اجا مکو جل ری سے پکھ اکر جد یر ادویا کی مد سے 
نرس کیا اا سے _ تو کی سے اشنے اور پھا ری سے شفایاب ہو نے کے بعد ان یل سے ایک تاج کو اس بات 
کا احا ٢و‏ تاے کہ اکا رما ےکی صد یا ں گر جانے کے بع دتو ہت زیادہ بڑ گیا م وگ دہ فوا انیر از کے 
لے سے اپنے مسرماۓ اور چیہوں کے بارے میں سوا لک ا ہے۔ عل کے اف راو پایہوں اور رما ےکاتام نکر 
تب ران ہو ئے ہیں_'' ”لو سام یی کوکی چچڑ یں ے''۔ ود ا اج کو نات ٹہیں۔'' آپ 0,۵ 
سے وجناب مس آپ ا سکی خو کر ہیں E be‏ 


& (Proof of Principal) ی ترت ا کی ایک چ یقرت ممل ی ہناگی ہے۔ ''اشبات ہوم‎ E 
اصول ہے ے ہی مو جو رے۔ قار تگوشت اور ہز لوں کے نام ما لکو ےکر ویاو میں انا نکی تی قر‎ 
درت سے۔ جا تک چزہ صرف یوکار خائ کے وای اور یں یں یوکار خانے ای با تک صلاحیت کے‎ 


تل و ےی ںکہ ج پر کیا نے یڈ ےک ایک شکل (منلاکھانے )کودوس ریز نرہ کل ( ھا بے ) س 


ل 


ایے نٹ وکار خا نے بنانے کے لے من رو ںکی ضر ورت ونی ے:بنیادی اجتزاءء آلات جو ان اجا ےک وکاٹ اور 
ج ڑ یں اور ایک تقش جو ان آلات اور اجتزاء کے استعال کی ر نما کر کے ترت کے ار خانے میں 

ر اروں ایو ایی اور میات ہو کے ہیں جو انا نک اگوشت اور خن بنا ے یں۔ الن اج ا کرک ۓ اور جو ڑ نے 
کے اوزار مشلا تھوڑااو ر آری جو ان میا یکو راخت میں ڈھالے کے لے ضروری ہیں اک جات کی خی کل 
بن کے وور ییو سومز (اینڈو پل مک اٹ یکول کے چو ۓ اور وا نے وار ظوی اج اء [Ribosomes])‏ یں۔ 
ان کوہنایانی انس مل گیل ےک وہ فیا کو خصو ص ہہ ےکا کر وار ہے چوڑ یں ماک نے فیا کو 
نایا ہا سے۔ڈکی این اے ا نکووہ تقش می اکر ے ہیں جو حیا تکاراز اتتا در گی کے اتر وکلک اییڈ کے 
سلسلوں ہیں رم کر وین ہیں۔ ہے تینوں اج اء ایک غلیہ می ہم ہو جات ہیں وٹ 
موی صلاجیت ہوکی ہے۔ ب یکا نامہ اس لے صسرانجام دیا اتا ےک ء ڈکی این ا ےکاسالمہ دہ را سے دار مر خولہ 
مامتا ے۔ جب تی قوفت ہے ءتوڈی این اے سالمہ ا سے آپ ہک وکھو لکر دو پھوں میں بٹ جاتاے۔ 
اس بی سے پھ رہ رللڑی نامیا امو ںکی ہے اہن قل بزائی ے اکہ ا یک اکویامو ادوس رالیھادو ارہ بن 
گے 


ایک مہ رن طجیا کو ق رن طور پر بای جا نے وای ان تحموصیات کو س لکرنے میس این ا یکا میالی تی 
م سل مول ےم کش دانو کا بات پرششین س کہ ا کام می کامیا یکی ہی خو کو بنانے وانے یو 
بوش کے غو لکوہناناہی ہو گاج قاب ل پر کر ام ای جو ہرک پا ےکی یں ہو ںکی ج وی بھی خے کے ابیٹوں 
کا ین تن کر 

نظ ری طور پر اکر ہمارے پا سکصرب پاک تخد اوش وروش موچ وو مول ووہ خو وک وکات پیر کر از صر و 

تر تیب دسیتار ہیں کے جب کیک وہ کی دوس ری مطلوبہ شئ میس برل ٹنیس جات کی وک وہ خود سے اپ ےآ پکو 
بنانے پر تقادر ہوں گے اہن اا نکی تو ڑ ی ے تحر او یکائی ہوگی۔ ا کو قاب ل پر وکر ام بھی ونام وکا ماک وہ 


نے پان کے میں وچو ر منصوے کے مطاب کا مک یں اس م کے نوبو شس کے غو لکوبنانے کے ےکن 
مشکلات پر قابوباناھگا۔ سب سے ہنی بات فذبیہ ‏ ےک خو د ساختد رو لوٹ اصش کی پھانے پر بنانانہایت بی مکل 
خی بلہ ا کو توا کہ رکی ہیا کے پر بنانا کی آسسان ہیں ے۔ ( یمان جم نک مات کے وار کے کال 
بیرگک اور اران ھی جوہر ک بے بنانا آج ا نالک کے میس سے بار E‏ ا 
پرزو ںکی بروات بھی ایک ایی مین بناناانچا گی شک ے جو پتی لف لک کے دوسری مین خو وے بعد یں بنا 
E‏ بات لے ےک اگ رکو ی خو و ماحیر کن بڑے با کے پر بنانا مکل سے ووی ےر ایی من 
نانااس سے کہیں زیادہ مشک ہوگا_ 


دوسرے بھی اھ یک وا سح کم س کہ اہر سے بی ھکر ان میویوٹ کی فو نک وکس ط رح سے پر وکر ا مکیا 
جا ےکا یھ نے یڈ ای اشاروں کے ذد یہ ا نک و ر کک رن کاخخیال می یکیاے۔ شاید احکامات لے ہو ے 
انز ری این ان پر ڈالی ماق ہیں۔ لیکن ا سکامطلب ىہ و کک ہر ٹور ولو کو ایک مار ا<کامال تک 
لل جییجاجائۓ پار ےک نینوبوش سکی تعدادوسیو ںکصرب میں ہوسکتی ے۔ 


تیر سے یہ با کی کی میک وا یں ےک مینورویوٹ سکس ط رر سے جوہرو لک کیٹ پویف کر کے ا یکو 
از رنوت تیب یں گے جس کے تی میں وہ نی ان ر ےےل کر مطلوہ څ کو نا تل اتا 
ر مشک لک وع لک نے کے لئ ھارب سال لئ ہیں انز اان تام سا لکو بج 

وپ اتہوں یں ح کر نکا نین مک نی بات ے۔ 


فا اوت E EE‏ ان کر 
ا (Neil Gershenfeld)‏ بن جام کی نی می کا مکمرتے ہیں وہای مکی یمیس ایل جماع تكو 
نے ہیں جس کانام سے "کی رح سے (تق رما ) ہر څے بنا ہاے' ہے ونو ریک سب سے مشہور 
ججاعت ےگ رشن فلڑ یم ف سن ار س ایب این س کو چلات ہیں اور انہوں نے شی اڑا کے 

ر ے کے کے ہوجو طویعیا تکوخہایت بی س نمی گی سے لیاے ج ان کے مطالقی ا کے دو ری ایک پوپ چز ہو 
کو فو رے وی کا بت کلک ڈالی ے شس کانام الف اے لی :دنک رلو ول وک ان بورڈییک ٹاپ- 


فرام یرت کپ یور تبر سل فیرش ے ٹس میں ا ہوں نے اپنے خالا ت کا اظہار ا پ رکیاے۔ 
ان کے مطا لبق ا کا مقصر ' ایی ایی کن بنازاے جو خو و ےک وگ یھی ن بنا کے ' ای خیال کے پر جار کے 
لئے ان ہوں نے یبیل سے نی لو ری د تیاس ر ہک مو ں کا جال ماد یاے ناص طور یر تیسری وتاس جہاں ی 


اترا ں کا زر دست ار م وکا_ 


شرو می انہوں نے ہرفن مور مک اخت ا عکاخیال کی کیا یہ چ جو اس تدر تچھو ٹا وک سک آسائی سے میز 
پر بھی سماجام گی ا کم کے لے یز رکید نہیں مو نے والی جد یہی رفت سے بم لور استفادہٹھایا جات کا 
تک یپوٹ یر دکھعائی دینے دا ےکی بھی کو بنانے کے لے دہ کاٹ پبی کر کے دیل کر کے ا سکو خصوص 
ساخت میں مال کے مال کے طور پر تی یی د خیاکے خر باء زا ےکن من اا ت ا ار 
اور ن بنا ےک کہ سک ہیں۔ ترام تر معلومات ای پوش میں موجودہ وی ج بذرریعہ انرنیٹ ایک و م 
کی قٹوں او خی ا مات ر تل اک لیے انفطفا دو ر کے کا اک کیو فرص اف و ی کی 
کی کا کے اوزا رک ےش کان ا ٹج ری نیس مج یٹ ماک و کے کا ران ادزا کنا کا 

ط رر کپ و کو بر لجہ EE EGR LE LB‏ اور دو رے آلا تکا 
استعا لک ے ہو سے اس څ کو می زکے اوبیر ہی بنادرےگا۔ 


یہ ہرشع مول مکاکار انتوم متو لکی طرف پہلا قد م م وگ ۔گر شن فیا کی نظ ر توا یکو الما پیا نے پر 
کا مک نے کے تقائل بنانے پرکی مو یں جس کے نتج میس انان اپنے بلا تکو حتیق کار وپ د سے پر قادر ہو 
جا گا۔ ببہرعال اس می ران میس تر یک ر قار اا ست ے کی وک اترا وی جھہروں میس جو ڑ تو ڑکر اوی 
آسا نکام یں ے۔ 


او ور ی آف سا1 رن 4 فور ےر ا رقو" (Aristides Requicha)‏ ان یگ لکاروں 
یں سے ایک ہیں جننپوںل نے اس مت می کا شر وکیا ھ اہے ۔ الن ۹۷ ہیں اور ا کا 
مقصر یٹوروپوٹس کے خولوں ےکم اک کون بنا نا کی ہے جو ابیٹوں ۳ 0 
اننہوں نے لیھھا کہ ا کا مک نے کے دوط ری ہیں ایک نوم ریہ " (۷۳۴۰ 700-40 


(Approach‏ ے جس میں ر جنیر م مو سل صنعتوں میں استعال بہونے والی شیر یا نالوکی ے ا سنفادہ 
اٹھات ہوۓ نے م رکٹ بنائیں گے جو ینوس کے دما کے طور پ رکا مکی کے اس ینوی میس 
نہایت تز کے ت کر ے ہو ے فن شی سی طباعت ' (Nanolithography)‏ کے ,وھ 
ان چو روبوٹ بنا سے جاسکت ہیں مج نکا عم ٭ نین می رکا ہو 


ھئ7۶ (Bottom-up Approach) "5j ileal"‏ لی ے مہںیں گنر ایک جب ر4 
تل روبوٹ ینا ےک یک وشن لک میں گے ۔ ان سکام 5 ان کا۱ہم اوزار "ی یکھوی خوررو بین" (اس کیک 
پروپا تھرواسکوپ) بی ہو گاج ای ٹبلنالوٹی کا استعا لک ے اج تخلبی ر گی خوروڈین (اسکیڑیک 
نون اکرو ا کوپ) یس انرا وی ایو ںکی شناخت کے لے استمال مون ہے مشثال کے طور یر اتنس 
دانوں نے زیٹون کے ج چ رو ںکوپلا کم بای پر کت دی می کانی مارت عا س کر لیے لیکن 

اس کے سا تج وہ اس با ت کات رار کر ےہ ںک "اب کی وا مو وکت رن واغوں ر ت کرو مکو 
مرف ایی پیا جو ہروں پر تل ساخ تکوہنانے کے لئ ٭ اکھنٹے درکار ہوتے ہیں۔ ایی انی مکو تر سے 
رکت دی ےکا مل ایک انا ی ست ر فار او رتکاد سے والاکام ہے۔''انہول نے ہے بات ہایت وٹوقی ے کی 
کہ اض رورت ان با تک س کہ الیک ایی ٹس مکی درن بنا جاے جو اچ در ہب ےکاکام الا کے ن جو ایک 
ی ونت یس جھنگڑوں ج ہرو ںکوارتی م رض یکی ججہوں پر رکھ کے۔ تی سے ای یکوئی بھی یں ا بھ کیک 
نیس بن کی ہے۔ اس بات سے کول جرت نیس مون چا کہ اون ساط ر بت تھی اپینے حر طفلانہ یں بی موجود 


ج 


اپ امفصر بالا کشک کی بد نظ ر رک ہو سے چم مہ با تکہہ کے ڈی ںں کروی کی قات اکر چ آی کے مروجہ معیار 
کے مطا لق نا من ے کان ہو سک ےکہ ای اک بگیء ایم آ آل اور دو سرے طریقوں سے وہای خیالات کے 
پارے میں جما ری یڑ صتی ہو کی معلومات کے یک ا SA‏ کن بنارے۔ 


ہو کاس ےک رواں ص دی یس بی خیالات کے بل بو ےپ کسی م کے کل ےکواستعا لک کے چم عام ور چ 
۶ التي رکم 08+0007 کل کے ذد یہ اس ط رح کےکام انام دے پائیں کی ویاوو ری کے 


عا کنا مکل ہو اور ہے بھی من س ےک اکی ص ی تھ امو ںکوبڑے اجمام ٹیس از سروت تیب دیاجاکے۔ 
اس وجرے ہیں 22 اع "]" نا کات من اون پا ن دان کے ر کے 
2 عطق اس شیمزالوتی کی کی مو ی ارت کے مال نیو رو وٹ میں ,لیکن بر لپن آپ س ایگ ادق 
سوال چھوڑدیتاے مکیارولوٹ وجو و کی رھت ہیں ؟ 


7۔ رولو یں 


نے وانے ا گے ٭ بر سوں ٹیل ایک دن السا آ کے گا کہ جب ز مین پر تم خامو ی سے 
اشر ف الو قات کے در ہے سے تج باجا گے۔ 


(James McAlear) ا ر‎ 


م آل رولوٹء آ ۶ک ایی مو فک یکھانی پر تی سے ء جس مس دکھایاجاتا کہ تار ت بناے جانے والے 
حجدید تن رولو سک نظام ۵ ۰۳ ۲ء یں مخ رک ہو جاہے۔ جس کا نام وی آئی کے آل (ور چول اتر ایو انرک 
ایی جس میا زی تفای کی ذہات) ہو تاہےء اس کے بنان ےکا مقص کسی بڑے شی کے نظ مکو یی رس یںکڑ ر 
کے پچلانا و تاسے۔زی رز مین سر E‏ بے کے اظام سے لے کن از ر او تک ہرچزدی 
آئی کے آکی کے ذر یع قاب وک جا ے۔ جج سکی ٦‏ ٢ن‏ پش م رکز ی قیاد تکا نرہ تھا: انسمانی تک خد مت مار ا 
شعار_ 

ایک دن وک ایک سوال لو سچتتاے :انسانی تکاسب سے بڑا دش کون سے ؟ وید یاضیالی حا بکتاب رہ 
مہ اغ زک ما ےکلہ انسانی تکاسب سے ہڈا وشن خو د انان ہی ہے تچ کے مطا تی انسانی تکو ا سک اگل 
بپ ےکی خو امشات سے انا گان خو امشات میس آلو وک یکو چھیلا نہ جگوں بی ا ھتہ اورسیار ےکو تا کر ناش مل 
تھا وی کے پا صرف الیک بی ایا ر یت اجس کے ذ ریہ وہ اہی م رکز یکا نکی بد ایا تکو لو راک سکتاتھا۔ 


می اثمانیت سے اقتزار یں کر می نکی قران رش آم ریب تکانڈا کیا جائے۔ اسای ٹکو انماییت سے بے 
کے لے ا یکویی فلام بنانایڈ ےکا 


آل ردبو ٹ نے اس کم کے سو الات اشھاد ے ہیں : کہی وم س ترق یک تبر رفار یکو ید اظ ر رک ہو ےکی 
ل ایآ وین اسای تکا تہ الت دی ںگی کی وا یفن اور جد یر بمو کے ہی ںک آخ یں 7 
مار ے وجو و کے لے ختطرہ بن ما ؟ 


پپجھ سا کس وان اس سوا کج اب اکا رک صورت میں دتنے ہیں »کوک مصنو ی زا تکاخال بی اتا 
بی قوفانرے۔ تاق ر نکی ب ڈ ی جماعت اس بات پر شف ےکہ ایی ن بنناجو بات خود سور کے نا کن ے۔ 
ان کے دلا ی کے مطالی قر ر تک بنا مون چ ر وں ٹیس انسالی دما سب سے پیر یہ چزے عم انم مماری 
کپکسشاں کے ای کی م رسک و یبای ے ااا ا کن چ اا ازات ا بر 
وشن یک یت مین لاز ی طور پر ناکام ہو ا لو سو تر آف کی فور نا کے فلار 
"بان ر ل" (John Se2r1e(‏ ب کسفورڈ کے محروف طبیعیات دان "را2 پٹروز' ( 01ج 70 
(P6‏ تھی اس یات ن رت ہی ںہ یں بی طور ےر اس تقایل ںی ںکہ انا نکی ط رح کے 
خیالات پیر اکر میں راگ رس ٹوو ر سی کے کو نب گن '' 002(2 1/0 ٥11۸‏ کے ہیں کہ '' مصنوجی 
ا سے بی ے کی ےکوی علزو کموک" فروڑین فی کر کی رض لیے نک نل 


۰ 


یال ات موچ و ہیں یں _ ' 


ہے وہ سوال ے یں سا تنس وانو ں کو ایک صد کے کی زیادہعر سے سے د وحوں میں شی مکیاہو سے 
کپ میں سوج علق ہیں ؟ 


مصن و ی ذہان تک مار تن 


میکاگی ہنتیاں ایک لے عر سے سے موجروںء ا کنر وںلءر یاشمی دانوں او رخو اب ھا والو ںکو کور کے 

حےف Lg E‏ ےکن ین E ES‏ ےکن 

دکھھاۓ جانے دانے بچوں کے روبوٹوں کک ایھر وی میٹ کے ت تل دو اٹول کک اسیک الیےے حال نے یں 
کو رک رکھاے جس میں میں ا وگو ںکی ط رکا مک یں اود ان یکی طرح سے سوچ میں۔ 


ونائی داولا یکرانوں می وو وکن ۰ (Vulcan)‏ ون ےکی ماک یکی و اور انم شی ے کت 
کر نے والی بین ٹاگوں والی میز بنا اے۔ ۰٢‏ مل یم سب سے بل لونافی ر یاضی دان جو "غر" 
ı6 (Tarentum)‏ کی تاور کم "ار یں" 058ا :[۸۶*۰) اا یں نے یا سے کے رو لوٹ 
پر نے کے بنانے بارے می ںاسا تیا کو ہما پکیاطاقت سے چلایاجا اتا ہو 


بل صری بح در جج اکن در ہے کے چیو ( ج کو کی پاپ سے لے والی مشش کا موہ ر گر دانہ جا تاہے ) نے 
U‏ وت کک ان یرت ای لئ کا یی EOE‏ 
ہل ' زار ی" (ذ00 1-10 ھ) نے غو وار مینوں کے فو ںکی مد دسے ا یں بنایاعی اک پا یک کھٹزیء 
اور ی خا نے کے استعا لک چزسش اور مو کی کے آلات ج بای سے پت تے۔ 


۵ء میس نشاط الام کے مم ذیکار اور س اننس دان لو نارڈوڈاو ى" (Leonardo Da Vinci)‏ ے 
ایک ا روب ویک روا رکا اقنش بنایاتھا a‏ بین اور پازو کو پلا کے علاوہ ای سر اور بیز ےک و بھی رک 
دے سنا تھا جار تدالو ںکولوراسشن کہہے انان نما مشش ن کاپہلا تی قنش تھا۔ 


پہلا بے ڈھ گنگ رکا مک نے کے ل ان رواو ٹ ۳۸ے اء میں ''جاک ژیوا کنن" ) Jacques de‏ 
(Vaucanson‏ بے 9 ا سر ی می ما ازن کے عادو ای نے ایک 
میا کی کی بای ی 

رولو ٹکالفظ ۱۹۳۰ء یں چیک ڈراے آر لو آرے لا جوڑرامہ گار ار ل کپ " (Karl Capek)‏ نے 
تھا تا (' رو بوث کا مطلب چیں ز بان میں 'مشقت 'کاے چپ سلوو ای ز بان س ا س کا مطلب "مز ووری 


دک روہ ا کیل بیس ای ےکا رخا نے مج س کا نام روم پوو ر سل روبوٹش تھا دواد یادر ے کےکاموں کے 
لے روبوٹو لکی فو بنا ہے۔ (عام مشیتوں کے بر فلاف یہ رولو ٹگوشت لوست کے بے ہے مہیں۔) غ 
کیارد نیاکی مع یش تک ا تسار ان روبوٹول پر ہو جا جاے۔ رولوٹوں کے ساتھ بر تا کی بر اروا رکھاجا تاس جم سکی 
وج سے وواپنے انان اآلوں کے غلاف باوت مر کے ا کو مو تک نید ہلا ےے ہیں سے اس اتتام میں وہ 
ان تام اض وانو ںکو بھی مار ڑا کے ہیں جو ا نکی خر ابو ںکودو رکرتے کے اور ۓ رویوٹ بناتے جے۔ نمیا 
دوخ کو معرومیت کے خطرے سے ووا رک لیے ہیں کیبل کے آخ میں دو خصو ی رویوٹ ا با تکودریافت 
کر لیے ہی ںکہ ان میس رو بوٹو یکو پید اکر ےکی صلاحیت موجودے اور وو روبوٹوں کے کے آوم اور جو این جاتۓے 


کل 
چھ' 


واا ن م نس کازام میٹروی اس تھااو رج سکی بد ایا کا ری فر ٹ لیگ نے جر سی 
شس ۱۹۲ کی ھی اس میں کی رویوٹ ہی رکز یکر وار سے کہا ۰۴۷ کے دورکی ی جا پر 
کمک نے والا طبقہ زیر زان نا ت حالات س غل کار خانوں میں کام کرنے پر یور تاج بک کم ران اشر افیے 
کے او پر عیاش یکردجی تھی ماد ہنا مکی نین عورت نے مز دورو ںکاد لکانی ع رک جیت لی تہ کان 

حم ران اشر اف کو ا لے مز دورو ںکوبغاوت راکسا کا خطرہ شس وس ہو نے لگا۔ لبغہ ١ا‏ ہوں نے ایک حیطان 
صقرت سا س وان ے مار ماکاپمشکل رواوٹ بنان ےک وکہا۔ بان بط زیر ی ان کے کے زی 0971 
نے بھی تک ران اش رافیہ کے خلاف بغاوت بی ان مز دورو ںک یکمان نما لی اور لے معاش ری نظام کو 
ہد مک دیا۔ 


معو ی ذہانت ما اے ای ان یی خی نال گی سے لف ے جن کے بارے میس م پیل بحم کر گے ہیں ان 
کی وجہ اس بنیاوی نقانو نکو جج یجک میک سے مان جانا ہک جفیاد یہب ےکی ہے۔ اکر چ طویعیات 

دانو ں گر فت نیو ی میکانیات ہکان مفبویے :گر میکس وی کا مہ نظرےءاضافت او رکا م کے 
چوہروں اور سا موں کے لظ ر ےہ سب ذہانت کے نیاوی تو این یں اور ا کی کک اسر اریت یل ڈوے ہو ے 
ہیں معنو ی ہا تکانیوشن شای ا کی پیر ابی ہیں ہوا۔ 


6777 و ا BLOTS ES EEO‏ 
بی اب پا یا دی رک بات سے جب ایک سو چچقی موی ن تج رب کا سے باہ رک ہگی۔ 


معنو ی ذ ران کی و تیا سب سے زیادواث ور سو رکنن والا کس یں تقب لغاس جس نے موی بات 
کی حخ نک ا یں دوب طا کا جم ریا تی دان "ان ٹیو ریگ" (Alan Turing)‏ ھا۔ 


ی ٹیو رنگ دی تھا یں چیو کے انقلا بک بنیاد رعھی۔ ای نے ایک ایی ن (جو اس وقت سے ٹیو ربک 
مشش ہلان ے) کاخو اب دکیکھاجھ صرف تین چیزوں پر تل ہو :الیک ان پٹ ایک آوٹ پٹ ادر ایک 
سین رل ر ار ( جیا اکم چپ) جو ور ست طر لے ے چک احکامات پر عم کر کے اس طط ر لے ےد 
روہ یور ن کے وا ن اوو ی کے کے ما وکیا شام ا نکی مات اور کو راون و کی ورت 
رق سے م نکر وی گی آرج کے دور کے تنام سکیل کیو کن کے سا تھ یو ربک کے وش کر دہ قوا نین پر 


بی مل ورا کر ے ہیں ا ل اک یکو ا سکی وچو لن وصور ت مین پآ گے کے ادر ٹیو رت ککابہت بڑا 
اصانٛے۔ 


یو تک نے ر یاضیالی مض نکی بنیا وہ اسقوا رک نے می کی ان کر وار اداکیاہے۔ ۱۹۳۱ء یس ویاناکے ریاضی 
وان 'اکمر ٹگوڈ یل" (061 70 ۴۴ ) نے دنیاۓ ر یاضح یکو اس ونت سک کی حاات مل ڈال داجب انہوں 
نے اس با تکو اب کیا کہ دیا ی یش باھ لیے کے د گے مو دہیں چوک ھی بھی لے طور یر ابت یں 
کے جانسکتے۔ (شال کے طوریر ۴۲ے ا کا گول با کا قباس "جو تا ےک عر دشت ج ٢ے‏ ہڑاہو وہ 
دو مرو اعدا وکو کر کک ےکاما سا ے |کوڈھاکی صد یا ںگزر جانے کے بعر ا کی کیک ایت کی نکیا جا کے اور 
تقیقت میں ایماہو اتا ےککہ ا سکوخابت کی کیا ہا کے گوڈیل کے اس چ مکمشاعقا ان نے ٣پ‏ ز ارال 
پرانے ونایول کے دور سے دک جانے وانے ا خوا بکو چکناچو رکر وی یں میں تام جج دعوو ںکور یاضیالی 
ورپ رخاب کیا جا سا ے ۔گوڈ یل نے مہ بات شاب ت کر و کہ ریا تی یس پیش سے ہے دعڑے موجھ در ہیں 
کے جوہماری تع س ےکوسوں وور موں گے ریا شی لو نائیوں کے ا ی تاب سے ۲" پ ×× 
ین میں ان کول اور ے خیب کر وای ان 


یو ریک نے اس اتلاب ٹیل اپنا نہ یھ اس رح سے ڈالا یٹس بیس ا نے ا کیا کہ موی طور پر ہے بات 
جانانا کن کہ ایک ٹیو ریک می نکی ر یا ضی کے حم لکوسراخجام دی میس لا مد وووقت ےی مکی اکر 
کو یکیو سی چ کے حا بکناب کےکرنے میس لا مد ودوقت نے تو اس با تکا مطلب ہے وکاک آپ جو 
کیو سے پو چچھ رے ہیں اک حاب نیس لگایاجاسکنا۔ اس بات سے و رتک نے ہے بات اہ یکر و یہ دیاش 
ل بے چ د ہے اریے ہوں گے ہکا حا بکتابر یاضیائی طور پر نمی ایا ہا سلتا دو ہیی کوٹ ری کج 
ے دورجی موں گے ۔کپپوٹر جس ق رر کی طا تر ہو ہیں اس سے ان کے عل طلب ہو ےر کول فرق نہیں 


نان کا 


۰ 


دو ری جیگ م کے دوران ٹیو رک کے '' رہ رغائ " (ع )C ٥e B٥۵‏ پر شاندارکام نے پخراروں 
اتاد افوا کے فوچیو ںکی جا چا اور ا سکاب کام جنگ کے اجام یر زیر دست ر لے سے ات اند از موا 
اتمادی تا زاوں کے خقی ہکوڈکی ر م زکاری ایر ا مکی الیک ن ےکر نے میس اکم ہو کے ے :اپ انیو ریگ 
اور ان کے ر فقا ےکاروں کو ےکم سو گیا کو ایک ایی تین باس جوازاوں 2 مات ارز کشا 
کر کے۔ ٹیو رک کک ینای موی ین "بو ہی ہلا اور جھ اپنے دو ری ایک انتا یکامیاب چزشھی۔ ا کی بنا 
ہوئی ۰۰ے زار یں جیگ یم دوم سے انتا مکی کا مکر ری ہیں _ یی اتحاوی ناز لوں کے خفیہ 

عم رام پڑ کر نا زلوں کے م میں ہآ ۓ خی رج ہی کے اگل کی تار اور جگ سے واتف ہو جاتے ے۔ 
تار ت دانوں یس جب سے ہے بت لد پیا ےک ٹیو تک کےکا مکی نار من ڈے پیر حمل ہکرت ےکی صو ہے بن ی 
کیا اتم حعقہ واج نے غ کار جر من یک ون کے پر مجبو رکم دیاتھا۔ ( جیگ کے بعد ٹیو رتک ک ےکا مکو 

رطان وی حکومت نے "ازەر" (Classified)‏ کو مج اس کان مکام عام عو ام کے م یں ہیں 


ج۔) 


ٹیو رت ککو جیگ میں مد وکر کے ا کا پانسہ بے والے یس و کے طور پر لای د سے کے ہیا قید س دال دیا 
گیاجہاں ا لکی موت وائ م گئی۔ تمت بے ول س ےکہ ایک دن اس کےگھ میس چو ری موی ان نے او سکو 
لای بد تی سے پو لیا نے اس کک میں چم جنس یس کے چئ بوت د کیہ لے اود ا کی طیادپد دہ کوگر زار 
کر لای ٹیو رت گک تفیش کے بعر عد الت نے یہ فیلہ سنا اک ا کو کی پار مون کے گے کے ماس گے۔ 


اک ی ان کے کیکوں نے اس پر انتا ئی یت ناک اث ات ڈانے۔ اس کے پان اب رآ سے کے اورجس 
کک ی ا 
کے مطابقء اتی لکا ر پور ن کے لوگویں ای ککھایا ہوا سیب نیو رت کو نز راہ قرت کی لک رہاے-) 


آؾ شایدٹیو رت کو نیو رک ٹمیسٹ "سے زیادہ بنا جا ے۔ یں سو بھی مکی یں پان می رو ں بھی 
ڈالی مکی ے می ے تت اور لا حا صل فلسخیان کشو اور بث سے الما ہو بد رتک نے معنو گی بات 
جن ضیوفت 
ان مدان نے نی یک ان یت سی از اف و ی رن ان مز 
آپ ان دونوں سے بے سو الا کم میں۔ اگ آپ اس با کو محلو مک نے میس ناکم مو کک ےک کون ساج اب 
اناك او رکون ساج اب مین نے دیا ےو آپ 1 مین نے ٹیو ریک یٹ پا کر لیاسے۔سا نس دانوں نے 
سمادے روز مر وک باتو ںکی نف کر نے وانے ہی وش پر وکر ا مکیے یی ےک ال زا (اکی ا لاک زی ادے) ۰ 
پر دگ ام زیادہتر انان ل وگو ںکو آساٹی ے بیو توف بن اکر اس بات پر قا لک لیا تھاکہ دہ اسیک انان ے 

با کر ر ے ہیں۔ (مثال کے طور یر ز یاو تل وگو ں یکنو صرف چند سو الفاظ یر تل مون ے اور و مھ ی 
موضوعات پر پا کر نے ہیں ۔) کان کی ککوکی کی کی وش پر وکر ام ای خی ںاسا جا کاو ان ل وگو ںکو 

ہو قوف بنا کے چو بطو رخ ص ای با کو جا نٹ ۓک یکو کر ےچ ںک کے میں انان او رڈ لے مین 
مین ے۔ (ورکگ نے E A E‏ )کور نظر رک ہو ے نود اس پا تک اد ازہلگایا 
تاک ۰۰ء کک اسیک ایی مین بنا اکن ے جو ٣‏ افم رل وگو ںکوھ منثوں کے یٹ میں ہو توف ناسلقی 


ج۔) 


ایک مھ وٹ سی فلاسٹروں اور البیات دانو ں کی فو نع نے نواس با تکا اعلا نک دیاس ےک جما رک ط رب مور رکھن 
ونے روبوٹ ینا کک ہے۔ بر کے میس وا تع ویو سی آ فی فور ٹیا کے فلا سر ان عر ل نے اسیک "پیز 
روم یٹ '' تج کیاسے اک اس با تکو شاب کیااک کہ صمتو ی بات نا کن نی ہے۔ ا نکیا تجوی کالب 
لباب بی ہ ےک دو بوت یھ صو ٹیو رنگ کے ٹیس ٹکو کر نے کے ابل ہیں ۔ لین دداییا بے کے 

او گے اثر عو ںکی طط رح ے بیجھھ تر وشرہ معلودات سے ا سکامطلب جانے بخ رجوڑ تو زک ے ہیں۔ 


شال کے طورپر آپ ایک ہے کے اندر بے ہیں اور آپ ازز با نکاکوکی لفظ یں جاتۓ۔ ف ر ن ےک 
آپ کے پا ایک ا کاب ے جو انتا ئی تھ بی کے ساتھ چا ئن رکا ج کر سے الفطاطکاہی بھی رک ہے۔ 
اب اگ رکون آوی آپ سے انز می کون سوا لر ے نذاپ ان ای فظو ںکو مرف آ کے بے ب یکر کے 
یں اس با کو نے !تی کہ ا کا مطل بکیا ے اور نج میں تا بل مین جو ابات مل جائیں۔ 


ا سکی تقید کے لب لباب نے "ری بکلام تفاعرہ'' (Syntax)‏ اور ''لفظیات'' e (Semantics)‏ 
ور کو 72 )کہ دیاے۔ ردبو ٹ کی ب کلام قاعد کے اہر مو کے ہیں ( شال کے طورپروہ و 
ساخنوں یں ہیر بی کر کے ہیں۔) مان اس کے افظظیا تکی رو میس الٹ پمیر ھی کر کے ( خلا الفا 6ك 
مطلب ے) ۔ رولوٹ الفا کو ان کے ”ن جانے خی ر مر بی کر کے ہیں۔ زی کی نون پر ایک خودکار 
E e E O‏ کے ا 
ای کا کن دباناہو ما ے تو :کی ددکا۔ ووس ری طرف موجو ھآواز ے عیب طور یر آپ کے عر وی رو ل کو ہا ن 
نے لیکن زوا کول وزی کے کے فان کن وو 


فو رڈ کے طبیعیات دان رابرٹ راج پپٹروز کی اس بات سین رکت ہیں کنو ی ذبانت کا حصول ن کن 
سے ایی میکاگی تیال بناناجو اناف سوج اور شتو ر رکے گی کو انم کے قو انی نکی روسے ناشن ہیں ان کے 
درگوے کے مطابق اناف دما غک وی بھی تج رب ہگاو مس :نانا بہت دو رک بات سے اور ای اکوگی بھی تر جس میں 
انان کے جیسے روب وٹ ہنا جائ یں بر کیا رح سے ناک ی سے دوچار م وکا انات انان رن نے 
با نکرتے ہیں تی ےک 'گوڈی کا اصصول ناقمام مہ (Godel Incompleteness theorem) "oY‏ 
اس با کوشا تکم تا ےکر یاضیا اتتام ہے ءپائیززن بر ککااصول عر م ملین اس با کواب کر دے کاک 
مین اس قائل نویس ہو ںگ یکہ وہ اناف خیالا تک طرز پر سوک ) 
کئی ییات دان اور کشر ای بات پر اب کی ین رک ہی ںکہ طبصیات کے قان “یں انان کے 
روپوٹ بنانے سے ہیں روکتے۔ عثال کے طور یر باپاے نظ ریہ اطلاعکہلانے وانے "کاڈ ی" ( 18:036 
(Shannon‏ سے جب یہ سوال لو پچھاگیا'کیا یں سوچ کن ہیں ؟ "ا نکاجھ اب ت اضر ور''جب ان ے 


کہاگ یاکہ اپنے اس جا بکوذداوا کر ہوا نہوں کہا "ہیں ایی جتتاہوں۔ ''باالفاظ کے ان کےخیال 
میس ہے بات وا یک میں اس لے سوج سک ہی ںکیوکلہ انان بھی وشن ہی سے ( ما ہم ووو کے اور 
ت اج اء سے نے کے بات گے اججزا ہے بے ہیں-) 


27 ون وران کو وکت ہیں اس لے م ت ہیں کہ معنو ی ذہانت کے ماک چیہ 
رویوٹ کی اصل اور نیقی دتا آ ر صرف اب پش ی دی رک بات ہے۔ تیت اس سے کہیں زیادہ نیف 
ے۔ عام طور پر انان بے نکیا دکھائی دنین دانے رواوٹ کے کے کول الاک کیب استعا لک یکی ہو 
ہے مشثال کے طورپر کون آدبی ساۓ میس ھپ کر یڑاہو اہو جا جو ما کر وفون کے ذر لع رولو ٹہ نکر 

با کر ر باہو تا سے لہ اییے کی ےک ہا نے ''دی وزر ڈآف او" کی تھا۔ سارہ مر زیر ی یکی خلائی 

کا ڑلوں یں بمارے اب جک کے بنا ہے سب ے جد یر رولوٹ موچ دہیں نان اتاک بے 
سے زیادہ یں ے۔ امآ فیک ہو رز ماشہ متو ی ہاش تکی تر ہکا س تج ربائی روہوٹوں کو ال بیک یی 
کرب دکھانے میں بھی اختائی کل ہو ے۔ تی ےک ف رتچ رس جھر ےکر ے می ںکھومنزاء عن ےکی مہو ںکو 
تلا کر ٹا اور خطر کو پھائپناو خی رہ ز بین پیر ہوجو رکو فی ی ر وبوٹ بیو ں کی ساو کہا یکو کی ہیں بج 
سک 


۲۰۶۱ء :اے ا میں اوڑڈے ی یں بی فط طور پر مھ لیا گی اک ۲۰۰۱ء تک م سب کے پاس اب اے ایی 
ر یکی پر وگ اط ال وک رتف مکبیور ) ہوگاء ایک پر رو لوٹ جو خلا ی جہا زکو مشت زی کیک نے جانے کے 
تق کل ہوگاء وہ لے ے بات چت کچھ یکر کے کا مات کوک لکر ےا اور انہانوں جییہایر تا کر ےگا۔ 


خم رنہ پامنظم اصول 


کم ا زک وام ماگل اییے ہیں چوس اتنس دان گٹروں ے کت ر سے ہیں ل ان اک زولوت بنا ے کی 

کو ششوں کی راو یس ما ل ہیں :مونو ںکی پان اور تن 2 ا ل عامہ۔ رولوٹ تم سے زیادہ اتر طور پر 
رک سکت ہیں کر ووو کی مول چیو ںک وج ہیں کے رو لوٹ تم ےکہیں کت رسا ی ہوتے می گر وو ان سن 
گیا نیک کن ف نع ون وان رن ول نے کن کو ی واک 
لے منظمم اصول کاطر بت اپنایا (اکشرا کو ضابطہ پئ دککتیہ مر گوفای ( کی ادایف اے آکی گر اولڑ فیشنڑ 
اے آکی ) ا نک مقصر مونو ںکی بیان کے تام اصولوں اور تل م مکو ایک کی ڈیا پر لاناہے۔ ان کے 
کال ین ا می وی کو و یں ڈا لک رکید وٹ وراز ر مشر علو ما کی رولت ان کے ی زات 

ی لک لے گا ۱۹۵۰ء اور ۱۹۹۰ء کے کشر وں یں اس مت ںکانی ج رفت ہو مس میں رولوٹ 

شط ری اور چوس رکیل سک تےء اٹبر اکے سوال ح کر لے تے ء ایفٹو کو انیا کے اور ای ط رم کے 
دور ےکم یک کے ان داع من ی نے ان ف موی ی کان ما تک می کوک یکر 
و یی کہ لدی روبوٹ اناف ذبان کو بے چھوڑ وی گے۔ 


شال کے طور یر ۱۹۷۹ء میں اسطینفرڈر یہر یع سٹیوٹ ٹیل یک روبوٹ ج کانام "کی "تیا ای نے میڈ یاس 
نکی پچیلائی وی تھی کی ایک تو ٹا ساپی ڈی پیکییوٹر تھا ج ںکویھیوں پر رکگھاچو تھا اور اس کے اد پر ایک 
کیہ لگا ہو اتی مر :کر ےکا جاتر ہے کا تھا او ریو کھرے میں موجوداشیا کا تی ےکر کے ا کیان ت 
و اورکھرے میں عط ر س ےکھوم پھر سک تھا۔ کی انا نکی ہناگی موی بی ایی کاک خودکار چو کک جو 
ا کی طو ےپ یکا مک رسکی تھی اور اک بات نے صیافیو ںکو اس با تک یی کون کر ےر بور 
کر دیا تاک جل ہنی ر وبوٹ انا کو خاک میں روا چھوڑ دیس گے_ 


کر ا م کے روبوٹ کی غامیاں جل ہی عیاں ہ ھگگیں معنو کی پات میں ”حتلم صو ل کے طرےے کو اپناتے 
ہوے جو رو لوٹ بناۓے گے ووانتچاکی م بعد ے روبوٹ تے ج نکو خصو م کے میں لے کے ےب ی کی 
کن و رکار مو کے نے اور وہ توک یکر ے کی صرف چن ری رک چڑوں ر تل ہو ے تھے جاک مت 
اورخلث۔ اگ کون ہے ضار شح لکاف رج رکرے میں ہوجو وم ولور وبوٹ ا کو پچانے کے تقائل بی نہیں ر ہتا۔ 
AS AE E)‏ رج صا ۓ وج د ہو ے ہیں اور وہ ان 


رو لوٹ میں استتعال ہونے والی و انا کے متا سے میں انتا یکم خذازائی استحا لک تی ےء بخ کی یر انی کے سہ 
ايعاد طو رر آ ساف کے سات ھکھوم پھر کو 1 میں چندیاد ہن وانے علقو کا سال بنا سے اور یہ ہمد سے 
رویوٹ صرف دوججپتوں میں بی س جات ہیں۔ 


مم اصو لکا طر تہ جلد ی ای ان کو گیا ای ورین" (090 )St۷e‏ جو سا برل کی انٹیٹیوٹ 
کے ڈائ پیٹ رہیں ووفرماتے بی ںکہ ای طط رع کے طریتوں کوخابرتکرنے یں پپچاس بر س گزر گے اور وہ اج 
وعرول کے دعووں میں جج ات کی ہو کے_ '' ۰۹ء کے عشرے میں س نس وانوں نے ا کا مکی ی یکو 
بور ط رح ے نیل تمچھا تھا جس میس روبو ٹک پر وکر انگ صرف سادہکا مک اداکرنے کے لی ےک کی کی جیما 
کو ا نے پر وگرام رک ناک ہے چالیءجوتے اور کگوں کو پان گے۔ امم آل 
روکس" (Rodney Brooks)‏ کتے ہیں "یا سال پیل ایم کیپ میں وا تع آ رٹمفیشل یی جن 
لیپارٹڑری ایک طالبعل مک وکر میوں کے مو م میں اس مل ہکو ح کے کے لئ رکھتے جے جس می دو ناکام 
ہوتے سے اور میس بھی ۱۹۸۱ء یس اپنے پی اڈ ی کے مھا نے میں اس مل کوک کر نے میس ناکم رہا۔ '' 
تقیقت میں ےآ کی کے تین بھی ہیں اس مت کو عل کر کے ہیں۔ 


مال کے طور پر جب تم کی کے می ںکھحت ہیں ہم فورآہی فرش کر سیوں میزوں اور ای ط رح سے دوس ری 
چیزو ںکو پیا نۓ کے ہیں گر جب کول روبو کر ےکا جائزہ لیے وکھرے میں اسے و سی شی اور 
یح یککیر و ں کا جموم نظ رآ زاہے نج سکووہ یسل میں برلتاے۔ میں می کو پان میس شای ایک یی رکا نہ 
یح کنا ےگ ہیی وز صرف وار وں تین وی م غو ے سی ر یکیرمیہ ی زی لی ری »کو نے اور اس طرح 
کی زو ںکو وتا ے کان دیر سا بکتا بک ر نے کے بعد شای رکپیوۓ می رک بیان کے ۔ من اگ ہپ نے اس 
می کو تھوڑاساگھماد یاو وہ بر سے ا لکو پان میس انمای ونت لا ےگا دو صرے الفاظ یش رو لوٹ کے کے 
ہیں بللہ وہ ہم سے ہر دس کے ہیں گر وہ اس با کو کیل بج سک ےکہ دہکیا دک ر ے نہیں کے میس وا قل 
ہوتے ہو شاب ایک رولو ٹک کی می ز اور لم پکودیکھنے کے بے صر فک"یروں اور شیر ہکیبروں کے بے 
5 و ے کو و کے ۔جعارادما کے میں وال مو ے ہوۓ یر شعو ری طور ہر وسیوں کر ب حسمابات لگا 

ہے (مہ ایک اک یز سے جس کے بارے میں جم خوش ی ے آکہ نہیں ہوے) اشیا مک پیا نلتاے 


ا لی دج ہارے دبا غکی ارقا کے عمل سے ےب رک ے۔ رض کک تم اکی کی جک میں موجووہوں 
جہاں ایک خون خو ار دانوں وانے شی بھی مو جو دے فو خط ر ےک وبوا پک وہاں سے فر ار کے لے دما کے 
ضروری حا بکتاب کے کک لکوجا نکر دی ہم مفلوج ہو جائیں گے زندورجے کے لے صرف ہیں انتا جانا 
کان ےک ای صور تیال سے کے کے لے سے بھاگاجائے۔ جنل ٹیس رج ہو دما میس جانے او نے وی 
ان تام چیزوں ے بان رر ےک یکوئی ضرورت نی تی جو یں مید انءآسمانء در خختء ھا نی اود ای طرح 
گی دو سرک چیزو ںکو بسن کے لے ضروری ہیں۔ 


الائ دنگ ہمارے دا ےکا مکرنے کے ری ےکو چیک یرف کے لے سے ی دی کے 
تصرف نود ےکی چو ننک شور کے از جن تی ات یں کن ال کے ین ےکھت لک نے کے نظ رون 
e‏ ایک بڑاححطہ جج سکو تم ل شعو رکچ ہیں موجودے۔بہ وما میس کے وای آواتا یکابڑاححہ ان سادہ 
باتو ںکو یکن میں تھا جا تا ہے جو اس کے اس پااس موجود ہو کی ہیں جیما اکہ ال با تکو بجھن اک ہآ پکہاں شی 
ڈیںاء آ پ “ی سے با تک ر سے ہیں اور آپ کے اد دگ دکیا یز ری ہی ہے۔ ہے سب چ زی مارک اجازت یا 
تمارک آ کی کے خی بی ہو جا جاے۔ 


بی دہ بات نی سک وجہ سے رولو ٹکھرے میں تل پر ہیں تہ پات ھک یککاکی یں پڑت کھت ء رک اور 
کار نیس چلاسسکت کوڑا ہیں انٹھاسکے اور ای طر نکی ووس ری چو ی ںکر کے .ای الیس فورح نے کک وں (اکھوں 
ڈالر ا با تکوش میں خر کر دی ےک کی رح سے ہکاگی فدگی اود ذین برک بنالی۲ کک ا کی کی 
کامیاب کیل ہوۓے۔ 


سا نس وان اس با کو بنا رو ہو گے ہی ںکہ خط رہ مکیل میں باڑے اعد ادکوضرب دینن میں صرف 
تھوڑی سی انان ذہانت استعال مو سے ے۱۹۹ءیس جب آگی لی اکم کے پور ڈیپ بیو نے شط رن کے ایر 
ٹیک نگ ر ی کیسپارو ف کو٣‏ یسا طوں می ایک متنا سے میس پر ایا ویکوٹ کی طا ت ی ر تی ہرچند اس 
تحیل سے نے سافان یھ مس خیون می نکائی کیال کن اس ےت ن دات ی شو کے پار نے 
سکول آمگاہی نھیں دی۔ اڈ انا وتو ر ی کے "وو گس ہوف ایر" 3002 10:13 125ج 010 0) چ ایک 


یپوٹ کے سا تنس وان ہیں کے ہیں "یال س فو ہھیشہ ہے اتاک شر کھیلے کے لے ذہایت کی ضرورت 
مو ہے۔ کان اب ھے پا چلاکہ ایا نیس ہے۔ یہ بات کس شھ یک کیسپارو فکوئ یگ ری سو جکاحائل انان 
یں تھا جس ط رح سے فط رک وگہ ری سوج کے مل کے بخ رکھیلا جا سکتاے مہ اٴے ھی سے تی ےکوکی اۓ 
ازو ںکو پلااۓ اخیراڑے۔ ' 


کیو کے می ران ٹل بہونے وای نی رف ت کوچ سے رو زگا رکی وتار زیر دست اش یڑ ےگا سمل اکن 
اوقات ہے خیال یکرت ہی کہ آنے وانے عشروں میں صرف ان ل وگوں کے پا بی رو زکارم کر نے 
وا موہ ون گے جو اخ ای با در ہے کے تی کی ا انان یجان مان دانع اور تین 
کان ت کا یزان مز دورء نگ تچھانے وانے ء ہیس ء اور ای ط رح کے 
دوس رکی ٹم ےکا مکمرنے وا لے ا وگوں کے رو زگا رک کو کی خطرہ یں ہہ کی کہ ىہ ج وکام کے ہیں اس میں 
مونو لکو پپھانا ہو اے۔ ہرجرم ءکوڑےکاہ رح اوزار او رگ کے خھونے ملف ہوتے ہیں این اا نک 
انظام رویوٹ کے ذد یی سے نمی ںکیاجاسلنا۔ دو ری رکا سے ألے ہو ے دایعا کی ےک کے در ہے 
کے نیب باش (ایاونشٹٹ) ء دلالء اور ای (کمیشیشر) ہو سنا ےک ابق ھکریوں ے بات رعو شٹھیں 
کی وملہ ا ناکم ٹیم کر اریی ہوسا ے جس مس اعدادیر ر رک ہے اور ہہ ایک ایام سے ج دکپیوٹر بہت 
ایٹھے ےکر لیے ہیں۔) 


ضھوو لکو یی نے کے علادہ ایک دو سر امتلہ جو رویوٹو ںکو مز بد مت بنا ےکی راہ یس جا تی سے اور وەزمارەبیاری 
مل یج وو م عامہ ک یک یکا ہے۔ مثا ل کے طور پر انسانو ںکوہہ بات علوم ے: 


انی ترہوجاے۔ 
یں ایق میں ےبڈ ی ہو کی ہیں۔ 
چاٹوروں ااودردہو جاے۔ 


ےکپ کو پیا گان اسان 


تمو ںک و جھیٹیاجا تا و صلیلا ہیں جاتا۔ 
یکو الا جا اے د لیل ہیں جاتا۔ 
ونت بے یں جانا 


لان علم الا حصاءیار اض یک یکوکی ایک ع نیل ہے جو ان سی کو ںکویی کر ے۔ م ہے بات اس لے جات ہیں 
کم نے جافوروںء پلیہ داگ کو وک عاو اے اور ہم ا نکی سیا ئیکو خو و ے ملا کر سک ہیں۔ ہے قل لم 
کو حیق کا سام نکر کے کت ہیں _ قو ہن حیاقیات اور طیصیا تکی صیی رت شت حنت کے بعر سی ونیا سے 
واسیطہ جوا رکر نے کے بعد حاص لکی چان سے ۔گرروبوٹو کو ا کے ریات میس کل ہوتے وو صرف 
اتای جات ہیں جتنا ان کے پر وکر ام یس پیل سے موجودہوماے۔ 


نو کا زین من من جا نا فی نی وت وو ھی انمانوں کے لے میس یہو ںگی جی ےک ہشن 
تی یکاریء اییارت» غ یکاری مز اپ لگاریء تفر باز تہ لگاری اور ر جتھا۔ کیج معنوں میں ہے وہ 

ملا تق ہیں چو یں دوس ری چروں سے لا فک کے انسان بان ہیں اوران چڑوں ی لکرنے یں پر 
کو مشکل بی ای ے۔) 


اتی مر یاضشی دافوں نے ای کک ررح دار یر وکر ام بنا ےک یکو شش کی جس میں قل مم کے تنام توا یں ون 
دیئے ا کہ ایک دفعہ یل بی اس محبدیت سے اراح کل کر کے تن ےکو ترا مکیاجائے۔ اس بارے میں سب سے 
حوصلہ مند جر ات ایک پر وگ ام کی دا ۓ کی (جو انسا ئل پیڑ ما[ دائ ۃالمعارف اکا قر ے ) سے جو سامیلورپ 
کے پان" ڈ وکس اینٹ" 1.08 اع Dou‏ کیکاوش ہے من ن ےگ دار پر وججیک کی ط رح جس 
مس ٣‏ ارب ڈال کی لات سے جو ہرک بم بنا گیا خھاء سی واۓ سی بھی معنو گی ذ ہا کا ین ٹن منصوابے جیا 
بىی تواء غر یک وشن شلکی ط رح ے تاک ق معنوں میں معنو ی ذہانر نکو سا س کیا ہا کے_ 


TT‏ کہ لنٹ کا نرہ تھا ''ذبانت ولاک اصولو ںکانام ے '' (ئینٹ نے ایک 
ال ناطر رڈ یں کے چے سل م کے سے فاون مطلاشش کے E‏ پا اسٹاف م وجو و تھاجھ 


اپات آمی کی شرو یات اور یڈ مر دو فا تکوپڑ ھت تے۔ تچ رب کی دا ےکی سے لو نت ت کہ دہ ان 
یں سے اغلا کی نشاند ب یکر ے۔ اکر انس رح سے لن فک یکا میالپی ‏ لگئی تو ی دا کی زیادەتر دوسرے 
یلو ا یڑ ریڈرڑزےڈڑیادہ مجر ارہ وگا!) 


کی دا ۓ سیکا ایک مدکی ط رح سے اس پچ کا تصول ہے نجس میس ایک رواو ٹ اتک وچ ما س لکر لے 
کہ دوش و ےکی بھی لامج یر بی ٹل موجودکمابوں اور رالو کڈ کر خی اطلا عات جا س کر کے ا کو کے 
کے اجکی کہ یا دا کیا ایک اس نے سے پر ند ےکی رب ہو جات ےک جوا ناگھونساا چو ڑکر اڑنے 
کی تیار یکر رامو یجن خودسے نے کے ے تیار۔ 


گر اس شر اکت داری کے ۱۹۸۳ء بیس نے سے ےکر اب کیک ا سکیا سک کو ایک عام ستل کی وچ سے بہت 
نتصان انیا ے: ان چیو ںکی ٹن کو یکر ناجس سے شہ سرخیاں فوبن مک ہیں لیکن وہ تقیقت سے نہایت دور 
موی ہیں۔لینٹ نے اس با تکی رف یی یگ وک کی ےک ٭ اال ٹیس ۱۹۹۴ کک کی واے سی یں ٭ سے 
ےکر ۵۰ فص ریک یقت ے تم آ ہک یز موجودہو ںگی ۔آ کی ی وا ے یکوبند نی ں کیاکی ی 

وا ےی بیس موج دسا نس وانوں نے ای ہا تک اند ازہ لگا لیے ہک پور رک الیک جار الہ چے کے جا مار 
کھانے کے ےکروڑوں پر وکر انگ سط ری گنی ڑب کی۔ ابھ یکک کی دائے کا پر وکر ام میس صرضے ۴ 

رار فص رات اور ٦٭‏ ۳ بر ار حت ن مو جو دڑیں۔ سا ورپ کے با قاعد در جات نداد برس ریز کے ے 
پاوجود لنٹ کے اسیک سا ی "ارو یوپ" (0+د0 7.) جنپوں نے مکو ۱۹۹۳ء میس چو وی تاک ہیں 
"ی وا ی عام طورے ایک ناکم مو بے کے طور پرد میکھاجاتاسے تم اچ آ پکو ایک ابی چ کے ہا ےکو 
بنانے کے لے لگا نکر ہے ہیں جس سک ہنان ےکا تمم نے وعد ہکیاتھا۔ '' 


دوسرے الفاطا میں قل میم کے تام قوا ی کو ابی کوٹ میس پر گرا م کرنااتچاکی و شو ار ےکی وکر تل لم 
کے قوانین بے انا ہیں۔ انان ا کوبت ری مشک ل کے سیک لیے ہیں کی وک پو ری زت ری ا نکاواسطہ روز مہ 
ک چول سے پڑجار ہتاے۔_ جس کے نت میں وو اف رکسی مشکل کے نام شی کے اتر طویعیات اور حیاتیات کے 
توان کوان لفن ہیں ر رو زوت ای انی کر کے _ 


ا اف انی یی اط کو صلی مکرتے ہیں" می ہام ان اند ازول سے ہیں ز اد شکل شابت ہو 
رپا ے ٹس میں تم امیر ہکررے کے د کور اور رولوٹ اپنے ار وکر و کے ماجو یکا اما یکر گیں ے اور 
فی کے ای ا ےنت کن لان کے فور کے بین رت کی کی تن کے 
مقالے میں ایق میک ہکو جاننارسسیآوازپردھیان دی ہو ے تقری رک و تمتا اور لف جم یناوٹ اور نازک 

رو ں کو یڑ کول انتا ساددبات جی ےک کل ہو ے دروازے او رکم کی میس فر بتاناکسی رولوٹ کے لے 


اشیچا ی وشوار ہو گا_" 


ہام کے م ط ر لے کے جمایقیو ںکافقطہ اظ ریے ےکہ اس سمت میس یش ر فت د نیا کی تر ہگاہہوں میں 
اکر کب یبھوار مم کن ہے بر حال کچھ ےکر فار ےآ کے بے رہی ہے شال کے طور پر کے چند 
ہالوں میں مازو تین اخ ر ای ٹینال وی کو استعا لکمرنے وای وښ یژ وان ژر یر ر وجیکٹس نی (دار) 
نے ایک ۴۰ک ڈال رکا انام اس منص ہے کے کے رکھا سے مس میں ڈرا تیور کے تی رگاڑی خو رکار طر لے سے 
گلا زین پر کر اۓ موج ایس چلای جا کے ۰۰۳ ۳ء ٹیس ر لی میں حم لے وال کو کی الیک بھی امیر وار 

اس کو پا خی کر کا۔ سب سے مب رکا ر بھی صرف ے۔ ‏ یل کے فاصلہ ٹ ےکر نے کے بد ٹوٹ گئی کی _ 
کر ٢ ۰١۵‏ میں ینف رڈ ریگ مکی یر ڈرائیو رک کار نے کا میالی کے اتر ۱۳۲ یل ر تل م رآزارست 
ےر ( اکچ ہکا کے یہ راسندےکھنل میں جا اکر کیا) ۔چاردوم E O‏ ا 
( یھ ناق ہن نے کیل کے قواخین میں لیے سنمان را سے میس بی پی لی سکو اتا ل کر ےکی اجا تک ا 
بھی اشر ہکا ء یقت کی ں کار ہی چیہ سے کے ہو ےق قم اورزیاددرکیاوٹوں کے اخ روانے رات پر 
بھی پل ق یں پناس می کا رکو بھی بھی اپنے رات میس یب درکاوٹو ںکاسامنا ہی سک ناب ڑا میق یکی 
دٹیائی شکارو ںکو اہی ےگ د دوس رکیکااروں ‏ دا ہگ رولء مار فو ٹر یک چام اود نس طر کی دو سر یکی یر 
موح :انت بین نے ال نزو کے اک 


مل یش س انی تتا پیٹ ر ے ہوے امیر بھی ہی ںکہ اگ دجما کے دار یزرو وکک ”یں می ہو ںگی۔ وو ر سل 
کپوٹ میں روا ویک می ان کے استعال کوکانی پئ دکرت ہیں۔ سل کیو کے استتعا لکواننہوں نے ٣‏ 
سال پیل شروک نے میس ید دکی تھی ہو سنا ےک بی کی ط رح ا سک و بھی لوگ انتھوں بات ہیں "کو یکی 


سین طور ر ہے سکہ کا کہ ایی کب ہوک - پا پھر یہ نحت حد فاص لکوپا کک یکر س ےگ کہ ہیں ۔ ومز پر 
عت سک 'اگر ایامو انوشایر ہے دتاہرل دےگی۔"' 


( ای دفعہ انسانی ذہات کے ما ی روبوٹ تارق پیا نے بے یں توا نکی زیر دست ایک پیر امو جات ۓگیا۔ 
اگ چ کر ے رو لوٹ آج ہوجو و یں ہیں »کر پیل سے پ رک پر وکر ایر روإوٹ موجودہیں جوکا نی ت رآ ورخابت ہو 
رے ہیں۔ انط ل فر ی آ ف روب وکس کے یناہات کے مطالبی ۰٠۰۳‏ ۳یس ٣٢‏ لاکھ کے ترب 

پر سی رول وٹ مو جو و ہیں اور مز یر نے( اک ۰۰۸ ۲ء کک استعال ہیں آئیں گے ینز رولوٹ ال کی ام 
نے اند از کیا ےک ۰۲۵ ۲ء کک ذا روبو ٹکی صضحت ج سک قد رآ۵ ارب ڈال رک ے و٥‏ * ھ۵ ارب ڈالر 
سالا ہی ہو جا ۓگی-) 


اون زحاطرلتہ 


قم ط ر کی معنو ی ذبان کی محدرددیت کی وج سے اون ے ط رٹ ےک یک وخشیں شرو کروی یں مجن 
ارنقائی تقل اس ط رک جاۓ جییاکہ پیہ سکتتاہے۔ مال کے طورپ کی ڑ ےکوڑے اےے ماحو ل کات ہے 
کر نے کے بعد خی چات بے پناس ط رس ےکر ب اھر ب اسل پر تل تصاوی رک عم کار پر 
کپیوٹھ کے ری ھکر ےکی بت وی ۔کیڑ ےکا داخ عصبائی جال ر تل ہو 2 جو مک نکی اڑسی شین مون 
ہیں ج ھآہستہآہتہ مواق ماحول میں تس اکر انس میں چچلنا پھر ناسک یی ہیں۔ائم یٹ یں لے والے رولوٹ 
تم طریقے کے فر یی بنانے انچائی کل سے لیکن سار ےکیڑروں نی مپکاکی قو جو سر امیر ان ٹیل 
اڑے اود ایتا وت سیک کا گل ش رو کے ہکامرای سات ایم کی کی کے فرش پرچند منٹوں میس جیزی 
ےر و 


یم ئیٹیکی مشبور انآ رمیفیٹل !تی جس لوبارٹری کے ڈائ یک روڈ بروکس اپنے م اور چھرے منظم 
ری سے بے لے دانے رواوٹوں کے لے مشبور ہیں وو اس ونت انق انس قم طر گے سے تحرف ہے 
جب انہوں نے ٹوٹ ےکیٹڑے نماروہوٹوں کے خی کو جانا جو لے کے ط یتو ںکولڑھٹ اکر اور چیزوں سے کر ا 
کر سیک ا سے تھے لے ونت اپنے قد موں کے درست نشانو ںکوبڑے بڑ ےکپوٹ پر وکر امو کا ا ستعا لک ے 
محلو مر نے کے تھے اس ےکی ڑے نماروہوٹوں نے سی و خطاکا طر وبنہ اتا لکرتے ہو ئے اپنے بی رو ں کی 
مرکم تک کیو کی نہایت بی مل او انا یکو خر کرت مو ے معلو مکر نا سیک لیاے۔ آزن بر وک سکی نل کے 
کی یڑ سے ہماروپوٹ مر کی سنسان ما پر اپنے دا کے بھروسے پر ل ق یکرت ہوم ناسا کے لے ڈیا 
اک رے ہیں۔ بر ھک کو تین س کہا کےکیڑے خمرارو وٹ نظام شس یک وکھوجنے کے لے بت زیادہ 
مناسب ہیں۔ 


روکس کے ایک صو ےکا نام 'ک رگ "سے جس کا مقصمد ای ایی میکاگی وو ٹکوبنانا سے جس میں مھ بے 
کے ےکی ذہات موجودہو۔ باپ سے دن پ رک وگ مارو ں اھا م رکٹ گر ارایوں کے تم وع اتر 
سے ہر چند ا کاس یں اور پاز و کی ہیں ۔کسی بھی شع کوک ی بھی ذبان تکا پر وکر ام اس میس نیس ڈالاگیاے 
> ا کو رنایائی ای اگیا کہ یہ ایت کہ اناف تر بی تکار پر مکو زر کے جو ا ںکوسادہچیزریں سکھان ےک یکول 
کر جاہے. ( تین میں ے ایک امل موک یں انہوں نے یہ شر طا کہا کاک وسال ہد ن ےتک 
زیادہ کے گا یا ئگ رک رگ سے کے می کر کفکوکانی کے چوڑ وی ) 


ن مرن می ںکا ای حاص لک کے ء کی جالوں کے ریچ بنانے والے رو لوٹ کے پر وگمرام 
فتاری چائد ارو ںکی قل کے مو ےرک ط رکا ی سے دوچار ہو کے سب سے جدیرروبوٹ یی چالوں 
کااستھا لکرتے ہو ے ای ےکر ے میں ل ق ری اورپ یں تر کی سنا سے لیکن ن نو وہ جلاک لگا سکماے اور 
تی وہ ک نکی ط رح جک میں ششکا کر سکناےء اور تی کی بی سک ےکر وخر ایاں غر ایاں پچ ر سنا ہے۔ بڑے یی 
پالوں وا نے رواوٹوں میں شایر *اعمبوں ہے ےکر سینگڑوں کی ہو لے ہیں مین انان دمان ٹیس ایک 
تپ سے گنی دو فان وت یں می اشن ایک بہت کی اذہ اڈ نے جن کے عضا امک 
مل تقش ہا زی اہ رین حیاتیات کر کے کیں اس کے اعحصالی نظام یش صر ف ٭٠٭ ٦‏ عصبانے ہیں تج سی وج 


سے شاید ہے قد نی لور پر پایا جائ وانے سب ے سادہاعصالی نظام رکے دالا اند ارب نگیاہے۔ اس کے پاوجود 
ان عحصبانیوں کے در میانع ےب رار الصا ی را لے موجودہیں۔ سی الیگ جیے سمادے دای ححصبالی ظا مک کی 
ابی کی کیو پر نیٹ بنایاجاسکاے۔ (۱۹۸۸ء ٹیس ایک کیو ٹھ کے ما ہرنے اند ازہ لگا یا تھا ”٭٭ ۰ تک 
مار ے پاسل ا-ے رو لوٹ ہوجو و موں گے ہن میں ۰ اکرو ڑ مصنو ی عصباۓے LB‏ سیت مہ 
آ ج کی ٭٭اعصبانیوں وا ے رووٹو ںکو ہت نی اس اجا تا ) 


قم کی ستم ر لی ےس یں ووکام بخ ری مل ےکر ب ہیں ج وکام انسان کے ےکافی مکل ہو 
سے شا بڑے اعد ا رکا سل ضر ب ما س لکرناہ شر ر مک وکھیلزاو غر ہیں میں ای ونت جو اب دے ما 
ہیں جب ان ےکوی ایب اکا مرن ےکوکہاجاۓ جو انسمائوں کے ے انتتا ن سادہ ہو کی ےک رے میس چلناء چو ںکو 
پاتا پادوستوں ے کیڑیں اناور E‏ کار ج و ی ی ا 
من ی ہیں۔ ہمارا دیا ہر حال اچ ایتا نکی کے ساتجھ ز ندم ر اور روز مر ہک مشکلات سے کے کے لے بنا 
ہے۔ ا کم کے ے اتتا چیہ خیالات ی ےک مونو ں کی پبچان ب ل کی مکی بناو فکی ض رورت ے۔ 
جک یس ز ندر سے کے ے سا بکتاب پا شظ رر کھیلنے کے مہا ے فکا رلو ں سے اپتامیا کر نے چیو ن ا ی 
علاش شکرنے اورہاحول کے ساتم مطابیش تک ضرورت بی کی _ 


ا ''مارون کے" ( Minsky‏ 9۷:10 /0) + مثو ی ہاش کے ہاخیوں بی سے ایک ہیں مص وی 
زان تکی مشک لکا غلا ص لوں بیا نکر کے ہیں مصنو ی ذہاضم تک تار کان معو تز ے کی وکر کبیا سل 
کامیالی کان خو بصورت چ یں ہیں جی ےک ای شین جو تی سلو ی م الاحصا ےکی ستل اپچھاسا 
ل کال دب شی لین اس کے بعر تم نے اس با تک )کو ششک یک یں ان کمھانیوں کے پارے میں تا 
سی جو کی جراعت کے طاعکمو ںکی بز نے وا کنابوں یش موجووہیں۔ لیکن آز ‏ کک توکو ایی مین موجور 
نہیں ہے جو اس طر کاک کر کے '' 


یھ لوگ اس بات پر ملین رھت ہی ںکہ ہو کنا ےک تم اور اونا سے طر لے سے م لک ایک شان ار طرتے 
جن جائۓ جو انسمان مارو لوٹ اور معنو گی ذبانت کے ارک یی یت ترک ےن اد 


وہ اوند ےے طر ےکی استھا لک ے ہو ے ا سے ار وکر و کے ماحول میں کل بل اتا سے آخ ریس ای کے 
وال رہن تموں او رکابوں سے بد ایات ”تم ط ر لے سے ہی ملقی ہیں۔ ایک باخ کے طور یرم ان دونوں 

طر لتو ںکوم اک ہی میھت ہیں شال کے طور ہر ایک باود کی کھان ےکی ت کی بکتاب سے وک ہک رن وکھانابناتا سے 
لیکن سات اتی ا کو چکعتا کی ر بتاے۔ 


اس مور ا وی '' (Has Moravec)‏ کے ہیں "مل ذین مشینوں کا تی دونو ںکوخششو ں کو ملانے 2 
بعد یناۓ جانے وانے سہرے میکا گی آلات بن جانے کے بعر کل سک ہے۔''شابید ےکا مآ کے وانے ا گے ٭م 
بر سوں میں ہو کے گا۔ 


چزپائرولوٹ؟ 


او یں لے ات ےن 4ستیو ںی اسان نے کی آرزو SÛ‏ 
ودانماٹوں گے جذ بات کے 7 کو کے سا تجھ اتہر نن رونے اور ان 
قنام خوش اگ اد احہاسات کو مو کر ےکی خو ای ر کے ہیں جو اسیک انان میس موجو ومون ے۔_ 


مال کے طور جن کیو ایک اییا پلا ہو تا ے جو ایک عام سال کاہنناچاہتاے۔ دی وزر ڈآف اوز میس شن مین ہے 
خو ال رکتتاے کہ اس کے پال ایک ول ہو۔ اور اسٹار ٹر ی ککاڈ ٹا ایک الیمارولوٹ ہو تا ے جو طاقت و 
ذبانت کے ہر مھا ے بیس انسانو لکی پکھاڑد نے کے باوجو و کی اسان بن کی آرزو رکتاے۔ 


رخ ما تی نان ےی ظا ضر کان رت یڈ ر7 تی 
کول ن ڈو ے سور کے ظا ےکا لطف ہیں اش کے کی بای مہا کا بات پر فقہہ لگا کے کیہ لوگ 
یہ بات کی کے ہی ںک کی دن میں ذبا تکام ونای تاتا کن بات ہے کیدکمہ جذ بات بی انسانیٰ نشو نما 
کی راح ہیں۔ لیکن وو سا س وان جو معنو گی ذہانت ی رکا مک ر ے ہیں اور اس با تک یکو خشوں میں کے 


سے ڈی يک کی رب سے جذبات کے پیداکر نے کے طرییقو ںکوکھو نکر ایک دوس ری طر نکی صو بی یکر 
گھیں۔ اع کے مطا بی جز با یکا انات تک رو سے دور دو رک ککاوا لہ ٹیس سے ہا البتۃ اسک تق ارتا 
مل سے ضرور ہے۔سادے الفاظ یس لو ںکہے سک جن بات انسائوں کے لے ا بھی یز ہیں۔ وہ "ہیں جل 
زنددرجے میں بد گار ایت مو کے ہیں ییہا ںک کہ وہ رج کے دور ہیں زن گی کے خط رات سے بر دازا 
ہونے کے لے بھی ور دکرتے ہیں۔ 


مال کے طور پر ار تقاکی کی کے ے بین کر ےکا ٹل بہت بی اب ے کی دکلہ زیادہ تر چیزرس ہمارے لے نتصان 
دەہوئی ہیں۔ جن لاکھوں جر ول ے مما راروزانہ واسطہ ی تا ے اس ہیں سے کر فچتر کی بہارے فاترے 1 
زی ہوثی ہیں۔ اہن اک چ رک ین کر ےکا مطلب ےک ہم ان لکھوں نقصان پانے والی چیزوں میں سے بے 
ان وون ا چن فو کے کے کات یں اا ی ناو نا ین کی چون ےوران 
موجووفر ق کو وا کرلیں۔ 


I E TE ل ایک انتا ام جذہرے۔‎ N BE 
اتا ضروری  ےک م اپنی ای نس ل کک اپنے کی کو سات ر یت کے لکردیں۔ ( سی وچ کہ محبت‎ 
COE EJ زی‎ 


نر امت و ھا اس ے انا کی ضروری ہی ںکہ وہ یں محانش کی سلیقہ سما ے ہیں جاک م ایک اعد اد بای کے 
ا ا سواہ رت گر ہم کیشر من ہک یکا انکہار نہک ری ۲ 
میں اپنے تی ے بکال باہ رکیاجا ےگا جس کے نتج میس جما راوج و اور اہین تی سل کی یل خط رے میس پر 
ہا ےکا 

ہا یکا اس مبھی ایک اہم جذ بہ ے۔ شروش فو تھاکی ایک فضول اور تیر ضر و ری جذ ب ہکا کوک ہم 
اک بھی رہ ع ہیں کر انے ساقیوں کے سات ہنا ما رے اپنے وجو دکی بقاء کے لے انچاکی ض رور کے 

کی کہ م سماجع کے مشت رک وسال پر ا تما رک ے ہیں۔ 


دوسرے الفاظا بیس تم لو يک کے ہی ںکہ جب رواوٹ زیادہ جات طر از ہو ہیں گے ان یس می شار 
جزبات موجودہوں گے۔ ہو تا ےک روب کو این مالک کے سا جو ڑکپ وکر ا مکر دیاجائۓ اک ا یکو 
سے کے ڈبے میس میگ جانے کے خطرے سے بھپایا جاک ۔ اس طر کے جذ بات روبوٹو ںکو سان کے 
ا ر طور کے لے میں بر وکار شات ہو کے ہیں وه الک6 د تن بل کے جا ے ایک ایا رقن 
تاے۔ 
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کپپیوٹھکے اہ یٹس مورا ویک اس بات ر سین رھت ہی کہ روب وو ںکوخوف کے جزپوں کے سا تھ پر وکر ا مکیا 
با تا ےا اکہ دہ اچ آپ پکو فو یا رکم نی سے ور وت گیا نٹریاں شخمہوربی ہوں و 
رولوٹ ريشا ابل خوف کااظہار انس رس ےکرک ےک انان ای کی با کو آسمانی کے ساط کے گییں۔ 
وک پڈ یا کے پا ی جاک رج چارج ہون ےکی در خو است چئ اس ط رحس ےک رسلا ہے '' مہ بای خر ائیں ! کے 
رج ہو ےکی مخت ضر ورت سے اور یہ یر سے لے انتا ام ےہ ایرآ نے وای لاگت ائائی موی سی ہو 
گی اود ہم آ پکو بعد یں ا کی ادا کیک یکر دمیں کے ! 


جز بات فیصل کر نے میں بھی انتپای ام مو کے ہہیں۔ ہے صو س وہای پھاریوں کے مر یں جز با تکو موس 
کرنے سے مارک ہوتے ہیں۔ ان کے ات لا لکی قاببیت نو موجھ در ہتی سے کان ووی م کے جذ ہا تکااظمار 
ہی ںکرسکتے۔ وور ی آف آ ووا کا آف میڈ کے خصبیات دان ڈ اکٹ "وتو یسا ) Antonia‏ 
(Damasio‏ جہوں نے اس م کے دما ئی عار سے کے لاحن مریضوں پر تی نکی ہہوکی ہے۔ وم تھ اکر 
ا ٹی کہ وومر لیٹس جاتے یں کان ا کا ا ماس ہی ںکر ےر 


اکرو یرو یکت ہی ںکہ ای فرد اک چھو کے چھو نے فی ےکر نے میں بھی مفلورج ہو چاتے بہیں۔ ال نکی ر مما 
E‏ خصو جزلوں 1 موچور 5 ایا وج و ۂ ایک نا تق ہونے وانے کٹ میس ا کے رت ہیں 
جس سے ملاو ہ کول فیملہ نی ںکرپاتے۔ ڈاکٹر یسیو کے ایک مر ٹیش نے صرف او ماعن ای ما قا تکو 
ےم رنے کے صل کے لے نے لیا تھا۔ 


سا کس دانو ںکو ٹین کہ جذ بات دما کے ای جم می پیر اہو کے ہیں ج کان م" یھی زظام '' ) Limbic‏ 
(System‏ ے جو ہمارے دما کے م رکز میں موجودہو ما ہے جب لوگ اس یمار یکا کار مو ے ہیں جس 
س نوکر کلاس (جو اس لالی سور کے دائر کا رکاگر ان موتا ے) اور “شی زام میس را سیکا قد ان پیا ہو 
جا اے۔ مر یشو ںکی است لا ی ققات تو اہن چ موجھ در ہتقی سے کان ان کے پا کی ٹیل تک ر ندا یکر نے 
0س 70 دچران و لت ہیں فیصلہ لیے پر بجو رک درت سے۔ ان 
ون ہے مہ وتا سے الع کے اتد لا کی وای کے اور یی نظام کے در مان را پٹ ےکا 

نقد ان پیر امو اتا ے ان یس مہ می اہی تسل لی نکی صلاجیت نیس مون _ 


مال کے طور یر جب ۴م غر یر ارک کے لے جات ہیں وم را شعو ری ورپ بنراد پال پنقرببآہراس ہز کے لے 
لیے ہیں ج ہم د یت ہیں۔ جیا کہ "بی بہت رکا ہہ بہت سستا ہے کاٹ یر لین نچا توفاندے یا٣‏ 
میک بی ہے۔ ''انس شی مکی دبای باریوں کے کار ل وگوں کے لے خر می ارک ایک انچھائی ڈ را نے خو ا بکی 
طر ہو تا کوک ا یں ہریز الیک بی قد رک دکھائی دق ہے۔ 


ب صصح موی ذہانت اور پیٹ نا پنند کے اختیار کے اتر ہووت بھی ای ط رح ے فی دہکمرنے میں مفلورج ہو ہا 
بی رگم ےکی اس اغلاق حکایت کے جییہاتی وک ٣ں‏ میں اک عاد ئن ےکن رکآ کن 
بیٹھا ہو اہے اور اس سے ہے یسل ٹیس ہو پاد اہو ا ےک کو نے کٹ میں ےکا کیا سے نجس کے منج میں خر 
کا رو و بھ وک ے اراجاجاے-) ات نین کے تن ےون کے دماخحوں میں جز با تک و بھی 
انڑیلنا ہو ڳا روہوٹوں بی جز بات کے فق دان کے اور تمر ہک ے ہو کے ای مکی ف میڈ یالیب کے ڈاکٹ "روزا 


لئ (Rosalind Picard) "ı&‏ کت ہی کہ "وہ اس با تکااحسائس می کر س ےک کیا چرام ہے۔ یہ ان 
کاس ےہا سی ےر لن ییو ایا کر کے ۰ 


جاک ر وی اول کار "فوڑر ووستنو سی ۱ (Fyodor Dostoevsky)‏ کھت ہی سک ''اگردیاٹش ہرز 
اتد لای و جا ےلو پر بے ہیں ہوگا_ '' 


پاالفاظا دير ےرروا ں ك فیک اک الع کے ماص کان اور اکا 
رل ارت اور ٹل دی جا کے ورنہ دو سرک صورت .یل وہ اپنے آپ کواا می رود نات میں ے فصلہ 
لیے میں مفلوں پائیسں گے۔ 


کیاووصاحب شعور ہیں ؟ 


اس بات ی ےکوی عا یر اقا راۓے موچ و یں ےس ہآ یامشین بھی صاحب شور ہو تی ہیں یا ہیں۔ بار 
اتشان راے اس بات پر بھی یں ےک شعو رکاک یا مطلب ہے۔ ا کی می کی نے بچھ یکو شعور مناسب 
رف نہیں ے۔ 


ارون کی شعو کبیا نکر ے ہو ےک ہیں 'وہذہنوں کے سماع کی ط رح سے ےسک جمارے دما 
مموجو دخیالات متاق طورے پیر ا یں ہوتے با دہ خلف م کزوں میں چیہ ٢و‏ سے ہو تے ہیں جہاں دہ ایک 
ووسر ےہ ےکی خا ونت میل ممقابل کر رے ہے ہیں شعو رکو ہم ایک ط رح سے خیالات اور خاکو ںکا 
سل کہ کے ہیں جو ملف تچھو نے وہ ول سے پیر ا٥ے‏ ہو کے ہیں مس میں سے ہہ ایک مار ی توچ م ل 
ری کے لے ایک دو رے سے مظابل کر رہام وتتاسے۔ 


اکر یہ بات درست لگ و شای ر شو رکورائی کے پہاڈکی طر یش کیاکی ے شای ہے زیاددجی متا کے فلاسٹر 
اور تات دانوں نے اس مون کنو ٹچ کے کے ڈانے ہیں۔ ہو سکنا سے کہ شعو کو بیا نکراک وکی ات مل 
یں ہو لا جوا ٹس وات سارک (نسٹیٹیوٹ رر یا (Sydney Brenner)‏ کے ہیں 'امیس اس 

با کی ٹیش کو یکر اہو کہ ۰٠ ١‏ ۲ ءسا کیک متیر بص ری شعور بطور نی ستل کے ای ے یں ناب ہو 
گیا ہوک اوا ن اس تمام سای خر افا کو دی کت ران ہو رے مول گے مج کو یم آج زیر بحٹ 
کے ہو ۓ ہیں بش ریہ ان میں اتاد صل م وک وہ ان تروک ج یرو ںکو برق وستاو یڈ خان میں اکر ب ڑ یں _ '' 


اروا مکی کے الق معو ی زات طا ی رقاب تکاشکار ہو ری ے۔ طبیعیات ٹیل ایک ابی سادہ مماوات 
کوڈھونڑ کر لان اج ۓ شیر کے مت ر ادف سے ج وکا نات میں موجود طبیجیا تکی ترام توتو ں کو ایک اظ رے میں 
EE E‏ 'کوہناوسے۔ من گی ذہانت پر ین کے وانے ا خیالے مہ زیادمی 
متا ہیں اور ا کوش میس وہ ایک ایا اصول ل شک ر ر ے ہیں جس میں وہ شعو رکوبیان کر یں ر شی سے 
مطا لی ای اکن ساد وسا اصسول اپناوج وی ہیں رکتا_ 


(مجھ میٹ وول وگ ج ا ی ارح سے علق رک ہیں ان کے مطاان اس لاما صمل کٹ میس الج خی رک سوج 
کے قبل مم نکو بنایا حا تنا سے پا یں یں ا نکو بنا ےک یکو شش ضرو رکر فیا ہے شعو رے متحلق, مان 
ےکس شجوری اسل مکھرے میس موجوو انا پت در چ ار تکوٹو فکرنے سے ل ےکم آم کی خود 
ناس لو ن انسمانوں میس موجودہو تا ے۔ جانوروں بھی با شعو ر ہو کے ہیں کان ان کے شعو ری ضا ی 
شور ہی نہیں ہو سق ہے اپ یں شعو ر ے متحلق فلسنیانہ بحٹ شی ا کے رے کے جا ے ات 

کو ششک رن چا ےک م تتاف النوع شعوری کی کر دوبندبیکرمیں۔ ہو کاس ےک آخ می روبوٹ لان 
شور مض لکرلیں ور یقت ہے کک ہے کہ الیک دن رد لوٹ کے انر سوچ اور اطلاعا یکو یکی 
صلاحجیت ا ی ر ے پی راک جا کے کا طروت کار م ےکن ملف ہو۔ ہو لتا ےک جل میں ء جد یر 
رولوٹ ٹاعرے اور علم مع میں فر قکو وسن ړلا دي وس کے ی ان راان رد کش پر قکا 
ا کن ہو جا ےک اگر اییاہون کن ے توچ ر وسوا لک کیاوہ تیت سکسی چ رکو بج کے ہیں ایک فضول ا 
سوال ہو گا۔ ایک ایبارو وٹ جو کم امیس ارت رککاہ گا وہہ ر اظ سے اس با تکو میک ےکا انل ہو گاک کیا 
کہا جادپاسے۔ دو صرے الفاظا مل )ایک قاعرے کا با کو کے رہاے۔) 


کہارو لوٹ جمارے لے 7 ۵ ھی ہو کے ہیں ؟ 


مو رکا قاو نعکچتا ےک کیی وئ کی طافت ہر انٹھارہ مین هگزرنے کے بعد ون ہو جات ۓےگیء اس لے می بات تقائل 
م ےکہ ند عشروں کے بعد ابی رو لوٹ بنا ے چا یں گے وو ای وریز مال کے طورپر 
کے یی کر ٭ ۰۷ ۴ تک مو رکا قانون نہد م ہو چام کی وک سیکا نکادور تم ہو چکاہوگا۔ ممل اچ غر وں 
ا و ا ا 
تخر اومس ہماری الگی پر ساسکت ہیں۔ بالا ے ی شعاعو ںکااستعال ا کو ہکان سے بن ہو ے ویز ر کر 
دیاجاجاے۔ کان ہے ٹرانسسٹ رکو چون سے چون چ پر جان ےکا تل ابدی طور یرف ہار یں ےگا ان 
اسم کے ہ ھمکوسالموں کے بنا ہو نانک یڈ ےگا جس کے بعد ان کے ہم میس نی رکی کا لین ہو ہاے 
ا۔۰ ۰۲ ۴ء کے بعد یاشابید اس وقت سلیکان و بی زنک آلودپٹی بن جاۓ گی جب سیکا نکادور اختام پیر ہو 


KR 


س 


ایک عام نم چپ میں ہیں ابیٹوں پر قل ایک تد ہوئی ے۔ ہو سکیا ےک ۰ ۰۷ ۲ء کک یکی اس جھی کی 
دفپا اول یر E‏ تزن بر گکااصول مرم یں 1 رکا ے م ہپ یں عل ک 
کہ الیکا نکٴس چک یر ہیں۔ نابرق ایت سے باہ رآ جائے گی او کین یٹ یش شارت م رکٹ ہو جات ےگا اس 
نت ہر اک یپوٹ رکاانقلاب اور مو رکا قاون »کو انٹم نظ ری ےکی وج سے ایک بن دگگی میس اکس رامو جا ۓگا_ 

( و ہی ںکہ وسیل ع "اون یرٹ سکی جی ت" ے۔ کن آخر میس جب تم مور کے تانو نکی 
خی رم کک پچ کے فو اسم ابنا اتتام لو راکر کے ہوں گے۔) 


ا رن ططیحیات اب سلکان کے ہہ کے بح ہکی یتال وی پ رکا مک ر ے ہیں ج وکھیو زک دا پر اہین را یکو 
٤ء‏ کے بعد سے استوا رکر سے لیکن اچھیکک ہے لے جلے نلج ی حا کل ہو اۓ ہیں۔ جج اک ہم یی کے 
کے ہی کہ تلف مکی خینال وی کو پ رکھا جار پاے اک دہ آخر میس سلیکا نکی یکزالوگی جگ لے لی سگیء اس 
ش۱ مکی ٹیلنالوگی میں شا یکو نٹ مکپیوٹر زہڈیی این ا ےکپییوٹرزہ بص ر یکپیوٹرز جوہ ریکپیوٹرز وغیردوغیرہ 
ہیں۔ لین اس یں سے پر ایک کے رات میس اک یکا فی مکا تکھٹرکی ہیں ج نکا ا کو اماک ے مو ے 
سلیکان کی ںکی جک ین ے۔ انف دی ا موں اور ابیٹو ںکو تقال وکر ےکی خینال گی کی ا ی ہر میس ہیں 
پا ارب پاٹ انسسٹ رکو ج ہرو ںکی جمامت جنغ بناناہماری موجو وم صلاحیت گیل دور ے۔ 


یں تھوڑی ویر کے لے ف ضکرلیں کہ طبیعیات دانوں نے کان او رکوا ٹم کیبور کے ور میان کے فا صلوں 
کوپاٹ دیاے اور مو رکا قانو ن کی ووس ری شل میس بھی سلیکان کے ہہ کے بعر بھی فز امل ے جب مص وی 
فت ای اہن کن ہے۔ اس وت روپوٹ اناف ن اور جہز ہوں کے باہر بی سکت ہیں اور مر وف ہی 

یو ریک میس ٹکو پا سک میں کے اسٹیون ایل ب رگ نے اس کا صور تیا کو این قم رٹمیڈیڈل یی 
کس :ا ےکی " ( معنو ی ذہاات) میں موضوں بحت بنایاے۔ ا حم ہیں پہلا روب وٹ ل ڑکابٹایا اتا ے جو 

جز با تکااظہا ربج یکر سکنا سے لپن اا یکو اناف ا میس گو و لیما سنا ے۔ 


انس بات سے ہی سو ال اتا ےک ہکیارویوٹ بھی حطر اک ہو کے ہیں ؟ ا سکاجو اب شبت ہو سکتاہے۔ ار 
و شل آجاۓ موم خر اک ہو سک ہیں۔ اتی تل کے اتر ودنہ صرف انۓ آۓ 
کو پان کے ہیں ب ان مق رکو کی ٹ ےکر کے ہیں۔ اس سیگ ی لکوم س لکر نے کے لے یکئی عشرے 
د رکا ہوں گے ء لپن اسا شس دانوں کے پا کان وت ے کہ وہ ال وف ت کک رولو ٹکا مشاہ ر :کر کان جنپ 
کک وہہمارے لے خطرہ یں نے ثال کے طور پر ایک خصو می چپ ان کے پر و مس میں کا جاسکتی سے جو 
ا نکد آپےے سے باہرنہ کے درے۔ باہو سنا کہ وہ ا کو ابر کی کے ور میان خی ر فعال پاش رکوتپا ہک نے پر 
آمادہوکر کے_ 


آرت رس یکلار کت ہیں '' ىہ کن ےک ہم کیو ر وں کے پالتوبن ہیں جس کے نیج یس ہھاری حیشی گور 
یش تت وا ے پات وک ےکی کی ہو جات ےکی بان مس اس با تک امی کر جاجہول سک م اہین اس صلاحج یکو می 
رن و صو ر شا لکو ایق مر شی ے بد کن و 


ایک اور حطر و کا امنا ہی ںکر نای کنا سے وہہ ےک مارا تکل اسای (ہنیادی صا ) ا نکپپیوٹرول پر انحمار 

کہ ہے مار ےی کی ذرائع اف و تل 07.7 سب یہ نہایت تیزکی سےکپیوٹروں کے ر م 
درم پر ہو کے لے ہیں گے۔ جمارے شر اس ت در یرد ہو گے ہی ںکہ صرف ایک یہ کوٹ فیٹ ورک ہی 
ان وس ذیادی ڈھا نچ ں کوضا بے میں رج ہک گر ا یکر سکتا ہے۔ بل میں ان پو نیٹ و رکوں میں 


متو ی ذہان تکوڈالنااخچائی ضروری ہو جات گا۔ اس پر ے پو کے بفیادی ڈ عا کے میس سرا تکی موی کو 
جج یک یڈ یاناکا بی لو رے شر ملک بیہا ں ج کک لو ری اناف ہی بکو مفلور کر نے کے ےکی 07 


کی ہیوک ونت ہمت میں "ہیں یچ چھوڑ وہں کے ؟ ین طور پر طویعیات می کوک ایا انون موجو و نہیں سے 
ELLE 00 0 IE‏ 
موجودہوں گے وو ایک ایی نق کی طرف تر یکر یی کے جہاں وہ م سے زیادہ زی کے ساتھ چیزو ںکو 
سے یں اور ھم سے بتر ان انی کا مکر گیں. اور پچ را با تک ام دک نا یک معقول بات موک کہ وہ 

ات لال سل ہم سے آکے بڑھ جاکھیں۔ مورا ویک کے ہیں ''مابعد حیاتائی دنا الیک اہی و تیا موی چہاں بی و 
الان ا نوا بی ا نف ا ر ا فک ا ےا کزان یں 
مصنوگی یز ے بی ا ےک -.۔۔۔ اور جب الیما م وکال جماراڈگی ان اے پیکار م وکر ار تا ءکی دوڑ اکے اس سے 
متا سے میں پار جا ۓگا۔'' 


بے موجیروں کے مطاان یی اک ر ےکر ز وی" (Ray Kurzweil)‏ تق ہا ںکک ٹیش گا یکرت ہی ںکہ 
ہے ونت نق ریب کی آیاچابتاے ء دی سے آ نے کے ہیا جلد یآ ےک مو سکناک ہآنے وانے چن ر گروں میں 
امو ہاے۔ کن کم بے ار نکی انیو ںکوہنارے ہیں _پھےکہیی وز کے اس وان تو ی ےی 
نق کو دس ر ے ہیں ج سکووو 'و صد انیت اکا " 810 001ج 510) کے ہیں۔بہ وہ وف م وک جب 
روإوٹ اطلاعا کی گل کار ی کویر ق ر قاری کے ساتھ اضام وے کس کے _ نپ روپوٹس لبق کے 
ا سا ان کان ی الا مات ی کر کات فا ھان ر ا می کی 
کول عر ہیں موی _ 


طو یل عر سے میس ہیک لوگ اہین معدومی تکا ظا کر نے کے مھا سے کار بین اور سلیکا نکی نالو کو م ہوا 
ہو ا دک ر ے ہیں۔ تم انسان بنیا دی طور ی رکار بن سے بن ہیں جب رویوٹ لبکا ن سے بن ہیں م اکم ای 
وق تک م رک ایی ے) ۔شاید ای باتک گل صرف دی ےکہ ا نکو ہم اپنے اتر مک رکیں۔ (اگر 
مم 3 ا جسیوں سے ےے نو ہیں اس بات سے تر ay 200 E‏ 


جات ےکر دہ آد سے امیا ہول اور آد ھے میکاگی۔ ہے اس لے ہوک اک وہ خلاء کے مخت س رکوپر واش یکر 


یں او نام ریا ماحول میں بھی ز رورو یں ) 


کت وا انت فا اکن کن ےک کین حیات چاودال کو مت نا ا 
دے۔ مارون می اس ٹیل اضاف ہکرت و فرمات ہیں ''جب ورن ایق حیات بور یکر لگا تچ رکیا ہو 
گا؟ یام سار ےکوتپا ہکم ویں ؟ ی مکیوں نہ ایے طیعیات دانء ا گنز اور ری ی دان نہ پڑائیں ؟ یں سے 
ب کاخ وے معمار جنزاپڈےگا۔ اکر ہم ای یں کی کے اراو رخ من ھی کے اند تی رے یں ڈوب 
جا ۓگا۔" 


مورا ویک پیل بعر بیس ایک ایے وق تکا صو رکرتے ہیں جب جماری کی سانت تپ ربل م وکر بر اوراست 
ایک مین میں برل جا ےگ جس کے تج یس یں ایک ط رح سے ابد یت ما کل ہو ہا ےکی ۔ مہ ایک اتتا 
ص رش خیا لے گر یہ کنا تک ص رعدوں کے پار دو رکا خیال ہیں ہے اپ اان اکس دانوں کے حل بش 

چو بل بعر میں مھا کن ےک یک وشن کر ر ے ہیں ء اہدریت (ڈی این ا ےکی ات رصورت میں یا سیکا نکی شحل 
س ) بی انمانی تک خر ی منز ل ے۔ 


سی مخینو ںکو نان ےکاخیال ایک حقیقت بن تا ے جو جانوروں ی پاشاید ہمارے ی یام سے کی زیادہ 

ذڑین ہوں۔ اکر تم مور کے تالو نکو نہد م ہونے سے روک کیں اور ل میم کے مسائل پر قالدیا یں رو 

شابد ای ص دی کے آخ رکک ایماہونا کن ہو۔ ہرچند معنو ی پات کے بنیاوی اصول اب بھی در یافت کے جا 

ری کن اس جانب یی ر ف کان تیزر فار اور امید افزاے۔ ان قمام باتو کو ہر نظ رک مو ے میں ان 
رولوٹ اور ووس ری سوج والی مشینوں کو اعت 1" کین کنات یں شا یکر رپاموں_ 


8۔ ماوراۓ ار اور اشنا خی طا ری اشاء (اژن 


e 
e» 


خراں ) 


وکات یس ای ہیں ایھر ایا کہ یں۔ 
رولوں خیالات بی رار ےۓ دالے ہیں- 


آ ر تر یکلا رک 


ایک یلوں پر میا یم غلا جا زو سے آسما نکوڈھکتا ہ+وا لس امیا سکی فضاءمیش ابھرجاے۔ نما اور 
ران سے ٹیل ڈوب جاتاہے۔ لو رک وتاک ام شہروں ےکر وشت ری نما حصا بنالے جات ہیں۔ 
نزو ںکی تح راوس خوش ئی تاشا دوسرے ہار ے سےکنے وانے ہاو ںکو لوس ا یاس میں خوش 
آہری کے کو تار ر ے ہیں اور اس متقصددر کے ے وہ اپقی او گی نمارتوں 71 نل پر جع ہو جات ہیں ناکم دہ اپنے 
نکی مہرانوں کے شرب جا گی 


زار را کک پر ت رن ک ےک دن بعد خلا کی جہا کے در میا عق ماتا ے خس میں سے ایک 
یز ر شع گوں کے بوپچھاڑکوداغاجاتاسے جو تشم زون میں اوی ارتو ںک وک کرد تی سے نجس کے نیج میس 


تپا قکی ول ری رے غر س کیل ای ے۔ اورچر بھی سیلنٹروں میں رکو جل ہو سے بتر وں کے روڑوں مل 
تب یی لک دق ٰے۔ 


م انڈڑییپپڑنس ڈے (یوم آزادی ) مج دکھائی جانے وی غلائ شوت جارے اندر کے خو فک نما رگ یک کی 
ےم یی میس تم ا خو اب اور حر تیں غلاکی تلوق میں ڑا لے ہیں۔ او ری مار سی ل وگ خلاکی گلوق 
تب 2 2 ان چو وو م رییاد تیا کے باک ہوتے ہہیں۔ ۱۹۱۱ء سو م رسا ے میں اہر فلکیات 
جس پر نے اپنے وق تکی مت رین اتی عل مکو استما ل کر ے مو سے چان دیک کے مر کے بارے میں کی 
کون گیا۔ اس کے حالس اس سفر کے دوران ہماراواسیلہ جیب غلاق وتء لوووں اور جانوروں سے یڑ سا 
ہے۔ کان کرس نس اور مہ ہب خلاء یل ز گی کے موجو دہونے کے تور پر متصادم ہو جات ہیں جس کے 
تیج نہایت ٢ی‏ باتک کے ہیں۔ 


نز برسوں لے )۰ ۹۰ ۶ں ا م ''جر (Giordano Bruno) "sil‏ کوروم مکی 
سکوں پر زندہ جلادیاتھا۔ ا سکی تذل مر نے کے ےکر جانے اس کو الطالفکاد اتا اور جلا نے سے لے ا کو 

بر ہت ہک دیاتھا۔ یرون وکس زی ین کت تی سک باداش می ا کو نشانہ عبرت ہناد یا تھا؟ ای نے و میس ایک 
سادوساسوا لک لھا کیا خلاء میس جیا ےکی کل میں موجوو ہے ویر یکی طرح و بھی اس بات پر شین 
رکھتاتھاکہ ز بین و ررح ےکر وکر و شک کی سے کن رک و دنا ا 
ہہارے تی اگلنت لون غلاء س ر تی ہیں۔ ( ہے اس با تک اجا اک ما طور پر ارب پا صوئیء 
راہب »گر چااور او 2 غلاء ہیں وجو و ہو کے ہیں کر چاوالوں کے کے ہے زیادہ آسان راست الہ انا بات 
ا ی نی یکو ا زی ات 


ہگ چار ص دلول ے زائد ۶ کے کے برو ا ی و۰۳۱۰ بے مھا ارد ہاے۔ بر وہر 
کن انا اتقام نے د پاے۔ ہر دو سے مین ایک تاماود اسے شس سارہ کی دوسرے ستارے ک ےکر و چک لگا تا 
ہو ادر یافت مور پاے۔ امھ یکک خلا میں ڈ عا و سے ریادہ سیارے دومرے ستاروں ےکر و چ ر لگاتے مو ۓے 
دیات ہو گے ہیں۔ یرون و کی ماوراۓ شس سارو ںکی من کوت ور ست خابت ہو یکی ہے لین ا کی ایک 


سوا لکا جانا بات ے۔ہر ند لیو بان یسپاو ملین ات من زین کزان مان کے سے نت ہین 
جہاں زت کی موجودرے؟ اور اکر شعو رک حائل حیات خلاء ٹیل موجود سے ٹوس اتنس اس کے بارے می سک وی 


ےچ 


کسی خلائی خلوق ے فرشی اکا معاشرےء ہے کے شوقن تاریو او رم بینو ںکو نسلوں سے تیر کے 
و کے شور وای ۳۰٣‏ اکور ۱۹۳۸ء یس ہو اجب اور ن ویز (Orson Welles)‏ ے 

تیلو ون کی تفر ام کی عو ام ےکر ےکافیصل ہکیا۔ ای نے ایی دیز کی وا رآف دیور لژ ےناد ی یال 
لاور خقر خرو ںکو ی لی الیس قوی رڈلوہ نش رکرناشر و کر دید ا کی لکو رقص ومو بی کے پر وگراموں 
کے در میان میں نش کیا گیا و تے وت سے مر سنو ںکاز من پر مہ اود ای کے بعد تین ی بکی تبات یک یکہانی 
بان کی جائی رہی۔ اس خ رکوس نک رکہ مر کی مشیییں گر وور مل :نیج می ٹیش اتر یکی ہیں اود دہاں پر انہوں 
نے مموب تک شا عو ںکو شرو ںکوتپا ہک نے اور ونیا کے کے لے داخناش رو عکرد یا ء لاکھوں ام رجایوں 
س کی ر گئی۔ (بعد میس اخباروں کے ذد یہ ہے بھی پتاچلاکہ شر سے کد م شر ریو ںکااخخلا کی ہونا ش رو ہو 
گیاتھا۔ ا سک وج پچھ م دی دگواہوں کے زر ہی سکوس وج اور وور وراز یش رو شن کے تما کے وھ کے 


دوے ہتھے۔) 


مر نکی حر ایی کے ادونے اس وقت بھی سر چڑ ھکر بولناش رو عکر دیاتھاجب ماہ رب فلکیات نے مر پر 
ایک جیب سانشان د عاج ایک م "11 کی رح دکھائی د بنا تھا اور میلوں دو رک چھیلا ہو اتھا۔ تج رہکارول 
نے خحدشہ ظاہ مکی اک ہو کنا ےک "6111 مطلب "مر ن ہی ہو۔ اور مکی ز یبیل وگو ںکو اےۓ وجو دکی 
کی سے الین ین دی کے ساتجھ اس رح سے روشا یکر وار ے ہوں» جس ط رح سے پچ رلیٹر اہن فف بال 
یھ مکانام می ان س ہج کر فی ہیں۔ (دو سر وں نے ا کا ریک بہہلو ایی دیکھا کہ ان کے خیال میں "/("' 

اصل میں "۷ '' تھا اور "۷۷ک مطلب ''وار' ( جیگ ) تھا دوسرے الفا ظوں میں مر جتیوں نے ز ن کے 
غلاف اعلان ج کرد یاتھا۔ ىہ پل اس وقت تم م وی جب وہ ۷1" ارس ناک ہ وگیا کی ےک سے کے مر سے 
ینگ و نشا گر و کے طوانو ںکی وچ سے پیر امو اتھا۔ نے پورے سار ےک ویر لات صرفبڑے 


ار تش فشاں اس ےڈ لے سے پچے رہ گے ے۔ ان پاروں ٦آ‏ فشانوں کے دعا بے ''/('' ۱ ا 
کے دکھاکی دتے تے_ 


حیا تک یکھو جک سای تبات 


اوراۓ ارش حا فکی لن دو کے واے چیہ کح سا ننس دا ن کے ہی ںک جات یی ی کی کے 
وجو کے پار سے قطحیت کے سات ھکہنانا کن ے۔ اس بات سے شع نظ رہم خلا حیات کے بار ے می موی 
الا تک انہار طبجیات میا اور حیاتیا کو ہر اظ ر ر کے ہو ےکر کے ہیں۔ 


سب سے پپیلے سان دان ا بات پر ین رھت ہی ںک ما یکی موجو و یکا نات میں حیا تکی غحلیقی سے 
لے سب سے ایم جزہے۔' لی کے بے چلو نرہ اکر فلکیات دان اس ونت کے ہیں جب دوحیات کے 
وت غلا م تلا کر رہے ہوتے ہیں۔۔- اگ پانٰء دوسرے اکعوں کے ب رحس انیا عل پیر سے اس میں 
را نکر و سے والی شف کیا چ رو ںکو ح لک رن ےکی صلاحیت ہوجو و ہے ا کی مال مشا ڈو گ ےکی ی 
سے ٹس میس بھی ہ تر امات جن کے ہیں ۔ اس کے علادہ پان کی الیک ساد سا مہ ے جو لور یکا کات یں پایا 


جا تاےء جبلہ دو سے مال کافی نایاب ہیں ۔ 


دو ہے ھم می بات کی جات ہی کہ کار بن الیک ایا ضر ے جو حا کی تمیق میں استعال ہو ا ےکی وک 
اس ٹیس چاد ند ہو کے ہیں الب ااس مشش چار دوسرے ابیٹوں کو باند ع کی صلاحیت ہوجو موف ے مس سے 

نج میس ناتقائل سین یبد تین سالمات ین کے ہیں۔ من رآ کارب نک یھی ز ری :ننا آسان ے ج پامیڑرو 
کارب اور نا مال کیاکی بنیادگی اسا ہو کی ہیں۔ دو سرے پچار بترو ںکی صلاحیت کے عائل عفر اس متا بل یں 
ہو ےکہ اتی زر فر مکی ییا چو ںکو ہنا یں 


سب سے ز یاد مکار یں کی امیت ان راد ن ی م کی کی جو "ستل ر١ (Stanley Miller)‏ 
اور "ہر ال لور" 632 تا 116011) نے ۱۹۵۳ء می کیا یس میں معلوم ہوا کہ ہو سے کہ خو دکارحیات 
تررق طوری کارب نک کیا 6 ق ما کل ہو اشوں نے اموت کین اود دوس رے زپ رمیا اج اکا 
لول لیا ج ان کے مطا ان نوزائیرہ زین پر ہوجو و ےا کو ا ہوں نے ایک جار س رکھا اور اس میں تھوڑی 
ی برق رو ڈاری اور اک کے بحر اطا رک کے کے ایک فف کے دوران بی اہول نے وکو ر ایو ای کے 
کرت رگد رن رو اا ا رن تن درون و و رچ یری ازم و ب ز ےکر 
پروی کے ٹیس روا ینو ای کو بنادیا۔ اک سے بے بات ظاہر ہو ےکر حیات شای رخو د ے پید ام وی ہو میتو 
الین شہایوں کے اندر اور غلا ے ریا بیس کی کے پاولوں بیس بھی پا سے کے ہیں۔ 


تیسرے حا تک جنیادی اسای وسال ے جو خودکی قل بنا ہے ج کو ڈیی ان اس کے ہیں کی س 
خو وی نف لکرنے وانے سالمات انھچائی نا یاب یں۔ ز من پر یی ڈکی ان اے نے نے یٹس شای من رروں کے 
ند رکروڑوں سالک عرصہ لگایا ہوگا۔ الگ کی نے راو ری والا تج ریہ دک لاک سال پل سمت رر یں دہ رابا 
مو نو ڑی این اے کے امات رین و سے کن 7 ان جہوں کی لی امیروار چہاں الین ڈیی ان 
اے جیے امات ہے ہوں کے وہ “مئر رک دد م آتش فغالی ر لیس ہو کت ہیں ورو اور ضا لیف کے 
کوش ر ںہو نے سے پپیلہ ان ر نوں میں ہونے والی پل تو اناگ یکی متقول مقار این ا ڈڑکی این اے کے 
سالموں اور خلیو ںکو مر اکر کک بھی میں ہیں معلو مک ڈی این اے کے اتک ات کار ساممات بھی خو 
کی کان ات ا ون تک ات رت کت مال تک 
موجو وی کی امی رک باک ے۔ 


از اتم ہ کہ کے ہی ںکہ حیا تکو ماک پالیءائیڈردکاری نکیسیاگی اتزاء او یھ ط رح کے خو رکار شی لیات خلا 
ڑکی ان اے یضر ورت مو 0 2ئ 7 ”سو نٰکاستعال کرت ےم اس ر ایک اند از وگ 
کے ہی سک کا یات میں ذبین مخلو یکی غر ارکی ہوگی۔۱۹۷۱ءمی کار ل اوور کی کے اہر فللیات "ریبک 
(Frank Drake)"‏ وو لے شف تے جنہوں نے ایک غام تخینہلگایاتھ۔ اکر ہم می دے کے ایک 
کر ےتال ر کر نو ہم دیکھیں سے کہ ا یکی موی تخر اد ہہارے سورج جیسے ستارو ںکی ہوگی۔ 


اس کے بعد تم ان ستاروں کے گر دماوراۓ نظام ہائے اہی نا کی نکی 1ن وت ئن انت 
کا تحمینہ انی ےک ہکپکاں سس کت تہ یہی موجو دہولی ہیں اس متقصد کے لے و کو اعد ا وکو ضر ب وےے 
7 ں میں من رر ج ذل عوائل شائل ہیں : 

مس شر سے ستار ےکپکسشاں ٹیس پیر امور ے ہیں ء 

کے تاروں ک ےکر دسیارے موجودہوں گے ء 

پر تناز سے ےکر و لے سیارے اےے ہل گے جہاں حا تک مل شر ایا موچ ہو ںگیء 

ان یش سے کے سیارے اے ہوں کے جہاں حیات نے ہنم لیا ہوک 

اع مین تی نات یہن گی جنہوں نے فاش لکی ہ وگیء 

وو افو ےون کل غن ا کل فا E‏ گول کور E‏ 
ا 

قول ینا جات ےکر اور متواتر اخال کو ض رب د ےکر تم ہے نھ آسالی سے اغ کر کے ہی ںکے ا 
ت کر ار ۳س مرف کے کال میں مو جو و ہو کت ہیں مال حیات اپتا یکن نا لیے ا 
حا تک ذبین م کی کل می و ے میں جلمہاں طور پر یی مو ہو ویھر تم ای با تک امی ہک کے ہی ںکے ایا 


کول سارہ ۲ن سے صرف چند ورک برس کے فا عل پر موجو وہ وکا ہے ۹ا کار ل ساگاں نے صرف کی 
و ےآہاشاں میں ہی ٭ ا ک تہ ییوں کے مو جو وہ و ےکا اند از وکا تھا 


7 انس می ان لو کی از بر ار رک تاس جو ماوراۓ ار تب بیوں کے شب ونڑں کے متا ی ڈیں۔ذ ٹین حبات 
کوپروالنع ھا وانے موا سیاروں کے یناما تکی ہنیاد پر سا ننس دان ا 
اشاروں کی مطلاش کر ر ے ہیں ج مات ہو ر ے ہوں بے ٤ E‏ اغارون 
یی بی ہوں کے ج مار ی ز مین نے آرج سے پیا سال ل ن رکرنے شر کے ے۔ 


رارش جات ی ن ن 


سر فاد ایمٹ رای ررسٹریل ہیی س (ایں ای فی کی سیق )کا منصوب ماضی کے اس اش ایز متنا ےکا 

تھ ج ۱۹۵۹ء طیعیات دان کی ےک رکون ' (Giuseppe Cocconi)‏ اور "فلس مو رری۷ 
(Philips Morrison)‏ اق جس مین ون کے انس ای ںی کی وروی شیا ٢ں‏ 
کاتخد وار تاش ایک سے لن ےک * اگیگا پر کے در میان بد ددماوراۓ ارش اطلاعار یکو ڈو نڈ نے کے 
ےج م او و ( ای کگیگاہ رٹڑسے یچ وانے تحر دار تیش تیر ر قزار الیمکٹر ا نکی کت 
کے ہے میس پیر امو نے والی شعا۶و لے ہو کے ہوں کے؛٭ یکاہ رز سے اوی کی تحر و ار تیش کے اشاروں 
میں ہماری فضا یں موجو رد آ سن اور پان کے سالمات کاشورور میان میں ر اغل تکرے گا۔) 


انہوں نے ۴۲۰ اگبگاہ رٹ زکو غلا ےسیا سے نے وانے اشارو ںکو سب سے امیر افزا بج ےکر چنا ک وکل بی ہی 
دواخر ای اعد و ے جو عام پا می روجین ارت ری سے جوک نات میں پایاجانے دالا سب ے ارز ال عھم 
ہے۔ ( انی در پچ میس یا جا والے خرو غت" پا یکا سو راغ "سے ج ماوراۓ ار رالطوں میں 
آسا یکو ود اظ ر کے ہو ے دی ے۔) 


ہین گلوق کے انارو ںکی لاش ان پال کے سو راخوں کے پا ی اتتا ا سک ری سے۔۹۹۰۶اءمیں ریک 
ڈ دیک نے ایک نوہ شر وکیا ج کاام "کی ' (اوزے ایم اسے) تھا ( ج کو او زکی مک کے نام پر رکھا 
تھا) ۔ اس کا مقص رک ر بین ییک مفخربی ور جینیا میں م وج وای ۳۵ میٹ کی ر ڈیا دور نکی مددے اشارو ںکی 
ا کا نشار رتو کی کے صو ےس مل کے ترب ی کک دوسرے ای مق ر کے 
لئ شر ود بے جانے والے مصوے میں ہلاے۔ ان میں سے اکر مصوو ںکو رات کے ٦ا‏ کاب ر سوں کک 
موا ہک ر نے کے بع ر مک دی گیا ے۔ 


ای۹اء یش ایک اتتا پر زم جو یز ناساکی طرف سے کی کی بای معاوخت کی یش کی صورت می سک یگئی۔ 
سا یکو ہیں نای اس صو ےب میس پت د رہ سور یڑ یا دور بیٰوں سےکام شر وکر ےکا عمز مک ایا تا نکی قبت ۱١‏ 
ا ےک یک ید ےکن ای کی تن مر کنا اک 
دوسرے سادوے صو بے کے ے وستیا بکر و ہے کے نخس میں ایک احقیاط سے ر م کیا ہو اپام خی لوق 
کو خلا ے بسپبا بس کی گیا "ے۱۹ ءیس ایک رھ کیا ہو اپام جو وے+ ا ٹس بر تلت ا کو لو رتور یلو یں 
نصب دی یکل آر سیو ریڈ ہائی دور ین کے ذدیعہ سے عا یر رمت ایم - ۳۱ می زین ےکک ینک 
یں ہار ایک سونو رک بر کے فاص پر ییا اس قر ے پیا میں اش دافوں نے ایک ۲٣‏ × ٣ے‏ 
یجہت کے ایک جال ی کے یی خونے می ہمارے :ظا سی کا کل و تو ہیا نکیاسے اور ایک انسمانو ںکاخاکہ 
اور گل کال فار مو لے بھی اس میں شای ہیں۔ کی وک ہا ںک ککافاصلہکائی مہا ے لپن ایل مل جو اب 
موصول ہو کا عرص آرج سے کل ملاک باون پرا ایک سوج بتر رال ہہ وگا-) 


کن ت ن یہاں کت کہ ایک پا رارریڈ یا اشارہ ے ۱۹ء یں ا 
جس کانام "وا 'اشارہ رکھاگیا۔ ہے اشادہ ایک ام لیل پر تل فاجس ل بک بے تز تیب مروف اور اعداد 
شال کے از ابا لن ما وین لون ایق موجو وی احا یولار ی ے۔ ( ےلو ا کے 
کن ےن نے کی کن و مت فی نے ےن 


۵ء می وفاقی کاو م تک مالی تعاو نکی عد متو ی کی ہنا پر ینہ ماہ رین فلکیات نے ھی طور پر یر نای تی مکی 
حیشیت سے سیق انٹیٹیو تکوش رو کیا جو باوت ول ہیی فور یائیش وات ہے۔ اس خی مک قمر یٹ کی 

تحقیقا تکا الیک م رکز بنا تھا یہاں پر ایک منصوبہ شرو کیاکی مج سکا نام ٹیس تھا اس کا متصد سورع کے 
ایک راد کے قریب ستارو ں کا جا ٦٢٢‏ اسے ٣+۰‏ یکاپ رٹ کے درجوں کے ور مان لین تھا۔ اک "جل 
ٹارم'' [Jill Tarter])‏ 2 کنیٹ یس جو ڑی فور نے ا نکاکر وار اداکی تھا) کو ا کا ڑا کشر بناد گیا 2 
صو ے میں استعمال ہہونے وانے آلات ای رحاس ہی ںکہ وہ وسو نو رک ی ری کے فا لے پر موجود 

یرلو رٹ کے ر ید ار کے نظام سے کے ہو ے اشاروں کو ی پیر کل ہیں۔) 


۵ کے بعد سے میق انٹیٹڈیوٹ نے ایک راد سے زائد ستتارو ںکو بچھانا مس پر سالانہ پی کی لاکھ ڈال کی لات 
ری ے۔ لیکن سردست ابچھ یم ککوئی بھی قاب ل وکر ماک ھا سل نیس ہو کے ہیں۔ اس بات سے تن نظر 
سیت شواک" :510191 1 8) ج یی کے ایک کی اہر فلات ہیںء وہر حائحیت ند کی کے سا تھ 
ایا تکی امیر رکھت ہی سک ساڑ ے تین سو انی پر تل این لی کوپ ایرے جوسان راو ے 
ڈڑھائی سو تل شال شرق میں بنا جار ی سے ۲۰۲۵ ت ککا مک ناش رو کہ د ےگی۔ 


ایک ادر جد یر رات ی اٹ ۶م منصوبے جو بر کے میں وا وتو ر کی آ ف کی فور نیا کے ماہ رین فکلیات 
نے ۱۹۹۹ء یں رو عکیاتوا۔ اس صو ے میس ان لاو ںکپبیوٹ کے ماککو کو پرف بنااگیا ی کے ییو کر 
زیاد مت فاق پڈڑے رت ہیں۔ وہل وگ جو اس میں حت لینا چا سے ہیں وہ ایک ساف یی رکوڈا نو ڈکر کے ہے ری ڈیا 
اشارو ںکو خی رھ مو زکرنے یل بر وکر ے ہیں مد یڈ ماگ اشادے ایک در یڈ ای ددر بین سے اس وشت حا ل 
29-2 مج رار کے کو پر اس رین سور جل ر اموا سے اس ل رب ے ای پیوڑ رکو استعال 

کر نے وانلے حتے دا رک وکو پر بای نیس ہوئی۔ ا یکیل اس صو ے میں دوسوملکوں کے پپاس لاکھھ استتمال 
فو رات نے اکور جمس مک دایاہے۔ اس کے چ میس اٹ ہوں نے ایک ارب ڈال ر ے اد مالیت کک 

انا یکم تمت پر استتھا لکی ے۔ مہ انسای تار تک ا بک ککاسب سے ر جائحیت پر وہہ ے۔ مہ ایک طرح 
سے دو سے وس قکیپ وٹ کے ورال مکو انتما لک کے حا بکزا بک ر نے وا نے منصمویوں کے لے ایک مو 
ل ہو سکتا ہے ای سکوی بھی اشر وذ ٹین لو کی طرف ے کی یٹ ہو مکو نیس ملاے۔ 


نکی نے ےس ا ات رت نات کر کے نے کے ےن تید مل 
رفت نہ ہونے کے سب اس تین کو اۓ موالفوں کے مخت سو الو ں کا امتا کر ناڑا ہے۔ ال نکی ایک ظاہ ری 
نای تو صرف ر یڑ مائی اشاروں کو ایک خصو ص تحر و ار تیش میں ماش کر ناے۔ پل ل وگوں کے یال میس ہو 
سا ےک خلاکی تلوق ر یڈ یائی اشاروں کے با لی رکی شی تیں استما لک رن ہوں۔لیزر کے استعا ل کور یڑ یائی 
اہروں پ ہکانی رح سے برتر یما کل ے۔ ل ز رک قر اہرو ں کی وجہ سے ایک لر ریڈی وکیا اہرو کی با 
نبت زی دہ اشارو ںکو ایا جاسکناے۔ لیا نکی وک یز رک شا بد در ےکی مس اور صرف ایک بی ترو 
ارتی شر تل ہو ہیں اپ ایے ا نکوپالئل ترد یس پلڑنا غی رمعمولی طوریر مشک لکام ے۔ 


دوس رازہ تلا ری تقض یی کے تین سا صرف خصو ر ڈیا تدرو کے دار ا یش اتحصمار کے ہو ے ہونا 
سے۔ اگ رکون خلاکی حیات موجورہو تو مکنا ےکہ وکو دا ینیکڈی ککااستعا ل کر ے ہوں یا لہ طورپر 
پیا مکو چو بنرلوں یں چھیلا و ہوں اس ططر نکی یکنی کا کل اتر نیت پر استعال موی ے۔ خلف 
تحر دش کے ہو دای بات کوسنے سے ہیں صرف بے تر تیب آواز یں بی نای دی یگا۔ 


ان تام خو تاک سا کور نظ رکھتے ہوۓ جن سے سی نبردآز اہ ء مہ بات قول ن کہ اس صدی 
یں بی ہم ماوراۓ ارت تی یوں کے ہے اشاروں کا راغ لگا نے کے تقائل ہو ہیں گے بش رہ دو تہ میں 
ہوجو وں او اگ کی ایم او اوہ انم ان تک مار ایس ایک کے فی لکی خر کے گان 


و ہکہاں یں ؟ 


ان با تکی یقت کے پپنئی نظ کیہ ا کی کف کی ےک تاتش موچ ری کی زین مو نکی طرف ے27 
کے ی اق ےکر ںا یوان کے یں موہ خر یک فرب کی ون لوق کے 
دوسرےسیاروں پر موچودہونے ے ”تلق مساوا کو سرد ہرک کے اتی ایت دینا مخ کر ومیں۔ عالیہ نکی 
در یافوں نے یں اس با کو موچ پر بیو رکر دا ےک ۱۹۹۰ء کی وہای یس فی و ریگ کے فان فک 

لو یک رکو ےۓ کے اند اڑے یقت میں ہیں زیادہ تف ہیں ذڈین خلا لوق کےکائکیات میس وجو و ہو ے 
کے صب دونوں ر جاتیت اور قو طیت پپنروں کے مکل ان ازول سے ہیں زیادوہیں۔ 

سب سے پلے و ی ور افو نے "یں اس با تکو کک ےکا مو لے د اک حیات اس ط ر سے بھی نشو نای کن سے 


سکوڈری کی ادات نے نظراندازک دیا تھا پیل اس دان اس بات پر ین رکھتے ےک مال انی 
صرف سور ےگ وگ وئر ی لاس زون ٹیس کی پاباجاسکتا ے۔ (ز می کا سور سے فاص اکل مناسب ہے۔ 


بت لواتتا زیادہ سرن سے ریب ےک من در اک ی ی ری نہ اتا زیاددددور ےک ندر بم جائیںءبللہ جیات کے 
زندور نے اور چھلنے چھو لے کے لے پا کک مزاسب ہے۔) 


لپن ا ضتزی کے مد چان دورو 1 بر موجودجھی ويرف ےئ ات ات وا پاپ کے وقوں نے 
ساس دافو ںکو مہوت کر دیاہے۔ ورو گول ی لاس زون کےکانی باہ رک جگ ہے۔ لین ایا معلوم ہوا سے 
کوھڈ ری ےکی مساوات می کیل نویس سماتا۔ اس کے باوجو ورو جز رکی یں اوردپاکی مم پر کیک ہوک بر فکو 
ھکر یک تغل سسندر پناس ہے۔ اور وپا جب شت زی ےکر و ات د ارس چ لگا اہ نوسارے کے 
م جاذپی میا نمی ر بک یگین دی رح سے ا کو نچ ڑتے ہیں جس کے نت ٹیس ا سکی قل بک کرای میس 
رکڑی قت پیر امون ے جوبر فک وی علا در ہے مار ے نظام شی میں سو ے زا چانا ودیل زا 
گول گی اکس زون کے پاپ ر صرف مار ے نظام سی یس بی ای کی چان ہو کے ہیں جہاں حیات موجووہو۔ 
ر دست ڈھائی سو ے زار واو تیک ماوراۓ کر خلاء یش دریافت ہو گے ہیں قالب امکان ہے ے 
کہ ان کے کی مد چاند مو کے ہیں جوحیات ک کال تکر نے کے تقائل موں_ 


مز یری ا سان دان اس پات رشن رھت بی ںیک کا ات لکئی ایی آوار ہگ ر )مم سیارے بھی 
موچ دہیں ج وکی بھی ستارے ےکر و چ نیس کار ے ہیں۔ مد و جز رک توتو ںکی پر ول کو کی چان رج ان 
آواروگردسیاروں کےگرد چ ر لگار ہام وکا ای میں گی بر فک ےنکور موچ وو ہو سک ہیں اپ زا 
امکان س کہ وہاں حیات بھی پائی اتی ےکن یاکو فی بھی چان ہم اتی دور نو کی مد د سے دک نیس کے 
کی کہ مار سے آلات میز پان تا سے یا مو رث ستارے سے آ لی موی رو تن کی مدد سے بی دو سرے اجسا مکی 
کور کر کے ہیں_ 


کانات میس چیاندو کی تعدادکو مد نظررکھت ہو سے جو ہو لتا ےک نظام پا سے سی میس موچوو سارو ںکی تحر او 
کے 00 یھن کر ر کیو ااا کے ات 
ای کفکبکشاں میں : یکر وڑوں کک تخر ار موں کے »کا نات میں زت ہک یک کال کر نے وا نے نکیا اجام 
ہارے لے کے گے اند ازوں 07 ہیں زیادہ ہو کے ہیں۔ 


ووسر ی طرف ماہ رین فلکیات نے ہے یہ بھی اخ ذکیا س ےک ہت سماگا وج با تک بای کی کے سیارے پر 
زندگی کے آمار جو و "وم0 یں کے کان ان ےت ہیں زیادہ یں۔ 


سب سے یل لوکپوٹ کے پر وکر ام اس بات کا گند یہ دے در ہے ڈی ںںکہ مشت زی کے م کے سار ےک ای بھی 
نظام شی مین رابات شز ور کے تا اک غلاء ے آتے ہو ۓ شہاییوں اورسیاریوں 9ھ عمیل 
کے۔ اس طر سے وہ مسسل فظام س یکی صفائ یک کے ا کو حیات کے لے ایک موزوں ج بنا جاہے۔ اگر 
ہمارے زظام سی میں مشت ری موج ونڑیس ہو جاتو سان شہاہیوں اور وم وار اروں سے یھی ہو یی ہو تی 2 
کے ی مس یہاں زن دگ یکاپروان چڑھنااخائی شکل ہو جاتا۔ ڈاکٹر''جار وھ ریل" ( ع01٥0‏ 
(Wetherill‏ جرکار کی وشن ان واش زی سی جس ایک فلکیات دان ہیں اند اذہ اکر بتاتے ہی ںککہ 
مشت ری اورزعل بے سیاروں کی ہمارے تتام سی میں تیر موجو وگ یکی صورت میں زین ایک برا رگنازیادہ 
سیارچوں کے تصاو مو ںکانشانہ ہق ان تصادموں می کان سارے ایی نصاوم ہوتے جو حیات کے ے خطرہ 
بن سکتے تھے (حجیہاکہ ایک وہ تصادم تھا جس نے ڈا وار یکو آج سے چ کروڑ پیا سال پیل مک دیاتا) 
۔اییے تصادم پر وک پرا ال کے بعد و تو یذ یر مو کے ہیں ۔ و کیچ ہیں "ہے بات صو کر نا بھی حال ب کہ 
ا تکس طر سے انیچائی بوش میں بھی باق ر ہک ے۔"' 


دوسرے جمارے سیار ےکی خوش کی س کہ ہاادے پا الیک بڑا جا ند سے شس نے ز م۲ نکواپنے حور پر 
گھومے میں سہارادیاہو اے۔ نیوشن کے کش شل سے تانون ک وکر وڑوں سال پر چکمر سا نس دان الس بات 
کااند اہ کا کے ہی کہ شای ایک بڑے چاند کے بر بمارے زین کا حور یر پا تیر ار ہو سا ہے۔ جس کے کے 
میں ز مین کا تق یئ ۰7 0 کن ےر کی فلات وان کا ر 
Lake)‏ 00185 18) اند از ےڈ کہ ہمارے چان کے !خی رز م۲ن اپ یر صفردر ہے سے ےکر 
چون در ہ ےکک مواق رہتی جس کے نج میس انا کے مو م جم یں کے جو حیات سے باک بھی مطا یقت 
نس رت ہوں گے اہن الیک بڑے پائ دکی موجو دگ یکی شر رکو ھی ڈ ری ککی مسمادات ٹیل شای ہو ناچا سے 
تا (مر کے کے صرف دو نتے چاند ہیں :جو ات چو کے بی ںکہ اس کے چ کو ای ارک فر ام کی کر کت ءا سکا 
مطلب ىہ ےک مر من تی بعد میں کم ایا ہ گا اور ہو سنا ےک قبل میس بھی دوپار وس کم راجا ے۔) 


تیسرےعالمیہ ما کل ہو سے ار ضیائی وت اس حفیق تکی ہاب اشار ہک رے ہی ںکہ بل می ںکئی مہ 
حیات زان سے ییاعد وم موی ی ۔ دو اال ن ۱۹ ا 
ون مز فک ای ر کی جو کشک جیا تکوسہاراوے کن ی _ ووس ری طرف ٦‏ تش فشانوں اور 
شہاہیوں کے تصاد مو نے کی ز من پر سے حیات کے نات مکو یکس نہیں چموڑی گی ۔_ لین احیا یکی لبق 
اور ا لکاار تقاء گل ہماری سو ے کی ہیں زیادونازک ے۔ 


بر تو ات ی نآ اوت کن حا مکی ان نے نے اص ان 
کی رو شی میس ئن ےک بک ایک لاک ال سے شایر رف چند بر ار انا ن بی موچو رت دو رے 
انورو ںکی انواع کے ب مس جو تی طورپر آ یں کان زیادہ الیک دوسرے سے الف ہیں تام انان خی 
لور پر الیک جیے بی ہیں۔ اکر م مالم جو انات سے مو از ہکرس او حت انمان تقر :ایک دوصرے ےکلون 
عییائی ہے۔ ال تی رکو صرف ایک بات ےی ہیا نکیا مکنا ےکہ ہماریی جار یں کی ایی بن دی بھی 
آئی ہوگی نخس میس زیادہتز فوع انسا یک اض ہ گیا تھا۔ مثال کے طور ایک بڑے تش فاں کے کے ے 
موم اس طرح سے پل ہ وکر سرد گیا وگ کلک میلک سار و انسالی ت موی موی _ 


حیات کے ز مین پر نے پھو لے کے لے ان قمام بانقوں کے علاد می یہ تن انشا قات کاو توم پذیر ہونا 
ضروری تھا کے : 


ایک طبور متنا ا ای شماعوں 7 م یغ کے کے اتتا ضر ورک ےو رنہ دہز بین پر مو جور 
حا تکوش کرس ہیں_ 


میانہ حور سیارویی ماو اکر زان بہت آہستہ اپنے گور ےگر در کے تو سور جک جانب ر کر نے والا 
حط ملا ۓے والا م دک کرم چ بک دوس ری طرف دالا حضہ لیے حر سے کے لئ تچ رکر د نے دالا ر دمو 
جا ےگا ووس ری طرف اگر زین بہت تز ی ےکھو ےکی فو انتا خط ر اک مو کی حالت جبی اک عحخربت نما 
ہو ای اور طوفان پیر امہوں گے _ 


یق کان بے ا کے ما ان امن ار وین کے کان کے اب ےوہت 
نزدیک مون توا سکوخط ناک شع اعوں کے مر اکا سیا مار ہتاء اکر ہ ہککشائ یم مکڑے بہت زیادددور مون او 
ہہادے سیادے کے پاک وہ عار عتا ص ر یں ہو ے جو ڈی این اے کے ا موں اور پر ون نکوبنانۓ کے لے 
درکارإں- 


ان تام وج جا تک :ناپ ماہ رین فلکیات اب اس بات پ رشن رھت ہی کہ حیا گول یلاس زو کے پاہ مکی 
چائ پیا کی آوار گر دسیارے پر بھی موجو وہ وکن ہے بان ز مین جی ےکی سار ےک گول ی لای زون 
ن وچو کی اکان خحیا تکس ار اد کے ان اند ازوں سے انچ یگ سے جت اک م نے پل کے ے۔ 
بو ی طورپرڈری ککی ادات س ےآہاشاں بیس تہ یب کی تلاش کے حا س کر دہ ینہ جات ااس کے اصل 
ٹیس لے گے انداڑوں سے انتچائی ام ہیں۔ 


چیا اک رور ر (Peter Ward) "dls‏ اور (Donald Brwonlee) "Jil lis"‏ نک ما 
اك اش جات کامشیان ےک حیات وروی جرٹوموں پان ی دوس بی فک می کا نات می انی عام 
ہے مہ شابید اس سے کی زیادەعام ہو جقناکہ ڈ ریک اورکارل ساگاں نے امو رکیا تھا بہرحال ہے دحیات کے 
کہ الور اورا م پودے کاکیات میں اس سے کی زیادہنایاب ہیں جقن اکم نے ش رو میس اتد از ای تیار" 
یقت میں وارڈاور بر اکن لی نے ابات کے امکا نکوکھلا چھوڑ دیا ےک شای ړز می آہلشاں بیس ایک ر و 
لہ مو ج چان دارو ںکی حیا تک کن بتی ہے۔ ( اہ چ ہے نظریہ ہمار ی آہلشاں می ذبین لو ق کی جلاش شکی 
حوصلہ کن یک نے اس کے پاوجو و بھی ردد ری دو رورا گی لقاو ں شی خیا تک مم جو دگی کے امکا نک وکا 
رگتاے۔) 


زین کے کے سار ےکی لاش 


ڈری ککی مماوات می طور پر ناص تیا ی پر کی ے۔ لا خی راں یس حیا تک حلاش نے مادرائۓ ارش 

سیادر ول کے پانے کے بعد تی زی ل ے۔باوراے ار سارو ں کی ملا ٹیل سب ے بک رکاوٹ ا نکاماریی 
وور بوں کے ڈر اچہ رنہ آنا سے کیوکمہ ا نکی ای یکو رو ن ہیں مون عام طور ے وہ اپنے مین پان تارے 
کے متا ےے یکر وڑوں سے ےکر ار ہو گنا تک و صن نے ہو تے ہہیں۔ 


ا نکوڈھونڑنے کے ے ماہ رین فلکیا تکومیز بان جار ےکی کی ڈگکانٹوں کا جو ےکر ناڑا سے جو ایک بڑے 
شت ری کے م کے جت سیارے سے پیر اہو کی ہے۔ مہ گرکاہٹ اپنے مور ثٹ کال میس بی ی 

تپ بی لان کاائل ہو جاے۔ (ذرا او کی یک جیما ای کا ابقی د مکو پیر پاہو۔ اکل ای ط رح میز بان تاره 
اور ا کا شت زی کے ہمکاسیارہ ایک دو ر ےکی ایک دوسرے ک ےکر وکو مک پا ڑ ر ے وت بیں۔ ایک 
دور ن شت ری کے م کے سیار ےکو اس لے یں کے کک کے ا کی ای رو ن نیس مون ۔ چیہ میز بان ارہ 
وا طور پر قائل دید ہو سے اور جب سیارہہستارے کے سام س ےگز را سے پا ا سکوعبو رکر جاے و مورت 
تار ہڈگگاتاہو ا نظ رآجڑے۔) 


اکا E‏ ساره ۳ء میں لور و ی وک چن" ) Alexander‏ 

(Wolszczan‏ نے ددیاف کیا انہوں نے ای کو ہو ے مد متارےسزائش (ہلزار) گرو چر 

کاٹ ہو ے سیارو کو وھا کی کہ میز بان ارہ شاید ایک سیر فوواد ھا کے میں پٹ پڑاتھا لپ اوو سو خت مردہ 
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(Mayor‏ اور "دی ریا رکو یلوز " (Didier Queloz)‏ نے اعلا نکی اک ایس ایک اور امیر افز اسیا ملا سے 

جس کا ہم مضنزی جتناے اور دہ ایک تار ےکی ۵۱ ےکر و چ ر کار پاے اور ا کے پات و جیے سیارو ں کی 
در یف ت کا اتیک لگیز 


ممل دس پر سوں کے ور مان ماورائۓے ارش سیارو ںک یکھورج میس شان ار تھ ری ر ھی ہے۔ بولیر س وا 
نو ر ی آ فکولوراڑو ğ (Bruce Jakosky) EE‏ ہیں ہے دور الّمانیت 


کی تار کا خصو صی ع ہر ے۔ ہم دہ ہی کل ہیں جن کے پاس تی مو کہ دو دو سرے سیارے پر حا کو 
ملا ش کر کیں 7 


انیم کون کک ماوراے شس ظام ہا سی میں وٹ بھی نظام مار سے نظام ھی جے یں ماے۔ یقت 
یس سب کے سب جمارے نظام سی سے انتا ی تاف ہیں ۔ پل ماہ رن فلکیات ہے کے ت ےک بمارا ظا م شی 
کانحات ٹل پاۓ جانے والے دو سے نظام ہاۓ شس یکی ط ر یکاہ وکا جس ٹیل سیاروں کے دائر وک بے ار اور 
ین حوں میں اجمام می بان سے ےکر و چک رلگارے موں کے :پپیلے حتے می سارو لک چنا ہی ستارے 
بر "و0 بعر ولو یکل سہاروں اپ موی اور ا کے بعر وم دارستتاروں پر تل ر 

بر نے ور ےموں گے۔ 


ا 9 دوسرے نظام ہاۓ سی میں موجودسیاروں میں س ےکوی بھی اس سیر ھے 
ساد ے اصول پر کل یر ہیں تھا۔ خاس طور یر مشت زی کے ہھم کے سیاروں کے پار سے میں یہ امی رک جا ے 
وت مان تازےھے کان وذزدو ان دن کے لیکن ان مس سے ز یاد ت اپنے مین پان نارے سے انتا 
ریک (عطارد کے سورج کے الہ ے بھی زیادہ قریب ) انبا ئی ینو ی مد اروں یل موچ دژں_ ووثوں 
مرخ سے تھے زین جیے سار ےک موجودگی EPA SE IS‏ کان 
U‏ ہے۔ اکر شت زی کے م نے سیارے اپنے مینزبان منارے سے انتا لی ند دیک ہوں کے فو ا کا مطلب ہوک 
کہ دو م فاصلہ س ےکر سے ہوۓے بندر سے فظام کی کے م رک کی طر فکھوتت ہے آرے ہیں (شاید 
وعو لک رک وچ ے) اس طرح سے شت زی کے کم جت سیاروں نے مو ٹے زین جیسے سیاروں کو غلاء 
کی ےکر ا ںگہرائیوں میں وکیل ویا ہوگا۔ اور گر شت زی کے ہھم حت سیارے بائ ینوی بر اروں می گر وش 
کر سے موں کے فو ا کا مطلب م وکاک وہ اک گول ی لاس زون ہیں سے بھ یگمزریسں کے ا وور ت 
زی کے ی رز ےا غا کی ر کک 


ان در یافتوں نے سیر موی اود ہاچ رہن فللیات کی ان امیړ وں یر پا یی دیا میس ووز ۳ن یس سیارو ں کی 
جلاش میں تھے گر یں ین ان در یاغ کی تو امی کی جار ی تی جار ے آلات ات نام ہی کہ وہ صرف 


بڑے مشت زی نے م کے میزر فار اجما مکودی اش کر کت ہیں جو اپنے میززبان مارے پر اش اند از ہو کے ہیں۔ 
بن اس بات کول رت نمی ہولی اہی ےک ہآ کی دور یں صرف دید یکل سیارے ور یاف یکر کت ہیں جو 
اتتا تیزکی کے تھے خلاء یس ھ کم کرت ہیں۔ اکر مار سے فظام سی کے جیی او گی دوس را نظام وجو دہ وا و 
سے آلات اس قد ر بنیا دی سے ہی کہ وا کو ہیں منلائ کر یں گے۔ 


ہے صو ر تا لکوروٹء پار اود یر رس ربل پلائیٹ فا سڈ ر کے لاء س چھوڑے جانے کے بعد سے تی ربل ہو 
ستی ےب تنڑوں مصنو ی یار ہے خا طور ہرز ن کے جنکڑوں سیارو ںکو خلا ٹیس جار کر نے لے بنائے 
گے ہیں شال کے طورپ رکوروٹ او ر کیچ سار سے ز یکن تھے سبارے کے اچ مورث ستارے کے سان 
س ےگ۔زرتے ہو سے اس پر نے وال سا ےکا وہ ےکی کک ےکی کک سار ےکوعبو رکرتے مو سے سیا رہ اے 
سر ر ر ی کو ی و ا ےکا نان ین کے 
اوج وتار ےکی روش میس ہونے وا یک یکو صنو ی یار چ ہچاڑ لے گا۔ 


را کی او (جو را سی کن وکیشن سٹیر رو شمش یی پا نشبری ٹرانز ٹک شف ے ) و گر 
۷ء می ںکا میا کے سا تھ خلاء میس چھوڑ دبا گیا ای نے ماورائے شس پپیلے سیاد وی خلا یکھوہی ہو اسیک 
نیل عو رکیاہے۔ ساس دان امی کہ ے ڈی کہ دیس سے ےکر پا شک ز ان کے سارے ا ہیں مل 

ا کے ا کو ےکن تی بنا و سس روف و مر کے ےئ نے وق 
گے۔ اس با تک کی امیر ےک ہکوروٹ مشت زی کے ہم نے مزب سیارے بھی ڈو نکر ہے سے خلا میں 

تلا کے ہو انس کم کے سیاروں بیس مز ید اضاف ہک ےگا "م زین پر رت ہو ئے جو ین کر کے جے اس 
کے برح سکوروٹ اس قائل موی کے ددہ رمعم اور نل کے باورا شس سارے ملا کر کے _ "کل الا 
(Claude Catala)‏ فلکیات دان نے اپنے خیالا تکا اظہا رکرتے ہو ےکہا۔ سا ننس وانو ںکو امیر ےک 
کل ملاک سیادچہ ایک لاک ٹیل پرا کے قریب ستارو ںکی جار کر ےگا۔ 


کک کیو نکوروٹ ز بین ی می کی سیارے کے بو کیا لتا ے۔ ومون شق طورپرنہ صرف فیا تک 
نایل انمانیت کی تار ریس ایک میاموڑہوگا۔ مو سکیا ےک بل میں ل وگو ںکورا کو آسا نکی طرف 


کے مو ے اس با تک چھلکا کک ڈرال پر ایے سیارے مو جو د یں EEA‏ زی شعور جیا کا کن بن سک 
ہیں۔ جل میس جب تم آسمان تک کک طرف ہا ہک یں نو یں اس بات پر جرت ہوگ یکہ لت طور ړکو 
یں کی دہاں سے دک رہام وگا۔ 


کیچ یار چ ۰٠۸‏ ۲ء یش ناساکی طرف سے غلاء یس چو ڑے جانے کے لے تار ہے۔ مہ اس قد حا کے ےک 
یہ زان جیے کک وں یار ے غلا سے بس دبا یس وعو مکنا ہے۔ یہ ایک لک ستارو ںکی روش کو ناپ گا اک کی 
ھی سار ےکی ای کم کو وہ کے جب دہ اس متا سے کے سان سےگمز رجا ہے۔ اگنے چیا ول یس دہکام 
ا ا کک ۰ او ری بر سو ں کک کے فا کل پر ہوجو و وور وراز کے ستارو ںکو جاج 
اور ان پر نظر رک گا۔ اپتنے بد ار شس کچھوڑے جانے کے لے سال اتنس دان الس با تک امی دک رے ہی کہ 
وسر کن غا کر کے کا 


۹ زین کے ہم جت سیارے 
۵0 اسارے جزمن ے * نص دز یاد ہبڈ ے مول گے ء اور 
۰ سار جو ز مین سے ٣۔ ٣‏ گناز یاد یڑ ے ہہوں گے_ 


یر رس ربل پلانیٹ فا تر کے پا ز لن می سیار ےکو ڈو ڑ ےکا سب سے زیادہ ابچھا مو ت ہے ۔کاٹی جاخیر 
کے بعد اب ا کو ۰۱۳ ۴ میس چھو ڑکا منصوبہ ےب مہ ٭٭ اسیارو ںکو ھنو ری بر س کے فا صلو کک ہابت 
درگگی کے ساتھ لا شک کے ےکی اس میں ووم کے آ لات دوردراز کے سارو ںکوڈونڑنے کے لئے گے موں 
گے پا کو رٹ وگ راف ( ار ےے کے علق شاع کا ال کر ےکا آل + اک وی دورمن چ یڑ ران 
تار کی رو کو اسیک ار وی ححق کک رو کک رک کر کے کی یہ دور جن جل غلا وور ٹین سے حین سے پار 
گنا یادیک بنڑیی اور اا کے ٭ اناز اده ور ست ےک نی دوس را آلہ ایک" جب اخ لی" 
Rs (Interferometer)‏ شک یکو نکی مد انحل یکو ا ستعا ل کر ے ہو ے مضیزبان ارے سے آلی 
مو رو کو وس لاو یں ےی کک کر ےگا۔ 


اک دوران اور جع ہیی ای اپناشھ دکاسار ہکھو گی ڈارون خلاء سس ۵ء اس کے بعد جج نکی صو 
بنا کر تی ہے۔ اس بیس تین دور میں کا ےکا صو ہہ سے جس میں سے مر ایک ”می رقط کی ہو ں کی ۔ ہے 
خلاء یل اڑا مو اسب ےبڈ ات اخل یما م وکا جو ی یک یکو ششو ںکوبا ر آور بنا ےک یکو کر ےکا ا کا 
مقصر کی زین کے سیارو ں کی طلاش شکاپی ہ وکا 


وہک لے ہوں گے ؟ 


ووسر ےسا تنس وان طیصیات ء یا تیات او رکی اک استعا لکرتے ہو ے اس باتک فیا کر رسے ہی کہ غلا 
شون ربن س کی موی شال کے طور یر آئزرک نیو ن اس بات پر چ ران ہہ تا ت اکہ ان تام جانورو ںکو 
میں وہ کے تا اہول ووروے کی رو E‏ تننائل طور پر ہوجو و ہو کے ہیں۔ ا 
فی کت ا این رجا 


آ اہ ر حیاتیات اس بات پر ششن رکھت ہی ںک کب ری انفیار کے دوران جھآرج سے ٭ ھکر وڑ سال ل ہو اتھا 
رھ نے دع ی کل ضز رین کے کون ا مار نک کن ے کے می نک کروی کون مو رر 
وئی.. ‏ ھک یڈ کی پریاں "×" یا 2ک شک لکی یں با تاره ی یکی ط رج اکال نصف قط کی 
یں انفاتی لور ید ای کک یڈ کی پڑی "کی دورومہ تنائل شک لکی ب نگئی۔ بجی دو وع کی جوز من پر 
موجودزیادہ تر فقارکی جاندروں کے یی روب لہا اظ ری طور پر انان مادو روہ تنٹاکل صورت, وسک بی شحل 


جال و وڈ وا نے ایق ٹموں میں دکھاتے ہیں مضروری کل ےکر دہ تام زین مخلوق پر لاو مو 


مھ ماہ رن حیاتیات اس بات پر ین رت ہی ںکہ ملف انا عکی حیات کیب ری انقار کے بعد اس لے ہی 
پھولی کہ "باز وک لکی ایک دوڑ''شکار اور شر میں شر وع ہوک کی _ بی ےکن ر خی جانداروں کے وور 
ج وو سے اتد ارو ںکو نگل ر ے سے دوثوں (شار اور شکاری) کے ار تقاک یف لک وج وکیا ٦س‏ ہیں رونوں 


(شوار اور شواری) ایک دو سر ےکو نیا دکھان ےک یکو شخوں میں جت گے ودنہ ا ہے بی جس ط رح سے سرد 
گے گا اف سو کن رت و ی زی جک یت نپ کان 
رونوں اط راف ایک دوسرے سے آ گے لے کے چار ٹیں کے رت تے۔حیات کے او نقا کو اس سیارے پر 
جا اکم ہم اس با تک اند اذہ لگا کے ہیں 7 سط یت فان کی شور وق ز بین پرارتقاء یزیر مو ٦و‏ کی 
ا تس کا ا ا 
ہو ںگی : 

کی کی بصارت یا حرا نظام جو ماحو لک وکو جن میں رددے؛؟ 

کی م سے اگوے جو چو ںو یڑ نے میں استعال ہو یں بی سونڑ ایو ںکی کل میں بھی ہو کے ہیں ؛ 
کوگئی کشت وکر ےکا نظام جیی کے بولنا۔ 


ي تن من از وکرو کے اجو ل کا1 ضمائ سک رنے کے ے اجپائی رور یں اود ا ی کے ری بی ماحولی کے 
سات راز با نکی جاک ے جو زین لو کاخاصہ ہے لین ان تن نیاوی ضتوں کے علادہ ووسر یکو ئ بھی چز 
مل کو می ویژن پر دکھائے جانے وال غلا OL‏ ارت ار حیا تکوز مین ړمو جور 

حا ت کشک ہو نے کی اکل بھی ضرورت نی ہے۔ ہچوں یں حت رات الات کی آ میں رک دای خلا 
تلوت جو ہم بی ویژن اور فموں میں دی ہیں در یقت ۱۹۵۰ ءکی دبا یکی دوسرے ور ےکی غموں میں 
درکھوائی جا وال لون ے جو ل شعوری طور پر ہمارے دما یں پاک وشن موی ے۔ 


چ اہر شر یات ذلڑن لوق کے لے ایک چ کی خاصییت بھی ڈال و ے ہیں جر جس تیش تک بیا نکر ۓ 
کی ے: انسالی ذباتف جل میں زمدورتے کے لے درکار ہام سے ان اھ مار اومان خلا ی سر 21 

تر ے اور اع ی در ج جکیار یاضی کاعادی ہو کے جو جگل میں شار اور م دوخوری کے اھا غر 

ضرو ری زی ہیں یہ غر ضرو ری دای قت مو ج دکیوں ہے ؟ قرت میں جب تم پھر جانوروں یل شا ہے 
اوزغ ال میں وو یر مول مار شن دنت ان اع کے زور کے ےکن اد ان تو یں ہے بات معلوم 


چلتی سےکمہ ان کے در میان سان تساطاحاص لکن ےکی دوڑ جل ری ہو نے و رو 
دان ال بات پرششین ر کے ہی ںکہ ایک چ وی خاصیت حاتتاقی مان تما نے انان ذاش تکو کے بڑھایا۔ 
ایر بی مسان قو E SE‏ کان کے ردان E‏ 


ذراکر٤‏ ار پر موجو وتام غر معمولی جیا کو تر ہیں لیس مثال کے طور پر اکر ہم مشت پا یکوگی چن ہوکی 
فی کن ےکرک کم وڑوں سا تک پا یس اس با تکا تیا سکیا جا مکنا کہ و بھی ذہات ماک کر نے۔ (بم 
بنندروں سے ٭ 1 کے سال پیل ل ومو سے تے شای اس ل ےکم نے اغروت کے ماحو لکو یط رح سے قول 
تی سکیاتھا۔ اس کے ب رحس مشت پا نے چٹانوں کے ہے کے باو لے اسآ پکو تھی ط رح سے یم آ بن گر 
٢‏ لا نہوں ےکر وڑوں بر پپیلے ی ار ای لکوچھوڑدیل) ینادان "کلف ورڈ یل اوور" 
(Cli Ford Pick over‏ کے ب کہ جب وہ" ان تام باک کر و والے خول وار اٹ اروں» سی ہو 
گی ددار می فل ےو گے تن فی الاو صف کیڑوں (وو کش وانے) اور قر اعاب دح یکی ط رع کانامے ج 
ولرل چہوں یں کلت مڑتیککڑی میس پیر اہو ماتا سے )کود یکن ہیں ءذ کے ہی ںکہ خد امیس ع ا کر ےکی کان 
سے اود ہم ان تتام چیزو ں کا سکا نات میں دوس ری افکال میں بھی رکھیں گے ''۔ 


بہرحال ای ووڑ وا ے وی شعور لو یک وگوشت غور وکیا ےم کل میں کوش خور خلا لون ن صرف 
ان کی 2 کی کر یزیو ہنی بللہ ہے تقیقت سے زیادہ ریب ت کی ے۔ عام طو ر سے فکا ری اپنے شکیار سے زیادہ 
چالاک کے ہیں خکار یو لکو ارت کے سا تع صو ہہ بن ی کا رکا اک ناء ان سے ینا اور ان پر مل ہکر نا 
ہوا ے۔ لوم ڑلوں ءکنوں پچیتوں ا وی ےکن ہوٹی ہیں جاک 
دواپنے کار پر عسل ہو ے فا عسل ےکا اناز ہکر کس E‏ می ر و ںکی پرولت شکار 
پر ظ ریس جما کے ہیں۔ دو سرک طرف تکار می ےکہ ہرن اور خ رگوش کے اتناکافی ےکہ ارک سے دور کے 
بھالگا جائے۔ ال نکی میں چچرے کے اط راف میں مون ہیں ما اکہ دہ اپ گر د موچ و و شا ری کا ٣٦۔٦‏ ور ے 
زااوے وف ا کے کا 


دوسرے الفاظ می باہ ری غلاءمیس موجودذبین لون ملد طورپر اپ کا رول سے کے کے کے ای 1ون 
یاد ر ے ماس اعضاء کے سا کر قر رن طور یر وان چ ی موی جو ای کے سے کے سا موں_ اك 
س سے چند ای ککاروبہ گوشت خور جار ا ہکا یی کیہ ز یکن پیر یں ء یڑ لوں) شیر وں اور 
انہانوں س ما ے۔ (لا ن کوک اڑسی حیات ما ور یر پاکل انگ ڈکی اہن اے اور پر وکن کے سال مات سے 
:ی موک لپن اا نکی د گی جی ںکھانے یاہم سے جسمائی تعلقات رک میں پاک بھی نہیں بوک( 

تم ییا کا استتھا ل کر نے ہو ے ا نکی جسامم کا تیا کر کے ہیں۔ ف رخ کر ے مہی ںک دوز بین می بھی م 
کے سیادے پر ہے ہیں اود وہاں یی یکتافت بھ یکر ارش ی ہے ء وز ین پر موج د حیات :ی کی ط رح 
بہت بڑی او رسیم شاو کاوپاں پر موجودہونامیزان تاو نکی روے من نویس سے ء ىہ قاون میں بت تا ے کہ 
قوا نین طوییا ت کسی بھی خے کے ہھمکوبڑھانے سے شت کے ساتھ برل جاتے ہہیں۔ 


عفرت اور م زان اون 


مال کے طو ری اگ کی کاک حقیقت میں وج و رکتا تووم نویا رک شر میں دہشت ہیں پھیلا کا تھا شر س 
ابی چھیلا ئے کے بر ںوہ کے تی پہلا تہ م اٹھاتا ا کی ٹانگک ٹوٹ جانا کی وجہ ہے اگ آپ ایک بن 
انس لیس اور اک م * انایڈ صا و ں لوا ںکا وزن قر اری اسب ے با ٠ر‏ ۱۰ -٭٭٭ )گتار 

جا ےگا۔ اہن اوہ ایک پرا رگمنازیادہ پھارئی ت ہو جا ےکا کان ا کی قّت رو ںکی موٹائی اور پچھوں کے تتا سب 
سے بڑ ےکی بای دوڈ مس دکھاۓ گے بن ماس کی بپریاں اور ہے اس وشت شیشھیں کے جب ہے ذڈین خلا 
تلو قکوشت خورہو۔ صر فگوشت خور غلاکی تلوق ا ہے ھمکوبڑھان ےکی با تک مامت دب ے۔ اس تصویر 
کی کو سیا میس بد لے کے لئ ایک اور کف رک ونارو رک ہے۔ دوصرے الفا می کی ککیانک اکر دس ٭ اکنا 
زیادوبڑاہو گا ا ںکوسومنازیادو مضب ورا ونام وکا جب ا کاوزن را رگنازیادہ ہوگا۔ اپ اجب تم مین ان سک م 
بای کے توا ںکاوزن ا کی قات کے متنا لے می سکافی تی کی سے بڑ تھے گا۔ وہ ایک عام بن ما سکی نسبت 

و ںگنازیاد ہزور ہوگا اور اس می وچ کی برولت وہ اپا )یں تڑو یٹ گا_ 


اب ائی ا سکول بیں کے پاد کہ میرے اسار چیو کی قز تکو بیا نکر ے ہو ےکائی تیر مو کے جے چھ اچ 
٤‏ کید 9 ۲ ہے مو سے ی اخ کیک اکر 
چو یکر کے ہھمکی ہو تو وولو ر ےک رکو اٹھاستی ہے ۔گر ا نکاریہ اند ازہ ا وج ہے غاد تاج م ےکن گ کبک 
کے کن میں دیکھ تھا۔ اکر چو نگ ر کے کر تی و واس ی م یں کی ای ټون کے جت کرو رن وکر 
ٹوٹ ای ںگی۔ اکر آپ ایک چیو کو ایک برا رگنابڑاکر دمیں وہ الیک عام چو نٹ کی بنسبت ایک برا رگنازیادہ 
کور ہو جال ےکی اپ اوہ ان وزان لے بی ڈ تیر مو جا ۓگی۔ (ا کا دم کی کٹ جات ۓگا۔ ایک چو نی اپنے 
سم کے اط راف میں موجودسوراخو ںکی برو ے سان س بیقی ہے۔ ان سوراخو ںکار تہ فی مر ضف قطرے 
بڑھ جا ےک گر چیو ھی کی امت پ رککعب لصف قط کے بڑ ش ےگی۔ بل ااس ایک ب را رگنانڑیی چو کو ایک 
عام چیو کی کے متا لے میس انس کے لے درکار ایک یتر ا رگنام ہو ال ےکی ۔ یی موا ا 
لیوں کے لے درکا رآ سجن ہیاک ہے۔ مہ نک وج کہ اسییٹر اور جمناسکیک کے کس اس ان کے 
چھونے تر کے ہو ے یں اکر چہ ان شش دوسرے انسانو لکی ط رن کیاہی اعضافی تاسب ٢و‏ جا ہے پان دہ ائے 
پاونان یں زیادہ قناسب پو ںکی قوت بے ل وگو ں کی ہہ نسبت موف ہے۔) 


میزان انو نکو استعا لکرتے ہو ۓ ہم قرجب تریب زین پر موجو وی بھی چان ار اور شای خلا کی لو کی بھی 
جمام ت کا اند از ہک سک ہیں می کی جانور سے ۶ ار تکا اخ ار انس کے ا اقات ےا 
بڑھتاجاا ہے اپ اا ی کے م میں * انا اض کا مطلب ے کہ وہ اہی ۶ ار کوء | × ا اے ٭٭اگٹاے 
مار کر ےکا لین سم کے اندر ۶ ار تکانصاب ا کی امت کے تاب سے ہو ما ے | ٭۱× ٭ا× 
۱٠۰٠۰۶-٤۰‏ ابر اڑڑے چا ور 7 ار کو تچھوتے چانوروں ,94 ھ2 کرت ہیں۔ (بہ بی وج سے 
کہ سر دلوں یس جما ےکان اور اگلیاں پیل کے ہیں »کوک ا نکا کی ر ت زیادہ ہو تاے ادر ہے گیاوجر ےکہ 
چو لوگ بڑے ل وگو کی نسبت جل ری ٹا ے مہو ے ہیں۔میہ بات اس وج کبیا نکر فی ےک اخپار یکافز 
کیوں جلر یگ لتا ے یوک اکا ی رق زیاد موتا سے ا نے ا 
اس کاتقاسی گی رک ہوجاے۔) ہے اس یا تکو ی بیا نک تا ےک ہآ کیک مس موجو وو خی لکیو ںگول 
جسام تکی مون یں کیدکلہ ای ک کرو یس ی رق فی کا کیت کے حرا بے سب س ےکم ہو تاہے۔ اور 
گرم علا وں می موجو یڑ ۓکیوں چک شل یش ہوتے ہیں جس میں فی اکا یکبیت کی ر تے کے حاب 


سے زیادہ ہو بی ے۔ 


زف یکی لم ہنی کی ش تک ما کڈ ز "میں ای کگھ انال کر چیو ی کے ہھمکاہو جا تاہے۔ بارش کے طوغان بیس تم 
چان خورد یس دبعت ہی ںکہ بارش کے نے قطرے مالاب می ںگرتے ہیں۔ حقیقت میس چیو یکو بارش لکاقطرہ 

ایک ےط نے کے میا ےی ے ایک بے آودرے پا م کر ہی ط رح دکھاکی دے گا۔ مار ی د تاش جم 

کر وکی کل کا ن کاود نیرب تھ اراو رتت کی بدوات ا ےکی وڈان سے مہرم ہو چا ےکن چان خو رد 
یس تا تا بی لیات ے زیادہ ون کی وجہ ے نی کروی کک الیکا قودہ گل طورپرپائیدار ہوگا۔ 


ای طرح قوا نین طیبیا تکااستعا لکرتے مو ے ہم وور وراز خلاء میس موجودسیارول پر ا جانے وانلے 

مائ ارول ا با تکااند از کا کت ہی کہ ا نکاضنامس کی نبت کی تا وکیا و کان توائی نکااستعال 
کرت مو سے ہم اظ ری طور پر دہ سیت ہی ںکہ باہ ری خلا میس موجود غلاکی مخلو کی جمامت انی افسانوں میں 
دکھاۓ جانے والے فریت ماحجاند اروں کے ہیا تم سے کان مشاہ موی (سحند ری پان یس اپچھا لک وج 


ےو کل پہرحال جم می ںکاٹی ب ڈیہ و کت ہیں۔ اس سے یں و تیل کے ا کل من رر کے پاس مرک و 
بھی بے میس آ نے کی وکل وہ اپنے وزان سے بی دب جانی ہیں-) 


میزان انون ہیں ہے با تا ےک عیصیات کے تو این چان خر دک یگہراکی یس جانے کے سات بی یدل جاتے 
ہیں۔ یہ بات کی ںکو ام اظ ر ےکی جیب و غریب نظ رآ ےک وج ہکو با نکر ی سے ۔کو اٹم کے توائین ات 
جیب وخ ریب ہی ںکہ وہ کا نات سے ملق ہماری اوی بج بوچ ی ل کی خلاف ورز یکر ے نظ رآتے ہیں۔ 
بن انقانون می زان انس شناساخیا کور وکر وتا ے جس میس چچہاں در جہاں کو اتنس کاش فاموں میں دکھایا جات 
ےس کہ دہ خی کہ انم کے اندر ایک لور یکا ات وچو ر ہوک سے مارک لور یکہکشاں ایک بڑی 

کا تک ایک ایم ہو کت ہے۔ یہ خیال ایک فم "کمن ان بلیک "میں دکھاپاکیاتھا ڈیم کے غ ری حت می ںکیمرہ 
زین سے دور موتا جا ماے وہ سیاروںلءستارول او رککشاوں سے کی دور چلا جا اے بیہا ںک کہ ہار 
کپگشاں ایک جو ٹی یکین کی طرح نظ رن ےگتی سے جو انائی شم ین الم ا کی لاحت ہو ہے جو دو 
یکل خلائی لوق کیل ری ہو ے۔ 


تقیقت میں ستاروں پھر ی آھاشاں اسم س ےکوی ما بہت ہیں کی ایٹم کے انر لیکش ران اے خولوں مء 
سیاروں سے ب کل ہی لف ہو نے ہیں ہم جات بی کہ تام سیا ے ایک دو سرے سے اتا الک اور منضرد 
اک اود اپنے میز پان تار سے سے می ھی دو رک پر اس کے ےکر دم ار یں چر کا کے ہیں کر ایک اٹم میں تتام 
ذ بی ذنذات ایک دومرے کے مشاب ہھوتے ڈیں۔ ریہ اپنے م ہکڑے سے دو ری کی مد ارس مر لگانے کے 
ہیا ے صو مراروں می ہی چار اکا کے ہیں۔ (عنریدربر ال م یہک سیاروں کے بر گس ائیکش ران اتتا جیب 
برجا وکا مشار وکر کے ہیں جو ہماری ل سی ے باہر مو ما سے جی اک ایک بی ونت یس دوچ موجو رمو کے 
ہیں اوران میں موجو ںکی خصو میات کی پائی انی ہیں-) 


اع پاچد یر تی بک جمامت 


بھی کن ہے تم طویجیا تکااستھا ل کے ہو فلاس موچ د تج یب کا یک بفیادکی خاکہ ہیں اکر ہم 
ایق تپ یب کی تر یکو مکیل ایی اک بر سوں میں وکاعیں فو ہم ا کہا کو تو انا یکی ضر ورت ٹیل اضانے سے 
ہیا کر کے ہی سک وکل جد یړ اسان افر وت سے ودار مو ے ہیں۔ روی کی طبیجبات دان "تولا یکیارولیٹو " 
(Nikolai Kardeshev)‏ کے ل کا ات میں ماوراۓ ار تپ ییوں کے بد ار میس یل رف یکو 
ا نکی انال یکی ضرورت کے اط ے درج ین کیاجا سے توا نین یبا ت کا استعا لکرتے ہو ے ان نے 
م تی بیو ںکو تی نگمروہوں میں ور چ ین رکا ے: 


2 1ذ یب :اس میں وہ ہز میں شا لین مول نے سیارے پر مو جور ام تاتا ول مور ار 
سلارے پر کی والی تام روش یکو استتھا کر ےکاطر تہ کال لیاے۔ کن ےک انہوں نے قش فشان ںکی 
انا یکو بھی ان تقابو مم سکرلیاہوہ مو مو ںکو اپنے صساب سے افمضبا اکر لیاہوءز لاو ںک و بھی انت مال کر لیہو 
اور مئ رر یں شیر ہا لے ہوں۔سیارے پر موجو د تھام اانا ان کے زیر صر فہو- 


2 11یب : ہہ تیذیب اپنے لے ستار ےکی تناکا استعا ل کک ے٠‏ قا ہے ہز یب 1 کے متا ےے 
یش وس ار بمناز یاد طا شر ہو ا e‏ س دکھائی جائے وا ی ''سیارو لکاوای '' تہذیب 11ے تعن 
رھت ی ۔ تج یب 11ایک ط رح ے ابر ی ے۔ معلوم س من سک یکو بھی آفت شلاب فان دورہ یار چول کے 
تصادم یہا لک کک سر نووا بھی ا نکو تم ہی کر کے (اس حالت میس جب ا نکامینزبان ارہ کک کے تریب 
ہوک آوے بہنیاں دوسرے نظام بے شس یکی طرف بج رت کرسعحق ہیں اشابید اپنے دو سے کی علاتا 
سار ےکی ہاب روان ہو ق ہیں-) 


2 11ت یب: ہے دہ تیب سے ج ابق لور یکبکشا ںکی قور یکو اتال 000 1ے دس ارب 
گتاز اطا شور تہب مول اسار ظط مرچ وو رک اتا رواش موچۇر امیا ورای موف 


ویڈلیشن سل میس ین ام پیب اس 111 کی تق یب سے اق ر کی ہے۔ انہوں نے ارب پانظام بے 
س کو آبادکردیاتھادہ اک بات ہر کی قر ر ےک کبکشاں کے قلب میس موجود بلیک ہو لکی فور یکو بھی 
قحال میں لا یں وہ آزادی کے سات رکپکشائوں کے ور میا نوم کے ے_ 


کاردلیٹوف نے اند از کا )کون کی تہ یب جو اعتد ال پت ر یک شر کے لحاط سے رال اہی واا کے 
استعال یس چند فیصد اضاف ہک ےگی انا تیزر ارک کے سات ایک م سے ووس ری م میں تپ ربل صرف 
چا مر اربرسوں سے لے 70کسسئ9ئ9-يچپ“- 0 ہیں ہو ا 


حیہاکہ می ابق یھی تتابو ٹیس اس بات پر کر چک مو کہ ہمارکی اق تہ یب م 0م آلی ہے۔ (یین مہ 
تم مر دلو ووں» تل او رکو کے کو جلاک ایق مشینو لکو چلاتے ہیں ) جم ف اپنے سیاادے یر یڈ کے والی سور جک 
روش یکا ٹنیا تی موی سا حع بی انتما ل کر بات ہیں کر ہم اس سے پیل ھی ز مین پ رشحم 1ک وخمودارہوتے ہو ے 
دی گے بہیں۔ انٹر نیف 1 کے بی فون نظا مکی شرودعات ہے شک نے لے سار ےک ایک دوسرے سے 
جوڑدیاے۔ شم 1کی عیشت کوورولی و نی کی صورت میس ش رو ہو کے ہو ے دیما ماتا سے مج ںکونافا 
(نارتھ ام جن فری یڈ اگریمنٹ ) سے مقابل ہک نے کے لے بنایاتھا۔مادری ز بان کے بعد پورگ جیا کے ے 
اگ ریز کی پیل تی اول در ےکی زبان بی نکی ہے عنربیربراں ہے اکس ءعالیات اور تار ت کی زان کی بین 
یکی ے۔ میں اس بات کات رکر سا ہو کے ے1 کی زان جن جا ےگ جو مازیی طور پر رکو بول سے گا۔ 
ز نپ ہر ارو ںکی تعد اد یس مقائی ثقافت اود ر م درواجع کے پانے ککاسلسملہ ارک ےگا کک اس رک بر گے 
ل وگو ںکی قات کے اور ملق سیاروی ثقافت ہوگی جو شای نوجو انو ںکی ثفافت با تمارک ثقافت کے زیر اش ہو 
گی۔ 

ایک تی عم سے دوسرے تل سی سم میس حجان ےک یکوکی نامت نویس ہے مثال کے طور پر سب سے 
را تی تم ر ے مس ہوگی ۔ 0ک تہب یس ابھی بھی فرقہ واریتءبیادی رت ور 
تحص ب کی بور تی بی ے اور ان خر ابیول کے بڑ من کی علا مت اب کی بد رجہ اتمم موجورہیں_ نی الوقت تم 
اس بارے میں پئھھ ولو ے ہیں کہ سک کہ ىہ قال اور نم اہب جا تی کی جن 


مخلوب ہوں کے یا ہیں (ہو سنا ےک یممیںکپکشاں میں م1 اس لے نظ نہیں آتی ےک مہ شی .بھی 
وع پذی دی ںہ ون مج کہ انہوں نے اپنے آ پک خو ری تا کر لیا۔ ایک دن جب ہم دوسرے تاروں کے 
ام ں جائیں کے تومو سنا ےک میں ان تن یو ںکی باقیات وہاں مل مکی جو نے اچ آ پکو ملف 
طریتوں سے تق مک ریا ہ وکا مال کے طور پرا نکی فضا یڈ یی لور ےر انتا عائل یا قد رگرم ہوگئی موک 
زت رگ دہاں انم یں رہ کی ہوگی۔) 


ال ودف جت -- 9 9-9 م11 اکک چ انس کے پاک تاتا اور سر کرک م موجو دہ وکا 2 
کی بر ولت وہ آزا وک کے ساتھ تتام آھاشاں می ںکہہیں کی کیو م پچ رک ےکی اور ہو کا ےک ووز ین پر کی تچ 
جاے۔ جی اک ہف م۱٭٭ ۳ء میں TEEN‏ ےکوی رویوٹ لور ی آہاشاں بیس کیچ اک 
ووز ہیں تخلو کی ر شک رگییں_ 


بان 0ئ بہنبم :لور و سا 
دکھااگیاتھا جہاں ای یکول تپ یب لوکا ٹس کے طاعو نکی طرح ے جو ں کی کل مک رارض پر کی کی 
- اک وہ مار ے واناگی کے ڈرال مکو خا یکر کے _ مفیقت میس اکت م روہ سار ے خلاء ٹیس موجو وہیں جن میں 
و قد ارم معد جیا ت کی دوات وفع سے ج ںکووہ !خی ری متقائی آ بادی کی مز امت کے کال کے ہیں۔ 
ان کا ہم سے بر تو ویمائی ہو گاج اکہ جمارابر تا وکسی چیو نیو ںکی تی کے ساتھ م وکا مار یکو شش ہے یں ہو 
کک چیو نیال :مار سے سان سرگوں ہو بای کان ہے کہ تم ا کو نظ راند ا زک نے ہو ے پر مول وان 
د ہی دی گے۔ 

چیو ٹیو ںکواصل خطر اس سے نی ہو ا کہ انسان ا نکو کر ناچا سے ہیں پاا نکوش مک نایا سے ہیں بک م ان 
کواپنے رات میس آن ےکی وجہ سے رون ڈا لے ہیں۔ ہے بات یاد رک ےکی ےککہ مارک م 0ک تیب او رم111 
کی تج جب میں و ازاکی کے استمال میں اس سےکہیں وس فاصلہ موجودے تناک م بیس اور چیو یں میں 
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ایف او (ان آئیڑ می فا یڑ فا می کآپیلٹ ) -ناشناضن طا ری اشیاءیااڑن 


ھ 


0 


ال 


ھھھ ل وگ اس بات کے م گی ہی کہ باورا سے ار موق نا شاخ طا ری اشیاء ( یکو تم عرف عام س اژن 
تریوں کے نام سے جال ہیں )کی صو رت میس پیل بی ز می نکا چار یکی ہیں_ اننس وان اڑن شت ریو ںکا 
زکر سنخ ی بے ی ایق آ یں ڑا لین یں اور اس بات کے ممل ہو ےکور وکر دنن ہی ںکی وکل ستتاروں کے 
در میان فاع نبایت و کے ہیں کر سا کش وانوں کے رو گل کے پاوچوو ستل ایی ر اور یں آ تی ری ہیں جس 
کی وجہ سے اژن ٹضتریوں کا زک تم ہیں ہو اے۔ 


ان شتریو کو رک کار پیا رڈ ای وف سے تا سے جب سے جار ری کی شرو ہو ےب کل یس حت 
وشل رم زی طور یر زک کرت ہیں ' آسمانوں بیس پھیوں کے اندر یے "ا کا ای اکہنا نہ ل وگوں کے نر دیک او 
الف او کی نشاند تی ے۔ ۱٢۵۰‏ تل یں سر میں فرعون ''طوطا موس سوم'' (111 6اط( ے دور 
ٹس مر کاب نے ایک الیادائ کم یں میں سور سے بھی یاد روش ' نگ کے داشروں کا کر ے ج جم 
یس ۵ میٹ کے تے اور کان دنوں کک نظ رآتے رے مہ ر حال ےآ یں آسمان میں نا ہو گے تے۔۱٭ ل 
کیج میں رو ی مصتف جو یں ھ یکوخز' (008* 010*010 یازاں[) نے "ای گول مم شید میاکے پارے 
س کاک ای گول یادائ و یڈ سال نے اپناراست رآ سان مل بنایا_ " ۲۳۵ امٗں ج زل ” یوسوم 

Yuri tum)‏ ) اور اک فو جح نے جیب ی رو یی رف انول کین ی چےزیںآسمان پر جاپان 
کے علا کیو و کے ریب دیھھیں۔ ۵۷۱ا کان تعد اوس چو ںکو ور رگ جم ی سس آسمان پر اس 
ضر سے د یکاک کی ےک ومو ای لٹڑ ای یس مصروف ہہوں۔ 


عالیہ دور ٹل و اہ سکی فضا فو نج نے ایک بڑے پان پر اژن فشتریو ںکی تحقیجات سر انام دی۔ ۱۹۵۳ء یس 
فضا افو اج نے ایک خصو "بل وہک "کے نام سے شرو کیا جس می ںکل بل اکر ۱۳ء۱۸۰٦‏ داقعا تک جا جگا۔ 


ر لوٹ ے ہے نہ اخ نکیا گیاکہزیادہ تر واقعات قد ر نی مظاہرء رداق ہو ا جہازوں یا افوا مو ںکی وچ ہے 

مووا ر ہو ے تتے اس کے باوجو وای یں ے ۹ فصر الیل واقعات سے کی کو وج لک ی 

کونڈون دیور ٹکا نچ بھی اتی لا تھاجمس نے مہ بات اک یکہ ایی اک بھی خی نک یکو امیت ج 
ہے۔ پر وجیکٹ موب ککو ۱۹۰۹ء میں بن کر وکیلو الیس فضائی فو کا ہہ بڑا معلوم آخ ری خصو تھا 


ے> Je‏ یی کو مت نے بالف اوی قل خیم ترین فان ام عوام کے لے مہ اکی۔ ا لور ٹکا 
اہج اانٹرنیٹ پر رع ل فا کن کات ں میں ٠٣١١‏ لوال او واقعات کا زکر تھا جو مل 
۹ سوں ٹیس روماو سے تھے جس میس ایک اکھ کم دی رگواہوں کےکھاتے ‏ میں اور آڑ و ٹیپ شال 
تین ا نیت کا کا اک ال مین ے4 فصر اقات کل لوزن ای ےپ یں بی ۳٣فصدر‏ 
کی کی کو توو تی سے گر اس کے بد چے ہو ے و قعا تک وجو بات :یا نکر نے سے وہ تا صر تے_ 


خود تار طور پر ان واقعا تک تص ر ا نکر اکان مشک ل کام ے_ یقت میس زیادوتر ان ضشتریو ںکی رپورٹوں 
اتتا اط جاڑے کے بعد درف یگل و جو جا تک یاد یر د کیا ی ان ے: 


ا۔سیادہز پر چاتا کے بعد سب ے زیاددروشن حم ہے زان سے ا سکیا زبردست دور یکی وجہ سے جب 

آ پکار یس بی کر جار ے ہوتے ہیں ای اتا کہ ہے سیادہ آ پک ہی کر ر پاے جح سک وجہ سے اکر یہ دوک 
بوتا ےک ان سک وکوکئی چلار پاے پالئل ای طرح سے جس رح سے اند ہھارا پچ اکر جاہے_ تم قصلو کا اندازہ 
آ یپا 1 2 و ںکوو 4 رک لات ہیں۔ چچاند اور ز ہر سارہ وہ6ارے و موچووچر وں کے متا ے میں 

ھک یکر ے ہویۓ یں نظ رآتے جج سکی وجہ سے یں بص ری دج وک ہو ماس ےک دہ جھار اچ اک ر سے ہیں۔ 


ملسم کو کر تال 
سے وہ تھوڑ یىی روشن ہو جائی ہے۔ اس سمارے تتے میس ہو سنا ےک چو ےکس کے کے بڑے حشوں 
سے الک ہوجاتے ہوں۔ شتا ایی اکان ہو ےکنا ےکہ ایک بڑے خلاکی جہاز سے چھو نے غلا جچہاز کل رے 
ہیں۔ 


٣‏ شہاہے۔ دوش کی بھی کاٹ رات کے آسان مس چندسیینڑوں کے لے س کر تی ہوگی رآ کن ہے۔ جس 
و یہ رہ ہلاسر اب پیر اکر تی سے جی ےکوئی چہا کو اڑا اہو بھی الک ہو کت ہیں جس سے وی ماش تا 
ےکر کے ایک بڑے غلا جہاز ےکئی چو خلا کی جہاز کل ر ےہوں_ 


۴ ماج لی ای بے ضابکلکیاں۔ ہہ رر کے برق وپاراں کے طو فان اور یر مول ماج لیا واقعات آ ا نکو جیب 
طر لے سے روش نکر دی ہیں 7 وی تک دی ےکا دح کہ ہوجاے۔ 


نواس اوزاگینویس صد ی مین ور جع مظب کی اژن ترو نکو ر کے کے واقعا تک سبب بن کے ہیں : 


٢‏ و 9 00 و ا ری ار ےا ا 
سکت ہیں۔ ایک مو میں صر گور مو ےکی وجہ سے ایک یڑ ے سد حے ون ہکی کل میں زبروست ت 
رقارے ان ہوگی نظ رآسحت ہیں۔ 

موی اور تحقریقالی غبارے۔ ایک نازر اورت ٹیل ھ بی فو نج نے اس با تکار ۶و ی کیا ے RES‏ 
ول تو یسیو مس ہوئے والا شور زمان غلا حادظ ایک پروجیکٹ م وگل کے تھے ہروا 
تھا یہ ایک اتتنا ئی خقیے منصوبہ تی ھک مق فضائیس تابکار یکی حکوخد ات استہ نیوکلیائی جنگ پیر ہا ےکی 
صصورت میں جا چنا تھا- 


ہو ای چہاز۔ تار تی اور لی خلا ی چہاز بھی یو الف اوکی راو رو ںکاسبب بے ہیں۔ زیادہتر ہے ای وتک ہو جاے 
ج بکوکی جدید جہاز ی ےک ال یلت بہار اہی آزما ی پر وا زک ر باہو اے۔ (ید ایس افو اج ل میس اڑن 
تلو ںکی افواہو ںکی حو صل افزا یکر کی ے اکل وگو ںکی توجہ انچائی خفیہ صو بوں سے ی رے۔) 


۹۹۶9۶0 7 او لی ا 
ہیں۔ ایک مہو زمانہ اژن ”شتی جس می ںکھٹرکی اور اس کے اتر کی جک بھی دکھائی ہے اسل میس ایک 
تپ ر کیا ہو اھ ئی کے دا کاب تن تھا۔ 


نج ۵ صد اےے واقعات کو در بالا وج جا تک بناپر ردکیاجاسکتاے۔ اس کے باوجو دپھے فیصد ہا ت 
وانے واقعا کون قبل تن رج قرارردی ےکی وجہ سے ہے سواا کو تنم لیت ات تر ہک ر اوو کرو مار 
او الیک او کے واقعات میں ورذ لل شال ہیں : 


(الف) تج داقعات جو ٹف خود مزا ربھرروسے مند تم دی رگواہوں نے د کے ہیں اور 
ی3ات اض لیر ارت سا اون ہرز ان اک لے کے ت 


ای رورو ںکی نظ ران ا زکرنا تھوڑا مشک لام ے کی کہ اکان پچھان ٹین کے بعر لور ٹکیا جانا ے۔ 
مال کے طورپر ۱۹۸۷ءمیں ین زان ی ےا اح بے اے ایل فلاٹ ۸ ۱٦۳‏ یس الا کا رے 
گمزرتے ہو ےر لورٹ ہوا نکی یی بے ات نکی انت یکو ناس ین ےی 
اا ی ف کے یی یی ن کے رک ا ی ر اق 
اور ۹اش میم میں کے گے ج سکوناٹو اور جیٹ ا بیپیٹر نے کی د ریکھا۔ 1ے ۱۹ء یں ایک داق 
تر ان ایر ان مس کی د یما گیا چہال ۴ - ٣‏ جیٹ اتر سییر کے نظام می ںکا فی ڑب یکی رور ٹس یآ اے 
کی دتاو ہزات ٹل مو جوریں۔ 


سا نس وانوں کے ے جو سب سے بی الو ی انب ارہامنر رن واقعات یں ون ےوہ ان لے یا 
بی بور م وجو دنہ ہو ےک یت و ھی ر و ےسا تس وانوں کے ے ا کو راہ میس دہ رانا 
مکن ہو سکتا ہے ۔کسی غلائی تلو ق کاڑی این اےء ان کے کیو کی چپ پاکوئی ایہاجسا ن شوت جس شس ان 
ےا یکو کی چ و کی مین نمی تھوزی و سے گے ر کر تک ںہ ایی ان ران ل مین 
راب کے ہیا ےکن جہاز ہیں فو ہم اپنے آپ سے یہ سوا لکرنے بیس من یاب ہوں کے ےک دہ خلا گی چھاز 
27 کے ہوں کے ؟ یہاں پر ا نکی ہے اہلے نص اننس بیان کے جار ے ڈیں جو د نے والوں نے با یں 


الیف۔ وہہہو اک ور میان آڑ ےر :کے دکھالی دتے ہیں۔ 


٥ ES‏ سے E‏ پرکار ا پراش اند از ہے ہو ےا سی یرف قوت میں غلل ڈال ر ے 
ہں۔ 


و غامو شی سے ہو اس ملق رج ہیں۔ 


درع الا یا نک اگ کسی بھی بات میس ایی کو بھی خحموصیبت ایی نیل سے ج کک راکٹ پورگ اتن ہو ج م 
نے ز من پہ بنا ہیں۔ مال کے طور پر تمام بناۓ گے رکٹ نو کے کھت کے تیسرے مفانون پر انار 
ےک (ہر کک اسیک بر ابر اور مخالف رد کل ہو تا سے ) ؟اس کے باوج دد کے جانے والے ا الیف او یل 
کوئی بھی چیز باہ کن ہوئی یں و بھ یکئی۔ اور ج گی فو ری ان آڑھے تر کے اجسام نے پید کی کی دو زم نکی 
شش نل کے ما بے یس ایک س وکنا زیاد ےی ی فور مسی بھی زمنی تلو ق کو شن پر اکر د نے کے لئے 
کے 


کیااژن عطشت رب یکی ای یکو بھی اعت جد یراش کے نقطہ کا ے بیا نکی ماک سے غکموں میں ما 

ار ترو رکس فلا تیگ سور "میں پیش غلا 4ستیو ںکو ان جہازو ںکو خود چلاے مو ۓ دکھاماگیا ے۔زیادہ 
امیر یس ےک اگ رکوکی ا ہے چہاز ہوجو و ہوں کے تووہ خااکی تلوق کے بتر ہوں گے (یاپچھ را سک وآ وک نامیانی 
اور آ و گی رکاگی ط ر نکی ہہتیاں چلارجی ہو ںگی) _ خلاکی لوق کے !یر ضا چہاز بانامیائی اور کاگگی خو ےے 
0 حلوق ہی ا خلا جہازوں کو اڑامتی سے ج اڑتے ہو ای آڑے تر کے و نے باس 0 سد 
ایک عام جاند ا کی جا ن لیو اہی ےکی بی فو ری پیر امون ے۔ 


اا کو ام کر و اور نما مو گی سے مو انی اڈڑنے والا جپاز اس با تکی نشان رت یکا ےک وہ 

اس وت کرات یل رہاے۔ متنا ی ققات کے زور یر لے وانے چاو ںکامتلہ ید ےک متنا 
مس پمیشہ دوقطب ہو نے ہیں ایک شای قطب اور ایک جنوبی قطب۔ اگ ہآ پمسی مقنا یو کو ہو ایس مع ںیہں 
کے لو زین کے مشا ی میدر ان ا کو ہوا او الیف اوک ط رب انٹھانے کے بات مھا وی گے (جس طرح 
سے قطب نماکی سوک یکو تی ے )کی وک جنول قطب ایک طرف ہکم یکر رام و گا اور شای قطب دوس ری طرف 
پر اہتنا می کیو ہو ےکی ںکا بھی نیس ےکا 


اس ست ہکا ایک ما کل بی کہ صر فیک کی متت یس تما لکیامجائۓ بی کہ صرف ایک قطب والا 
متنا جس میں چاہے شالی قطب ہو یاجنولی۔عام طور ے جب آپ کی متت کو وو حضوں میں فوڑتے ہیں تو 
آ پوو و لر و قطب واے متت می نہیں لے اس کے ب رس وت ٹونے ہو ے من ٹیس خو و ےکمل 
متنا س بن جات ہیں جن مس پر ایکا شال اور جنولی قطب موجودہو تا ےن وہ چھر سے دو قطب والے 
مقنائٹیس بن جات ہیں۔ این ااگ رپ متت کو تو ےکا کل جاری ری کے وآ پکو ہییشہ نوی اور شالی 
قط ب کے جوڑے لے رہیں گے (دو سی متنا سکوتڑن ےکا کل انی پان ےتک چاری رکھا اکتا ے۔ 
0 ات ہکوہ رمم بے دو ی متنا ٹیس بی عا کل ہوں گے۔ انیم بھی ا آپ میں دو ھ2 


کن ان سے ا سے لیک ی ا ںون کی کی ر اون کن ا کے 
وانوں نکی مر ت ہکو شش لک کہ اپنے آلات یس رکم تکرتے مو ےی ی کاس راغ کر ا سکی تیر لے 
کھیں 2 ر تہ دہ اکا ی ے دوچار ہوے۔ (سواے ایک ٹردداعر وا تح میں جہاں ایک انتا تناز تصور 
ج ۱۹۸۲ءمیس اسٹینفرڈ ویو رسٹی میں یکی شھی۔) 


رجہ سیک تی .بھی بھی تی طور یرت بات می نیس د یک گے ٹاہ رین طبیعیات ای بات کاٹ ین رک 
ین کت یکن کے مو تی ات یں ی وت دار شای یک ی جد ی کی 
کے مازہتری نکانقائی اظ ر ےکی منیا دی ہنا یاگیاے۔ کان کی ھکل ہکا نات بک ہگ کے بعد انتچائی یری سے مکیل 
نز یک قطبیو ںکیکثافت بد م بو رک تات می سک ہو نی پک یکی ےک وج ےک ہم ا کواب ہہ کاہوں 
ین کین کر (ور عیققت کیک تطبیو ں کی کی بی وہ اتم مشاہدہ تھا جس نے طیبیات انو ںکو کا کات کے 
اف رای دورکی طرف نشاند یک رن ےکی موی فا مکی۔) اپ الیک تطبیوں کی باقیات کا موجود ہو نا ویعیا ت کی 
واش سم بات ے۔ 

اس بات کا تی یکی ہا تا ےک ا کے و ات 
بک ہرگ کے بعد بائی پچ ہوں اور می نکوڑڑے مت لیسوں نے ہا رک خلاء یشیش ینک د یاو ایک مر تہ دہ 6ف 
N EET‏ او یکر وو خلاء یس سف کر ے ہو ے ان ن نی خطوں کااستعا کر ے ہو ے 


پر ی آہلشاں یا کی بھی سیا سے پر خی اغ ا کے چہاز ل کو م کے یں کی کک بہت سما سے ماپ ری نکوتیات 
کی زبردست د یی ا نکی کقلمیوں میں موجودے لیڈ اا ےک جا زکاوج وجار ے مروجہ کم طبیصیا تک سوج 


سے موافقت رکھنا ے_ 


آم می کون کی خلا کی تہ یب جو ان دی م وک وہ ا سے ین الستارہ چھا زاو ریک سات میں مگ کے یق طورپر 
خینو ٹیلنالوٹی میں کی انتا در ےک ماہ رہ وگی۔ ا کا مطلب ہے مو اکہ ان کے ٹین التارہ غلا چہازو ںکو 

واو یکل ہو ےکی ضرورت یں ے۔یے لاکھوں کی تحر اوس تال را نی سارون کی ارش بیس روات کے جا سے 
ہیں۔ اکم ای بات ے فو ہو اتا کہ ہمارے اند یکی ال یکو تی یپ سکو ہم نے م111 کے در ے پر 
فائرکیاے ای بی جمارے تتام سیکا پچ یکی ہو بی اہ ایک قم ۰۱٭ ۴ء میس دکھایاگیاہے۔ اس یں خلا 
تلوق ے لے وال منظرشایر تقیققت سے سب ے زیادہ ربب ہ کا مما ری لو قات کے پر خلاف ای اک وی بھی 
اق کن کرات سک اشن ہوگا۔ اور اس جھا کو چاند پر رکھاگیا ہوگا۔ (ہماری لوی 
ون ان CES E‏ نب ا نآ مر سے تم لور ے چان دکی شا عوں میں موچ دہے 
ابو کی پان ین کر کے اس تقایل ہو می ںیک کسی من چا کے وہاں تچ ا کے جا ےکوی تق بجی وت 
اح نا 


٠‏ بھی عقیقت میں بای مس جمارے چاندپ کسی نے چا لگا یا ہو یادہاں پ کوک شیو خیکالوگی گ یکوکی چ موجودہو 
توا اڑن شت ری کے بڑے شہ ون ےکی وج کیا نکر کن سے_ پاھھ ا تس وان فو الیف اوک مخ راڑاتے ہیں 
کی وک ا نک وک وی بھی ایا یم و کی وانے اجک کا ناک یں ملا ھچ کے ا کین روں کے دواغ مس سے جی راہ 
وشا رگم اش اہی م لی ز رکی طاقت استعا ل کر نے وانے باد انء اور نی اتی ض لی ای جو صرف چن نل 
پر یط ہوں۔ او لیف اوکسی بھی جیٹ ا جن کے سے چون مو کے ہیں۔ اکر اندی رکوئی نعل اڈ کسی پچپچکی چار 

نے والی خان لونک چھوڑاہو اہ وک تو کچ ری اف اوکو یڈ امو ےکی ب اکل بھی ا 7 وەچاند 

ر ہب اڈے سے اپنے جہازوں بی این ر ن جھ مر کے ہیں۔ ا اپاندیر موجوداڈڑے سے آنے والے خر 
صستقی کے چھاز ا ےک وا کا سبب من کے ہیں۔ 


غغ ور ا ضر تاڑوں آز لن ر7 کے ارات رظ خاک کر 
اس بات کا ق ا کر نے وت ۓکدہہمار ےکس پا موچ ہیں ہو سا ےک اک دی می ہو جائۓ جس کے 
تج میں ا سکو میں جماعت "1ک محکنات میس رکور باہوں۔ اکر ظا تی جب غلا سے اسوبا یس وجو و ہیں ر کی 
توچ الا سوال ہو کا ک کیا مار ے پا س ان کک کے کے فرام بھی دستیاب بین ے؟ اور کل ورس 
:گار الیکا بل ہوگاء جب سور ج پھیلنا رو کرت ہو ۓے زی کول ےک کہ ماراق ہروا تق ستاروں 


ے واد ے؟ 


» 


و_ بی خلا یج ز (اسا ر ھیں) 


پاند ی می ہچ کو ینا ایک سمل اور ہو توفانہ قال سے اس بر ینت ہارت کے کے 
ا ی دنع کی ...وف ای ےا ن کی نے 


(A.W.Bickerton) بر تع‎ TE 
بان الب انساحیت کے اٹ پاٹ ی بھی نم ہیں ہوں گے انان ایک سے دو رے‎ 
سور نکی رف بجر تکرمیں کے جب وہ مو جا ےگا‎ 
اور جات :قات 0 حرا انا کی ن ووی تڑ کر ےک‎ 
مائۓ راکٹ‎ - (Konstantin E. Tsiolkovsky) بت ی ٹوکلو‎ 1 


بل بعر بیس ایک دن ضرور ایا ۓگاجب وہ اراز ین بر خر یدن ہ گا ۔ رج سے ارب اسا لگگزر نے 
کے بع دآ رکا رآ سان پ اگ بر سے کک ےکی سور چو ل کر نز جن سے سوانیمز ےکی دورگی پر ہکم ا یکو تم بنا 
دے گا۔سورےآسمان پر ف سوررح بی دکھاٹی وے کے اور آ سان میں موچ و و ووم یار ںا کے 
گے لی ںگی_زیین پر در جہ 7 ارت کے بڑ نے کے سا تج بی سن رر اک کر بخیارات ‏ نکر اڑ جائیں گے اور 
اپنے بے سوختد اور بن ہوگی ختگ زین چو ڑ و یں کے پا یح ل کر ہیا ل میں برل ہایس گے نیت جہاں .بھی 
شرب کے موں گے ان جہوں پر لاوا ہے کے کا _ 


توا بین طبیعیا تکی رو ے بے ڈراؤٹی و حشت ناک قیامت آنا:اگز یر ے۔ آخ کار سور ج ز می نک وگ کے شعلوں 
8 لی کر کر دے گا۔ قوانین طبیعیات میس ت اتی ہو تاے۔ 


ہے آفت دب باو یکا کل ا کے ۵ ارب بر سوں میں کک انی ونت کے انس پیا کے پر انا تہب میس اجار 
اعا کی اہر انا ئی خفیف ی ہو ںگی۔ ایک دن اتو یں زی کو چھو نام گیا یھر مور یکو کے کا زا وکا اگر 


ایا ے بی رانسانیت یاہماری نے والی یں اس وقت ز لن بر موجھ ونا تقائل پر داشت حالات سے کے میں 


کی 


ریا تی دان اور فلا سم (Bertrand Russel) "Jl2"‏ ے ایک وق ےا لے و ےکا 4> 
ت یکوئی چو اتمر یبن ی مت لکی پروازداحما ی حیا تکو ا کی تبر دغن ہونے سے بات ےلو ںکی 
نت ء ریاضت ءکشحفءانمانی کی تلام تر روشن وغی ر معمول اغ ای قوات ان س بکا مق رر نظام شس یکی وس 
مورت کے ی میں ہونے وای معدومیت یس د شع ہے اور انسانی تکی تا مکاوشوں کے بینا ہکولاز ھی طور پر 
اك غل می تر ب کر و ہوناے۔۔۔۔'' 


مر سے لئ اکر یکی ادب میں ہوجو و ےک اسب سے زیادہ د لاد ین والاسے کر ر کل نے ہے کک اا ی وق کا 
تراجب غلا جمازو ںکاہننانا کان ھا جانا تھا ی کے دورس کی دن زم کو چو کر پا ےکاخیا لکول بہت 
زیادە دو رک یکوڑی ہیں ےکا رل سامگال نے ایک دف کہا تتا "یں دوسیارو ںکی انوا ناچا ۓے۔ز ن پر 

موج وحیات بہت زیادہ ت ہے۔ ای کہ اک کی بھی بڈ ی تبات ی آنے سے پل یں کم ا زکم ایک اور سارے 
پ کی کر ا سک وآبادکرنا جاناچاہے۔ ز کک سای نشانہ بازول کہ سیار ول وم دارستاروں اور زین کے 
زار کے ری رت ہے روو غار کے لے کے کیان نان پرے اوراس یں ےی سے کی ہوے واڑا 
اصادم “میں ر م کر کتاے۔ 


نے وا یلیم تاہیاں 


شماع ر'رایرٹ فراسٹ'' (Robert Frost)‏ و چنا کہ زی نکا انام اگ سے وکا با پچ ربرف ے۔_ 
طبجیات کے توا ہک ستما لکرتے ہو ے تم اس بات کی متولیت کے اتر ٹیل بٹ یکر کت ہی ںک کی بھی 
قدرکی آف تک صورت میں زنک کیا نجام م وک 


راد یی کے ہہیا کے پر ہ اناف تہ یب کے لے ایک خطردتے بر فالی دو رکا ے۔ آخ کی بر فا دور ٭ اہ رار سال 
لہ م ہو اہے۔ رج سے * اسے ١٢ب‏ رار سال کے در میان جب نیابر فا دور آ ےگا اس وت زیادو تر شالی 
امیلہ آوھ کل ہرف سے ڈوک جات گا۔ انان تیب ا مو سے ین ین (Interglacial)‏ 
زمانے میں حال بی ہی پر وان ھی ہے جب زین غر مو یکر م تھی کر ہے چک ہیی کے ے نیس رہ ےگا۔ 


لاکھوں سا لگ زر نے کے بعد بے شہابیے یادم دا تتا سے ز ین سے مگ ر اکر بی تبای بپھیلا سکت ہیں ۔ آخ ری 
بے اجر ام کی سے ز بی نکا اصادم آ رج ے ٦۔۵‏ کر وڑسمال لے ہو اخھاجب ایک سم ہی نیل چو ڑاتھا 5 
ییو کے جزیرہ مال وکا ان سے گر ایاجس کے نے میں ایک ۰ امم قط رکا کاب نگیا۔ اس نصادم سے پیا 
نے وال تپا نے وت کے زین پر ران ڈا وار کو سن تی ے ماد یا تھا۔ مر یړ ایک تصادم کی امیر 
اک ونت کے پا ےکو ہر اظ ر ر کے ہو ےکی جار تی ے۔ 


نچ سے ارب پاسال کے بعد سور بن ری کر زی نک وکل جا ۓگا۔ حقیقت یل م نے اک با تکااند ازہ 
ایا ےک سور ا کے ایک ارب سال س ٠ا‏ فصدزیادہگرم ہو جا ےک م کے تچ یں ز بین شی رک م ہو 
0 ى5 ص- ۰ ۶۹۶۹ ""3۰ ش مک دے گاجب یہ ایک داو بیگل سر 
ولوش بدل جا ۓگا۔ 


کن ا ری ا خو اور ت کرکشاں وونوں وای کی مارا سور اپناایجد شعن ج 
اتی ڈرو ن اور ہیل مکی کل میس ہے پچ وتک دے گا اور راک فی إو ےکی صورت میں مک کر بتر 6 
مت اہو کے ہو سے ای ککالا خی کیاکی چرس ےکا تیر ب نکر خلا یں تیر تار ےکا کار کی و ےآھلشاں ابق 
بو کہلشاں ایت ڈرو میڈ ا مر اا سد ) سے جار ات ۓےگیا۔ ےکہاشاں جمار ی آہلشاں سے کیں زیادویڈی 
ے۔ گی دے کے م ول بازوں کے کے سے سا جما را سورج غلا کی ےکر ا گر ایوں 
ہیں وکیل دیاجا ۓگا۔ دونو ںکپکشائوں کے م رکز میں موجود بلک مول ایک دوسرے سک ر اکر م ہونے 
سے پیل مو کار فص شر ور ےکر دی گے۔ 


ای با تکوعد اظ ر رت ہو ےک انماخیت ایک دن نظام شس یکی قیرے لک ری تر می سیارے ر اہین جان 
بک اگ کے تاک اپے آ پکو ت ہونے سے روک ہا کے تو سوال ہے انتا ے :ہم وہا کے میں گے ؟ 
سب سے قر ی ستارہ الف قتظورس ٣نو‏ ری ی ر کے کی ز یاد دور ے۔ روا میاق راکٹ جو م وج وہ غلا 
پر وگرامموں میں ریڑ ےک پک یکی جیا حیشیت رک ہیں مشکل ے ٭ نار کل نیکمن یر فا رکو چھو سیت ہیں اق 
ر فار ے صرف سب ے ری تار ےتک ہے کے لے ہی * کے برار رسس درکار موں گے _ 


آرج کے خلاگی صو بو لک جار گرم فرہ بات عیاں موک کہ جما ری موجو دہ قابلییت اور ا لے مکی س رکرنے 
وی از نک ےک ھر کا ن کات ین رک فا نے کے نخان نین ازن 
آسما نکا او 


۱ے ءکی وہای میس جیاند پر قد م ر کے کے بحر ے ای اسان بر دار غلا ہا زکو صرف ایک الطےے بد ارس 
بے جال ٣ور‏ غا ل اور طط ںا یں ا کن زین ہے صرق ٣۰١‏ بل رور پر کے ۲۰۱۰ء 
سے ناسانے شل پر وکر ا مکو اس ط رع تیب دیاہو ا ےک اورائن غلائ ھا ہکوبنان کا آغا کیا جاے گا۔ ہے 

از خلاءنوردو یکو ٭ ۰۲ ٣‏ کک ٭ ۵ سال کے و نے کے بعد جیاند پر ے جات ےکا 09-0 انا 
تغل انسالی اڈدبنازاے۔ اس کے عد انان بر دار جازم تک جاب روا ہکیاجا ےک 


ظاہ ری بات کہ اکر ہم ستاروں پ کمن ڈالناا سے ہیں و راک فکی ایک ی مک وکھوجناہوگا۔ یات و ہیں نیاوی 
ور پر اپنے راکٹوں کی و کیل کی قو تکوبڑھاناہ وکا پاچ رراکٹوں کےکا مر نے کے وف تکوبڑھھانا ہوگا۔ شال 
ےوز ایک بڑ ےکم یائی اکٹ میں کی لاک ن وکیل پی راک ےکی صلاحیت ہو سے کان وه رفچتر 
مکی ہی ایند م نکو جلا پا تاے۔ اس کے بر خلاف دو سرے راکٹ جیے اک برق پارے دالا ی ([ 100 
Engine‏ ]ا بار یم آگے با کر یں گے ) س و یل کک زور زت پیر امو ے خا ی یاٹ ہہ 
02 ویر سو کیک غلاءی کا مکر لتا ے۔ اور جب بات راک فکی موتو اس میس کچھ ابییشہ خ رگوش سے جیت 


جااے۔ 


ر بارے اور پلا زماے | می 


کیا راکوں کے بر خلاف برق پار ےہا ےا جن ا اتک ٢‏ ڈ راما وھا کے سے اتتا 21 7“ 
کر نے جوروا یق راکٹو ںکو چلانے میں استتعال مون ہیں _ اصل میں ا نکی قات و ی کوک راونس میں ناپاجاتا 
ہے۔ زی نکا ما پر رت ہو ہی راکٹ ہتپ یکنزور 7رک تکرتے ہیں۔ کان ا نکی قوت کی لک ہے 
غا ان کے لے کے کے دوراب کی خی سے ورک ہو جال ی ےی خا خلاء شی پر سوں کک کا م کر کے ہیں۔ 


ایک عام برتیپار ےکا سی کی ون کے اتر موجود کی کے عییماہو تاسہے۔ ایک کرم فلا ممت یری روے 
ری تایا اتا ے جس کے نے یش الیک بر تی پاروں کے ابیٹوںء چیہ اک زینون > یکرن جم لیقی ے ج سکو 
راکٹ کے ری کنارے میں سے بابر فالا جا تا ہے گر مب و کے وا رگیسوں پر سو ار یکر نے کے بھائے برق 
پارےکاا - الیک پگ اور متلون مز ان پاروں کروی سواری اکرلیٰ٤ے۔‏ 


ٹساک این اار برق پارےکاا جن خلاء یش ڈیپ ا سکیس ا خلا یکو گی می کا میالی کے ساتھ ۱۹۹۸ء یں اتال ہو 
چا ےب ت پارے دالا کل ملاک ۸ے ونو ںکک چاتار اجس کے نتج میس اس نے برق پاروں کے اج نکی 
ایک خی ار با رٹ کر دی۔ اور ٹین امسیمیں انی نے میا ایک برق پار ےکا جن اپنے اسمارٹ -- اکھو بی میں 
استعا لکیا ہے مایا نکاہاباوسا خلا یوی جو ایک سیا چ کے پا ےگ راہ وہ کی زینون کے پار برق 
پادے کے اجنو ںکی برو سے کل رہاتھا۔ ہرچند برق پار ےکا خی ون د 
مھوں (ج بہت زیادد فو ری نہ ہوں) میں استعال ہونے کی صلاحیت رکتاے کنر ان ین 
لم ڈراک فک و لک ریڑ کیپ بن جا ۓےگا۔ 


برق پپادے ام نکی ایک اور طا قر تم لازال جع ہے مال کے طورپر وی اے ایس آآئی ام مآر (ورشل 
اسیک امپس کش پلازماراکٹ) جو راک کو خلا ٹیس و بے کے لے طا تر بل ز کی وسار میں استعا ل کر جا 
ے۔ ا کو لا ورد ورای ر"فر کن ینگ ڑیاز"' (Franklin Chang Diaz)‏ نے بنا اے ات 


ہچ 4 ھھ 


زے رھ کی کان ےا ھل ےا و گیا سک وی لاک ڈگ کی درج ارت گر مکردیتا 
ہے۔ ا کے بعد اتا یکر م پلا ہا اکٹ کے ایک مر سے سے بار پناس جس کے نیج میں اسے کانی و ی لکی 
قو تلق ے۔ہرچد اس میں سے ابھ یم کک یکو بھی خلا میس نیس بھی اکان ز مین پر اس م کے ابت دای ترب 
ضونے :نا جاک ہیں پک این راس بات کے لے پر امید بی کہ پلا اا کی مر کی کی مہم رکم آستے ہیں 
جس کے چ میں مر کک کی کا وق ت کان م وکر صرف یل یو کک تی رہ جات ۓگیا۔ بج مونو میں 
ی طاق تکااستعال پلاز اکوطافت رساں بنانے کے لے اہن می سکیا جادہاے۔ جب دوسرے مو نے می دکلیائی 
گ داخ تکااستحا لکر ر ے ہیں۔ (ایے اتن حن تی خر شا تکاباعث ہیں کی وک ہی اےے ان دانے غلا 
چما زکو خلاء یل روان کرت ہو ۓ اس می ںکانی سارائ وکیا مو اوم وجو رمو گا۔ خلا ی چھاز ل حادش ہو ےک 
خطرہاپقی چ بر رج اتم موچ وہ وتا ے اورت وکیا مار ی کی از کی ہدنک کاو غازز گا ز٢‏ 


شا بر پارے اورنہ ی پل زا / وی اے ای سآلی امم آر اا ا ا و 
تھی 2+0 “میں ایک پاک بی تن وکیل وانے راکٹوں کو بنانے کی ضرورت ےکی بھی بھی 
س کر نے دانے خلا کی چا ز کو بنانے میں ایک سب سے بڑگی رکاوٹ ایند نکی قد ارے جو تریب تر بن 
سار ےتک کے کے لے ض رو رک ہے دوس ری یڑک رکاوٹ غلا چا کو اس سفر کے دوران اب مض لک 
ینتک ایک با عر ص گر نام وکا 


شی بادبان 


ایک تجویزجھ ان مال سے کار ادے کن ے سے ی بادبان۔ یہ مورک موی لان لون روش ے 
وباک سے استتقادہ عا لکرتے ہیں جو اتناو تاس ےکہ ایک بڑے بادیا نکو غلا یں چلا کے ی بادہا نکاخیال 
کف پراناے ج کات کر وچی نس کیپار نے ای کاب سو کم س ١١٣۱س‏ کیاے۔ 


ہر چا کی باد پان کے کے سادہ ی طبیعیات مو جو دہے ؛ کان ایک ارسے سی باد با نکوبنانے میس یی رف کف 
ناپموارردی ے سکو خلا س کیا ہا کے ۲۰۰۳ء میس ایک جاپای اکٹ ن ےکا میالی کے سا تح دو چو کے می 
بادہانوں کے مم انی ضھونے خلا یں کے ۳۰۰۵ء میس پلا نی ر کی سوسا ی ءکو موس اسٹوڑلو اورر شی نایزڑی 
اتسا ن سر نز ا ان ا ا 
والاوولتا ر اکٹ ناکام م وگیا کی وجہ سے ا کو ہہ ار یل ہیں پیا چا کا ( ای سے پیل کی ای او رکو ششش 
۰٣ں‏ اوقت نام ہوگئی و ات کو خلا یں پیر ون بد ار تیم وڑاجار ہاتھا۔) فروری ۲۰۰۹ء یں 
ات ۵ا میٹ کش باد با نکامیالیٰ کے سات مد ار ٹس جاپالی ای وی رٹ کے ذر یہ چو ڈاگی۔ اکر چہ اس س 
بھی ہاو با نعل طور پر ہیں کل پایاتھاد 


1 ی بادہانوں کی نینوی میں ہونے والی یی رذ ت کایف دہع تک ست ے ای ے اون 
کے پا ایک اور خیال ے ا یں نتازوں کد بے بین :ایک م الخانلیز رو ں کاش 
جاند پر بناجا ےت وہاں سے اننپائی طا قور لیز رکی شعائیں کی دہان یر کی باق ہیں جس کے نے یس وہ 
تی نار ےکک اکنا سے کین السیارۂ شی باذالو نکی ییات بہت دی یاد ڈخاماڈولی سے بدا ن وور 
سیکڑوں یل پر چھیلا واہونا چیا ہے_ اس شیم ہ مکامطلب ہے ہو اک ا کو مل حور پر خلاء مل خی ہنااہگا۔ اس 
کے بعد رار ہاطا قور لیز کر نو ں کو انی :نا وکا جس میں سے پر ایک لی زر اتی طاق ر ہوئی یا سے جو سل 
رون سے ےرچ شرو کے شعاغوں اا چیک کل ایک شت کے مان جن لبڈ ر شاعو یکو 
ےکی رت کی ی ن وو و ر کے ا ار اوت 
Cl‏ 


کاننزوں کے مطابقی ایک بھاریی بم کم رو شف یکاباد ان ء رو یکی آ و گی ر فا رک س رن ےکی صلاحیت رکتا 
ہے۔ اس م کے کی بادبا نکوصرف تر می سار ےکک کے کے لے ۸ سال یااس سے نہ زیادہکا حر صہ 
درکار ہوگگا۔ ا م کے و کے وانے نظا مکافانکددىیہ م وکاک وہ فوریی طور پر دستیاب خیمزالوگی کافا ند ایا کے 
ای ںا کی کی کیا ت کے فان تک ےکی رت نان 
ہے گر اصل ستل الی او فی سے کسی بھی سینھڑوں یل لیے سی بادبان اور طاتتذ لیز رک یکر نو ںکوچاند پر 


بنانے کے لئ ا کین ینگ کے ببیت ناک ماک سے متا ہوگا۔ جس کے کے و رکار ٹیکزالوگی نشابد ا گلے ص ری 
یہی حاصل ہو ےگی۔ (ا یی ےی بھی کی بد با نکا میک مستلہ بی کہ ا لک وای ی کے وگ ؟ ایک لیزر 
کی شحاعو ںکا دوس اپش کسی دور وراز انار تاتا م وکات اک بادبا نکو دا ز جن پر لا یا جا کے۔یاہ سنا ےکہ 
چیا تاا سے ےکر و تی زبی سے مو اکھت ہوںۓ ء ا سکو ٹل کی ط رع استعا لکرتے ہو ے اتی ر فارعا سل 
کر ےک وہ ا ںکو داز ن کک نے جا گے اس کے بعد چاند پر ہوجو ول ز رکی شا کو ںکووای پر ا یکو 
ہت کرنے کے لے اتا لکیاہا عتا ے تک دز بن پر اتر کے-) 


ووشا ج گرا ا می ا Ramjet‏ ( 


ارو کیک سف رک ےکامی ااپنایہندیدہ ای دار دو شا کد ا تاجن ہے ۔کامجات یی اتی روج نکی تات ے 
ان ادوشاضہ ا ی آسانی کے سا تح پائییڈروہج یکو سے دوران حا ص کر مکنا سے جس کے تچ یں اس کے 

ا نہ ہو نے والا ایند صن موچ وم وکا پائیڑرو ج کو حا صص لکر نے کے بعر ا کو وسیوں (اککھوں ڈگ ری درچہ 
7 ار تک گر م کیا ہے گا اکہ وہ ا کر م ہو ہا سے اس می سگمد اش کل شر وم وکر اس کے دوجو چ رو یکو 
ایک بوا ری عضر ہیں مک کے حرم رکز ی مل کے ت میس پیر امو نے وی وا یکا اخ رای خکرے۔ 


دوشان کرای اہ کی جج طبیحیات دان "رارت ڈیو زارڑ'' (Robert W. Busard)‏ نے ۱۹۹۰ء 
کر ا2د یل ں کا رل سا کان نے ای وی نزو کیا نجار ڈگ اف ا نے کے مان ای برا رشن و 
دوشاخہ ا ن اظ ری طور پر لیک بی فور سکی دع لکی قز کوپ تیر ارک اور مل کے سات پیر اکر ککتاے۔ 
اس کی ٹور کا مظابلہز م۲ نکی می رکھٹرے ہہون ےکی د کار طاقت کے سات کیا ہا نے اکر دوشاخعہ اہی 
ایک کی فور کے امم را کو اسیک سال کیک بر قرار رین می ںکامیاب رسے آووہ رو یکی “تر زار کے ےے 


ص رک ٹچ جا ےگا جو کی سخ رکرنے کے لے ایک اتکی خیدہامکا نکو پیلد اکر جا ہے دشا اہی کے 
تیل مل س ر کی شراک ان ازہ لکنا بہت بی آسان ے۔ 


سب سے یم تو یں اتی رو جن مکی اوسعا کات پو ری کا نات میس مان موی _ موناموٹا حاب اکر م 
ایک بک فورس اص راع حاص لکرنے کے لئ درکار پائیڈروج کی سکو بھی معلو مکر کے ہیں ہے حاب یں 
بے کک یں پات ڈرو ج کس حا س لکرنے کے ل کاب اڈ ما۷ (Scoop)‏ ان ہوگا۔ چن ر قول 
مشر وضوں کے ساتم ہیں ہے بات آسانی سے معلوم ہو ساق ےک ہیں ایک ۹۰ الو می رقط رکاپاتی رو ہن 

ما ل لکرنے کاڈہ کا چا سے م وکا اکر چ اتابڑ اڈو از من پر ہیں بای اکتا لن بے وزز فی کی عالت ٹیل خلا س 
ا لکوبنائے یں کن پر ورکار اکل ےکم کاس ا تامو گا 


اصول طور پر روشا | کے آپ کو محر ود طور یرد یل کے جس کے نچ میں وہ آہلشال کے دور وراز 
ارو ں کیک کی جا تچ اتا ےآ سٹائن کے مطا لق اک کے اف دق ات کے کار کی کن 
میا ےک م کو نتو گی کے مل" (Suspended Animation)‏ میس ڈانے ری انی ن صلو ںکو 
٭٦2۵‏ /) ٰ۶ ۶ غا این 
ہوجو دگھٹیوں کے مطابقیء خلا کی جچہاز م ے ٭ * و دی رک سافت جم وو تنیز" (Pleiades)‏ 
ارول کے ھرمٹ میں گے جات کا جب صرف ۳٢بر‏ سوں میں وہ چم سے ۲۵ اکم فوربی بر س کے فا عل پر 
موجوداینڈرومیڑاکہکشاں پر ج سا ہے۔ مغرو تن ےکی فیا پر خلا جہاز قائل مشاب ہکا ا تک مرحد ول پر 
کی ز نکی میں دی کی کا سے (اگم چ کن پر ارب اسا لگزر کے ہوں گے) : 


اس میں سب س ےکلی ری بے شش کد ای کل ہے۔ اک کیاکی آ رکد اتی ری اکر جو فر نس میں نے کے لے 
ہے ہواسے جس مس بائیڈروجن کے دوکیاب تم جا (ڈیو میرم اور نیم )کو تو نای عا کل کے کے لے 
استحعا کیا جا ۓگا۔ غخلاء یل سب سے زیادہب بات بائیڈروجن کے اس عض کی ے ٹس میس ایک پروٹون اور 
ایک الیکش ران ہو اے۔ ال ااس دوشاضہ ان یکو پروٹون پر وٹو نکر اش مل ے استغادہاٹھناہوگا۔ ہرچند 
ڈو میرم / رٹم مد خی عم لک دہائیوں سے طویعیات دانوں کے زیر تان ہے مان پر وٹون پروٹو نکر اخ 


کوب ہت ی م مچھاکیڑے ء ا سکونہ صرف بنا ایک شکل ام سے بللنہ انس ےم س کر دہ تا زائ بھی 
بہت کم تند ارکی موی لیف اا یز یوو مکل پروٹون پروٹون ےگ د ای کل میس ماپ رہ نے کے ے آئے وا ی 
وا تہوں کی فن مشکاا یکو عو رکر ٹاہ وگا_ بے ا کینروں نے یہ سوال کی اٹھایا ےک ہکیاددشانعہ ام 
گے کے ا کو رو کی ر فار کے تریب م ی رک کر کے کا ) 


ج بک پروٹون پروٹو نکر اخ کلک طبیعیات اور معاغیا تکاعل یں الا ہاج ا ی وق ت کک دو شاخہ اکن 
کک مل پزیری کا کی اندازولگاناامم حال ےکن ان تام باتوں کے پاوجود اس کا قشہ تاروں کنر ڑا لے 
وا ےکی کی مہم کے نہ امیر و ارو ںکی فہرست میں ا ےب 


ُ۶ اق اکٹ 


٦ء‏ میں اواس اٹاک ار بیشن (اے اىی کی ) نے ٹ وکیا راکٹوں کو بزانے کے لئ سی رگی ے غو ر گر 
شرو کی یں کے نے میں ایک "پر وجکٹ روو" (1 R٥۷٥‏ ۴٭0[*۰م) بنا۔ نکر مائی طور یر وکیا یکر ات 
را رن کی یں کو انتا در جہ ۶ ار تم گر مر نے کے لے اسقال ہہ وکا اور اس کے بعر 
کر مکی ہیں راکٹ کے ایک سرے سے باہر بای ای ںگی جس کے نیج می کی کی وت پیا ہوگی۔ 


زی نکی فضایس زہریے نی وکا کی اید ن کے دجما کے کے خحطرے کے بیس نط ابد ای نی وکیا ر اکٹ کے 
ران ضمونے ری یک پٹریوں پ انقی کے کے جس کے بعد ا نک یکا رکرو یکا اتتا ہا ری کی سے چائزولیا 
گیا پ ہلان وکیا اکٹ ا جن جو پر وجیگٹ ر وور کے تحت جاٹی گیا ۹۵۹ اہ ںکیو ی ات (چ سکو سر مایا کے لا 
پر داز نڑے کے نام پر کیاکی تھا( ۱۹۷۰ء یس ناسانے 'اسے اک ی" کے سا تج ہم کر سیک یھی را جن فار 
راکٹ و کل یش ( ان ای آر وی اسے) بناج پہلا وکیا راک تن سکو ای چلانے کے بجا ے 
عمودی طرح ے چلاکر ہائی ا گیا ھا ۱۹۹۸ءئیس ہے کیائی اکٹ ٢ز‏ ی طور پر نشی بکی طرف چلایاگیا۔ 


ہس 


ای تی یل اکر دہ تاج لے لے ےر اکٹ بہت زیادہ ہیی ہ تاور اک قلط دا دیاجا تا تھا ت وکیا 
اہ نکی زبردست تھ رت راہٹ اکٹ ایند صن کے ب لو وچا و بت ی کن کے لیے مین از کرت ھا ظا 
او نے در چ ۶ ارت پر پائی دوج یکو جلا ےکی وجہ سے خوردگی (Corrosion)‏ اک ل م ی 
وکیا راک ٹکو آخ کار ۳ے ۱۹ء یش یئ دک و گیا 


(اان اس راکٹوں یں ایک اور مسل ے تابوت کیاکی کل کا کی تھا جیب اکہ ایک کچھ و سے ام یم میس ہو تا 
ہے۔ اکر چ تھا رن ن وکیا کلک رآ یکل ر م ن وکیا ایند ن پر ل ر ے ہیں اور ہیر وشیمای رگم اے کے بم 
کی ط رح سے ہیں پیوٹ کے یہ انٹھی راکٹہ زیاددد می لکی قات پی راک نے کے چا میں بلند ور ہج ےکی افزودہ 
اور نیمک استما ل کر ے ہیں لبذ اہے ایک ز یری عم لکی صورت میں بد کر نے ن وکیا کو لک باعحت بن 
کے ہیں۔ جب ن وکیا راک کا صو ت ہو نے کے تریب تھا اوس ضس وانوں نے ایک آخ ری ٹھیس کر ےک 
تیم ہکیا۔ ا نہوں نے فیس کی اک راک ٹکو ایک چھو کے ن دکلیا کیب مکی رس پھاڑاجائے۔ اس کے ے انہوں نے 
تابو یں رک وای سلاخوں کو ہناد اج نککام خ کیاکی مل پر نظ ررکھنا تھا ]ری ایکٹربے تاب ہوکر ایک ےگ 
کے شعو ںک یگیند ب نکر چ ٹگیا۔ اس شات ارز کیاکی راک صو ےکی مور یکو مایا چھ یگیانتھا۔ ر وی انل 
بات ے خوش ہیں تے۔ اغہوں نے ا سک رج کو میٹ میٹ بن ٹر یی کی فلاف در زی جانا جس میں زین کے 
اون وکیا مکوپھاڑنے پر پابندی تی-) 


اتی میں تناف اووار میس فو و او فان وکیا راک ٹکو بنان کا جائزہلھقی ری ے۔ ای خفی مصوب ' روڈ 
وکیا ر اکٹ کا تھا ج کہ ۱۹۸۰ء یش فو گی اسٹار وار صو ےکا حط تھا۔ اع اتان ت 
کے ا لسکوظاہ رک نے کے بعر ا یکو ر کک دیاگی۔) 


سب سے بڑامستلہ ن دکلیائی رکٹ میس جفاظ تکا ہے ٭ ۵ سال سے زیادہ ےکک خلاء ٹیش اپتی موجو گی کے 
پاوجھ دکیمیائی رکٹ لوسر ٹیس ایک فصر ی خطرہ ناکام م وکر تبانی مان کا ایق چکہ موج دے۔ (جیلجر او رکو یی 
خلا چپازوں کے دوائچا گی افو س ناک وا تعات نے نا کی اس شر عکوع ری ر تقویت شش سے اس ماد کے یل 


چودہغلانوردوں نے اتی زن دگی سے پاتھ وعو لے ے۔) 


ان تام باتوں ے تع نظر,ماضی میں چندبرسوں کے دورانع اسا نے تب وکیا رکٹ می ایق تی نک بی 
رہ ۱۹۹۰ء کے این ای آر وی اے موب ےک وت مر نے کے بعد سے دوپارو ش رو ںکیاٰے۔ ۰۳۶٠۴۰ء‏ کٹا 
مصو, جس کانام ونایدا :ور کیش ۰ (Prometheus)‏ کے نام پر رکھاگیا تھا ہنس نے انساو ںکو 
کک تفہ دیا تد ۰۰۵ ٢‏ یں رو یکو کر وڑڈالرکافنڑ وکیا تا مر حال ٦٢۲۰ء‏ ین ا فان 
رر ا لے ای رھ ت ر اک رو ر ا و ور 


= 
0 


وکیا ضرف راک 


ایک اور دو رک یکوڑی ہے س ےکہ راک کو و بے کے ے چھو کے وکیا بہوں کے سلسل کو استتعا لکیاہاے۔ 
پر وجیکٹ اوران بی چھو کے انتظم بمو ںکو راککٹ میس ایک تر تیب میں چھوڑا انا تتا کہ غلاگی از ان چو 
پا رو ن بھوں کے کے سے پیر امو نے وای صد انی موجوں رظ کر ے۔ ایا بھی غلا جازم ازم 

اظ ری طور ےر و یک ر فار کے تریب کو کا ے۔ے ۱۹۳۴ء میں ۹ یٹس لام ا وم" ) Stanislaw‏ 
(U‏ نے اس ط رز کے راک ٹکو بنا ےکا خیال یی کیا جو اس دفت پیل اتی ڈرو ہن ب مکو بنانے میں بد وکر رہا 
تھ ای خیال پر مر ی رکا م خی نر ٣[(‏ ہاو ٣٣۵ ٣‏ ]ج واس فو س وکیانی مو ںکا چیف ڈیزاننروں یں 
سے ایک ) اور یر ٹن میں وات یٹوٹ قار ای ڈو اڈ ای کے طبیعیات دان "ری مین ڈمین '' 
_Ã (Freeman Dyson)‏ 

۹ء کے اواخھ شی اور ۱۹۹۰ ءکی 707 9ھ و ہت لاۓ گے اتد ازہ گاب گیا 


کہ ای اکوگی بھی خلا چہاز سب ے زیادہبلنر قد فار ہروشم یکر تار کے ٭ افص کیک ہوسکتی ے حا ص کر 
کے پلوٹو اکر ایک سال میں والیں بھی سک سے ۔ گر اس شاند ار فار کے باوجودبھی ر ہی تار ےکک کے 


کے لے ٣سا‏ لکا عرصم درکار ہوگا۔ سا ننس وانوں نے اس با تکی یی نگ وک یکی س ےک انس ٹم کے رکٹوں 
کے فر یعہ چلاے وا ی کو بھی خلا تی صر ہو کک چلائی باک ےجس میں غخلافوردو ںکیکئی مسلیں پیا 
وک اہین تام ز نگ ای خلا یشیپ رکز ار کن ہیں اس رح سے ا نکی انی سل قر سی تار ےک کی کن 
ہیں۔ 


۹ء میس جنرل اٹاک نے ایک دور کا اجر ا مکی ج میس ایک اور اتکی خلائی چہاز کے مک ی کیاکی ا 
اس کے مطاان سب سے بڑاٹھونے سر اورا یکاوزن ۸ک شن جب اک قط ٭٭ ٣‏ یکاہ وکا اور ای کو ایک 
راد بائیڈرو ن کے مو ںی قت سے چلانا ہ وگا- 


ابی ےکی بھی خلا جہاز یش ایک سب سے بڈامستلہ اس لت آلو وک یکا سے جو اس کے خلا یں چو ڑے جانے 
کے وت ھا وگ ون نرازوا اہ رجدڑے ا ناغلای جیار ہے کے وار وکیا ضا :| 
ا وگوں میں ہک یضر پیر اک کا ہے۔ اس کے علادہ اہی ےکی بھی خلا جا زکو چو ے وقت کے والی 
برثی نا می ضرییں (ای لی DI‏ کہ آ کپ کی کے پوس میس موجو ویرت نظام س 
ترسم اب ارم کر 


۴۳ء میں میٹ ھیسٹ ٹن ٹر یپ پر و جج اک رن ےکی وجہ سے اس منصو ے کی مورت ہ وگئی. اخ میں اس منصوہے 
کے روں روان وکیا م کے ڈیڈ انل ٹیل نے ہار مان لی۔ (ایک دفعہ انہوں نے ا د لکی بات مھ سے 
کی اک ان پر اک پر وجیل ٹکا لسم اس وقت وجب | یں اس با تکاانداڑہ ہو اک بمو بات ڈرو ن بھوں 
کے تی ےک ییا تکود ہش گر وان بھوں می استتعا ل کر کے ہیں ج نکی تر سیل انتا آسان م گی۔ اکر چ 
اس صو ے ےکوخط ناک کت ہو ے اس پر نال ڈال د گی تھا لین اکا نام اورائن غلا کی چہاز کے نام سے باق 
رکھاگیا۔ اس غلا جا زکو ناسانے ٢۳۰۱ء‏ میں خی شل "سے پر لک رنے کے لے چناے_) 

وکیا کی تو انا ے کے دانے راک ٹکا ور پر طا کی بین السیارو سو سا کی نے “ے۱۹ء سے نے ۸۹ ے۱۹ تک 


رار ن ا (Project Daedalus)‏ ت 2 اک 99 
کا مقصد !خی انان کے می خلا ی جہاز کی متقولی کو جا مجنا نتھا۔ اس خلا ی جا زکو بر نارڈستار ےکک باون تھا جو 


زین سے ۹۵ نوری رس کے فا عار تھا۔ (بر نارڈستارہ اس لے چناگی تھاکمہ امکان غالب تا کہ بیہاں ایک سارہ 
موجودہو سا ے۔ اس وقت سے فلکیات دان "جل غار" (+6؟7 8 7 7111) اور مارگ یڑ نل 
(Margaret Turnbull)‏ - ےا۹۰ ٢‏ تر ی ستارو ںکی فر ست با سے جن کے سارے حیا تک 
من ہو کے ہیں حیات کے من کے سب سے کب رین امیر وار ایچسبیلون انڈی الف سے مس کاز بین ے 
فاصلہ جھ۱۱۔۸ نوریب ر کا ے۔) 


ڈائیڈااس منصو ےکا خلا چہاز اس ق ہریڈ اتاک ال کو خلاء یس بی بنا جا کت تھا ام سک کل وزن ٤ھ‏ رار 
ہوا جس می ںکام کے حت ےکاوزن صرف * ۴۵ ٹن جب باق زیاددتروزن ایند نکاہو ما اور وورو یکی ر فیا کا 
صرفے۔ افص دی حاص لک ا _ نے پائیڈرونجشن بمو ںکو استعا کر نے وانے اورائی gs‏ 
ا یڑا س کا صو ولو ٣ - e) ep‏ کے غو وا لے پو بای ڈرو من مم اتا لک رجا اور ان کو 
اکٹ ا نکی شمعاعوں سے جلایاجاتا۔ زبر دست فق ماگل اور نی وکلیائی و گیل کے نظام پر غر شا تک بیادیر 

ڈا ڑا س کا منصوہ یر معیدہ بت کے کے رپ کرد ماگیا۔ 


خصو ضرب اور ان کی کا رکردگی 


ا نی راک ص وع ں ضر بک پا تکرتے ہیں جس کے نیج میں ہکا کر دی کے لیے لف ا ی کے فد ان 
کور جوں میں پاٹ کک ہیں_ صو س ضر بکو تم راک کی فی ئن اکائی کی بت معیار کت میں تبد بی 
نے بیان کرد و نک اا کیک ا رکرو ی کی اہر م گی خلا یں ضاف رک گے لئے دنا کے اپ یکم 
ایند نکی ضر ورت ہ وگی۔ معیار کت اس ق تکیاحا کل سے جو چچھ وفت کے بعر حا س کی جائے میا 
راکٹوں میں اکر چ بڑے وکیل موجو و ہو ے ہیں لیکن ہے صرف چٹ ر منو ںکک می لے ہیں جس کے نج میں 


ا نکی تخصص وص ضر ب ہت ہی م در چ ہک ہو کی ےک وک برق پارے کے ای بر سو ں کک پیل کے ہیں لپنرا 
ان میں بلند خصوص ضر ب ہوک ے لیان ووس ری طرف ان س کی لکی زت انا پت ہولی ے۔ 


خصوض ضر بکوسیلنٹڑوں میں ناپاجا ا ہے ایک صو سکیمیائی راکٹ میں ٠-٢۰۰‏ ۰ ۵ سیلنٹرو ںکی صو س 
ضرب ہوک ق ہے غلائی شل کے ا جن کی فصو ضر ب ۵۳ سن ہے۔ (سب سے بائ ر وضرب 
صرف ۵۴۲ ینژو ںکی نے جک ی تھی ال رکٹ نے ما لک ےا کو میڈ رون قم اور ظکورین کے 
لخو کو راک میں اسمتعا لکر کے م کس کی گیا تھا ) اسمارٹ - اکے راک کل ص وس ضر ب کی قات ٭ ۱٦٢‏ 
یئ ے۔ بلند تین منہ خصو س ضر ب ج وکوکی بھی راکٹ حاص کر کا ے وو رو کی ر ار ے۔ ا کی 

خص وص ضرب لک پیلک “اکر وژ م کی ور ذ یی الیک چارٹ دیاگیاے جو لف م کے راککٹ اہ نکی لف 
صو ص ضریو ںکو با نکر اے۔ 


راک ا گم وضرب 

و ایی ر ق راکٹف ۲۵۰١ ٠‏ 

٣۵۰ 281 

برق پارا مکی Pe»‏ 

وی اے الیںآئی ایآ پلا ما جن Pees‏ 
و کیاکی انشتاق راکٹ ۸۰۶- ++۹+ا 

ت وکیا یگمد ای راکٹ +٭۵٢- ٢٢٢+٢‏ 
وکیا ضر راک ٭٠٭٠٭٠۱۔‏ ٭الاکھ 
ضداڈەراکٹ ویلاک - ای ککروڑ 


( رین طور یرہ لیزربادبان اور دواع ای کے ما لکو اگ چو ڑ و وا نکو ا قنابی و م ضرب 
اح ہو کن ہی ں کی وکل ان کے پا را موی یں ے۔) 


4 


رای ۱ لاہ 11۳+ Cease‏ 


ایک سب سے خطرناک اعترائش ان تام راکٹوں کے تقول پر م کے جو انے سے کماجاتجاہے۔ باط جم مہ ای 
قرر قوی ا لے ہوتے ہی ںکہ ا یکو زین پر کی بھی فیس بنا اس گا۔ ہے وج ےک پھر ساس دان اس 
بات کی بوڈ و ےے کی کہ ا کو خلاء ٹل ہنایاجاۓ ججہاں وزن کے خی رکاماحول خلانوردوں کو پھاریی زی کر 
کے میس اجا سا گار م وک ر اترین غلا ن چیا زکو ہنا ےکی لاگ کی وج سے ا ںکومائ لعل رار ے 
ہیں۔ شال کے طور ےر ٹین ال قوائی خلا گی سین کو مل بنانے کے ے ٭٭ اغلا چھازو ںکوخلاء یس کنا ڑا اور 
ا کی لاگت ای ککھرب ڈال کک جا یی می اناف تار یکا سب سے ہگ منصوبہ ہے بھی ضلا بد بن یاد 
شاع ڈو زا خلاء میں بنانا ا لے ہیں زیادہ کاڈ ےک 


1 ایی س شس ٹن مصیف "راہ رت یں" (Robert Heinlein)‏ ہے بات ایت شون ے 

اکٹروبشتردہراے ہیں کہ اک آپ ز مین سے ٭۹ کل میٹراو پر چے ہیں نے آپ نظام شسی ک ےکی بھی جک 
کے کے لے آدہاراستہ س ےکر گے ہیں ان کے قو لک ایک وج ہس ےک کسی بھی خلائی جا زکو رو ے٦٦۱‏ 
یو ا فی ےآ دا رتشن کلت لت دن لے کے 

او ےت راک ٹکو پلوٹو یا اس سے آ گے وال ے 001 


یل میں کت میں ڈراک یک یکر ےکا ایک ط ریت ہے س ےکہ ایک غلائی بال بر ہناباجائے۔ رمیا پر چ کر فیک 
پر کی ےکا خیال ہت پر اناہے۔ مثال کے طور پر چو ںک یکہاٹی ''ججیک اینٹڑ دی ین سالک "یں ہے اور موجود 
ہے۔ یہ بات حقیق تکار وپ جب وار کے جب ر یک وکن دو رکک خلا می کیا ہا کے _ اس وقت ز می نکی 


0 رو ی ن کہ وہ ا یکی ایی قور کو زا کر گے اس رح سے 
وور ی بھی یج ھی کر ےگی۔ ر کی حادوگی طور پر غلا مس جا ہوک بادلوں یل خائب ہو جا ۓےگی۔ ( ایک 
ری میس بت ری ہوئ کین رکا تو رک رمیں۔ اہی کے گا جی ےک بال رکش ل ار اندا زنمیں ہو ری ےکی وک 
م رک گرب قوت ا کو کو ری م رکز ے دو رکررہی ہوگی۔ پاک ایی ط رح سے ایک کی ری کی ہو ابی زیی 
Ts‏ 0ل ATT ID‏ 
چ رک ضرورت ہیں ہوگی. اظ ری طوری کوک بھی تنس اس ری پر چچڑھ اور اتر مکنا ےم کش ی اوو ری 
آف نی پارک میس جیا تک مون پٹ نے وا ے طل ہکو ای یی ری کے ہنا کا ساب کا ےکاایک ست 
دن یں۔ ہے بات شاہ تک اانا آ سان س کہ رک پر ہوجو وتنا اتام وکاک کی یل کے ما رک بھی وہ 

آ ای کے ساتھ چنا سا سے یہ بی وج ےک اگ چ بالا یہو لکوہنانے کے ےکاکی عر سے سے سو اذ جار ہے 
بان ا نکوناننا کن یما جا تاہے۔ غلائی بر پر سب سے کی یرہ شن ایک صاح بف رو یسا تنس 
دا کو س ٹم وکل وی ے کک ۱۸۹۵ ال باورے مات مو وکا ہو ں نے ایک الےے ینا ہکا و اب وکیا 
جو خلا تک جا اہو اور زی نکو خلا یں کی اجسام سے ملاجاہو۔ غلاکی بالا کو ز کمن سے اشھاتے ہو ایر 

لا ا 


ے۵ ل رو یسا تش وان "لو ری آرٹ ٹاثوف '' (Yuri Artsutanov)‏ ا انت 22 LIA‏ 4 
خلائی الا کے طر بقہ سے بنایاجاۓ کن اوی ے کی جاتب لک شر وعات خلا س ےکی جائے۔ ال 
نے ایک اط معنو ی سیار ہے کا فور بی کیا جو اکن زب بد ار میں لاء س رار لکی اومھاکی پر 
رے۔یدددعقام سے جہاں زین سے د ھن پر دوساکن یی نظ رآ ےکا اور تا رکو ہے ز شان پر احاراہا کا ے۔ 
اس کے بعد جا رکوز بین سے ہے کے میس پجنماد یا جات ےکا گر انس خلا گی بالا کی ر یکو ٠۰‏ سے ٭٭ مگ کا 
کل ری ے) تاوکو بر واش کر نام وکا ایل تو صرف ٢‏ گی بی اسے پرجیا وٹ جاتاے سے 
ہے خیال تقابل مل خی ںکتا۔ 


آ رر یکلا رک کے ۱۹2۹ء یس شا ہونے وانے ناول "دی فاون آف پیر اڑا اور رارف لین کا 
۰۳ء کے ناول ''ف رانپڑے '' نے لاگ ی بالا ہر کے تو رکوکا نی متب ولیت شی ۔گھراس خلس مزی رکون 
یی رین ہوک 


کبیمیادانوں کی کار ہین مین وٹیو کی ایا کے بعد سے صور تحال ٹہ بدکی ہے۔۱۹۹۱ء یں ییون الیل رک کے ویو 
اا ''لمٗازتا (Somio‏ کےکا مکی وجہ سے اس ٹیل ل وگو ںکی د یی ایک دم سے بڑ ھگئی ے۔ 90 
کیاربن ت وٹیو یز کے بوت ۱۹۵۰ کی دہا سے لت ہیں ج کو اس ونت نظ راند ا زکر و گیا ا) _ جرت ایر 
طور یر ٹیو ٹیو ہز اس لکی مجاروں سے کہیں زیادہ مضبوط ہو ےکا اوج وکہیں ز یاد و کی ہو ہیں _ یقت یس ان 
کی طات ا سے ککیں ز یاد ے جو غلائی ال بر کے لے درکار مو ے۔ ہا کش دان اس بات ین ر کے ہیں 
کک کار بین و یوی فا م٣۴‏ ای لا اےکاتاوبرداشت ری ہیں جو اس لو ۓ والنے لط ے 000 
اس در ات نے غلا یالاب ہکوبنانے بی دوباردسے ایک نی رو چوک دی ے۔ 


۹ء می ناس کی ایک مخ میں خلائی ال بر رکانی سی دگی سے غو رک ایا جس میس ای ایی غ کل ج 

کیا گیا ج ایک میٹرچھڑااور ے٢‏ بر ا رکو می ہام وگ اور و٥۵‏ اشن وز کو زین کے بد ار مل 4 کا ہو سے 
کہ غلا بالابر غلا معیش تکوراقول رات دل دے۔ یہ لاگت می وس یٹ ا رگناکھی کر کے خلا س کے می ر ان 
یس ایک زیر دست انقالی تر یب کہ کے ہیں۔ 


دور حاض ربیل ایک نوز نکوز ن کے دار س کے کے ے ٭ اہر ار ڈالر یا اس سے زیا ہک لاگ ت آلی ے۔ 
مال ے رح ہر خلاگی شل م میں کن والی لاگ ےکر وڑڈالر ہو ہے۔ غلا الا بر لاگ یکو ایک ۋار فی 
پونڑ ی کک مک سنا ہے۔ غلائ مہا تک جذیادی لگ سی خلائی سف میس ایی انقلاب دو ماک سک ہے۔ ایک 
7 ۰ "مجر مر خلاکی سز کے مرے نے سلتتاے۔ 


راکم یس فیک کے لے انان ہم نے میں حت می رکاوٹیس موج وہیں نی الوفت تر گا ہہوں میس بنا 


تی کان مل اتا IT‏ کے یئ O e‏ 
ٹینوٹیوبو ںکی ضرورت موی ر سا گس دانوں کے نقطہ نظرسے ہے صرف ای فن مکل ہے ہلان می ایک ضر ی 


اور مشکل متلہ سے اکر ہم خلا کی بالا ہکو ہنانا ات ہیں فو اک کل بکالنا ضروری ےسا تس دافو ںکی اکر ہت 
GE‏ بات سین س کہ ہو سنا ےک ہآنے وانے پچ عشروں میں تم می کار ین مینوٹیو بو ںکی ارو ںکو بنانے 
نات اف رن 


دوسرے کاربن ٹیو یو ہز میں موجو وخو رو کات لن اون کے کرلک وہنا بن ا لی اذغ 
لوی یتیک آف یورن کے "ولایو" (مع :۱ )1۰١٦٥‏ کے اندازے کے مطابی اگ کار بن تیووب 
ٹیس سے ایک اسم کی ایی لہ سے ٹاہ امو رسکی مضو ی ٭“ فص کم ہو ہا ے۔ وی طور پر ای مان 
کے تقش ٹین وٹیو ہو ںکی مجارو ںکی مضہ و یکو ہے فی سی کم کر کے ہیں جس سے خلا بالا ہکوسہاراد نے کے 
کے ضروری و رکا رک ا زک کیک کل مضب و ی ایی ںکم ہو ہا ہے۔ 


غلا بالابر س مھ مکاراضدد گی ار ر الات( 
ابا تکو ای یکر وڑڈال ر کے 'انصاری ائیس انعام ' کی ط رز پر کماگیاے یں نے مکار مو چدوں میں ایک 
اے تار فی غلا چہاز بنانے کے ے جذ بہ ہی راک نے می کا میالی حاص کر ی ے جو مسافرو ںکو خلا کی آخ ری 
مکی نے چا کے اتی انعام ا کن شپ ون نے ۴۰۰۳ء میں جت لاتا ) ناماس انا مکو یی کر ر ہے 
وم پاور ہلا ۓگا۔ اس میس حم لے والی تیو ںکو ایک اییہا آل بناناہ وک (ج کر نی کی بدو ے ہو اکں 
ویر ج کم ا زم کلووزن کو ایک ر یکی عددسے ایک میرن یکن یر فار ے ٭ ۵ میٹ کی وور یمک 
0ت و ف آسا ن تےکر اکل بات بی کہ ایآ ےکونہ ف ےکوی این ر ہن استعا لکرناہ وک 
دی یکی شض می می زی ا کک ری 
نت کی E SV E SDT‏ 


ایر یکو بنانے کے نج میں 2 کو ایک ٢‏ میٹ کی ری کی ینای موی سکاوزن کر ام سے زیادہنہ ہو اور جھ 
تل سا لکی سب سے کیت رین ر کی کے متنا لے مس ٭ ۵ فیصد زیاددوزن اٹھاسلتقی ہوں_ اس ٹک متم ر کی 

اڑے سے یا ہو چیزو ںکی میں شقن بیس تجیزی پیر اک ناہے۔ یہ ماڈڑے ات بوط ہونے چا سے کہ خلاء 
ٹیس یک لاک کل میٹ کیک ایک کیں۔ اس میں ۱۵۰ اکھڈال ر٤‏ ٭ ٢‏ بن رارڈالر اور ٭ ا رارڈالر کے انعامات دبے 


ا گے (اس جن کے مشکل ہو ےکااند اذہ اس بات سے ایا جاسکنا ےک ۴۰۰۵ء می ای کور یئے 
ہو اسیک سال کےگزر نے کے بعد کی کی کوک بھی انام نویس جیا ) 


اکر چ ای ککامیاب غلا الا بر غلا مہمات ٹیس انقلا ب ب کر کا سے بان ای یی کن ےر 2 

ما ی بھی اتی چ موجودہیں۔ مثال کے طور یر زین سے قریب مصنو ی سیار چو ںکی کر رک ز مین کے 
ازن ع نے ےا ا رت تر لل مون ر “ق ے۔ ( ا کوج ہے ےک ز ان ان کے ہے چر 
کن ے) ۔ا کا مطلب بی ہو اک وو متو ی یار چ ین کی غلا الا بر ے ۱۸ر ار سکلف ئ ےک ر فار 
ے ان تر مار ظز رن کو لن LDS‏ وک ا م کے عاد کے کے کے لے 
بل کے سار چو ںکو ای طر ے بناناہ وک کہ ان می تو راکٹ موجو و موں کہ و غلا بالابہ کے 
اس سے آسانی کے ساتھ آگے بے ہوک رکز ر کی ایھر لابلاب مکی ری میس چو کے راکٹ موچ وہوں 
تاکر وہ ا نکی د وے ساسح آ کے ہو کی سیارچچوں سے ا ےآ پکوہا لد 


کی وک خلا ی بابز می نکی فضا ےکاف ا ونیا پر ہوں کے اپ اخو رد شہاہیوں کے تصادم کی اتی لہ ایک ست 
ہوگا۔ عام طور سے جھا راکر ۶ فضائی ہیں ان شہاییوں سے با سے ۔کی وکل اس با تکا اند ازہ نیس لگا یا جا کاک 
کب خوردشماہے اکر گر اجکی اس لے خلا بالا مکو ای رح سے ناب وک کہ ومان تصادمول ے ای 
حناظت خو وکر کھں۔ ہو سکماے کہ ابےے فظاموں میں فالت پر زے کی ر کے ہایس ناک اہ ضرورت پڑنے 
پا نکااستما لکیاجا کے ز مین پر طوفالی موسموں کے رو نما ہو نے کے اشرات جیہ اک ہآندصیالء بو ج ری 
مو میں اور طوفالن بھی ملا تکاباعحث من کے ہیں _ 


: 7 
یل 1 ا7 یا نل 34 لمع اوس ای7 


کی بھی جس مکورو شف کی تریب تز بین ر فار سے کی ےکا یک اور تیاور چو جا یق "لی اث "بھی ہے ۔ جب 
غلا یھو جیو لکو باہ ری سارو کی جانب روا ہکیاجا تاے تناما اکٹ را کو ڈو ی سیارو ںکی طرف غو لے 
ہیں اک ایی ا کو غلا چا زک ی ر فار بڑھانے می استعا لک عھیں۔ ناا اس ط رح ے تق ایند ح نکی 
پچ کر لیتاے۔ ہے ہی دوہ طروت ے سکی مر سے وای خلا ھا نظام شی کے وور ورا کار سے کے پا 
وائ یون سار ےکک کے کے مقائل ہو اتھا۔ 


رشن کے ییات دان فر ینڈس ہجو ہک ے ہی ں کہ بل بعر میس جمیں دو ارےے ٹیوٹرون حارش 
کے چاڑیں جو الیک دو سے کے کر دزیر و ست ر فار سے چا ر کار ے ہوں۔ ان س ا ایک کے اتان 
دیک سف کرت مو سے ہم ان ےکر دای بولا ےکر خلاء ٹیس روش کی ر فار کے ایک تپا سے س کر 
کے ہیں_ یقت میں ہم ققت تل کو ا پیر فا رکو بد بڑھانے کے ے استعا لک ر ے موں کے _کافزوں 
ہیں لہ مر یہ الیل ج٤‏ طر ےکا مک تاہو ا نظ رآاے۔ 


دوسرے اہرین ہے کڈ ی لکرتے ہی ںکہ چم اپنے سورنج کے ےکر و ا لک رو کید فیا کے قری بت کک 
اسر اعا کر کے ہیں ہے طریقہ ور یقت لم اسٹارڑ 92 ۷ دی دا ہوم س استعال ہو اے جب 
انٹریر ائزک لہ ای ککلنکون چہا زکو ا خوا ہک لے اور پھر سور کے نز وی اتا سے اک رو یکی ر فا کی ح کو 
و زک مکیل ونت میں کچ ہاے۔ کم ورن ورڈ کول می 'ابس جب ز لن پر ایک سیار سے سے تصاد مکاخطرہ ہو تا 
سے فو اس ونت سا نس دان ز می نکو ایک داد تیک رو رکو سر باکر اس سے بات ہیں۔ ایک غلا کی چھاز رور 
کوس کی طرف بییچاجا اے :جو ز بر دست ق ر قزار حاص کر نے ہو ے روا رکوسٹر کے نے جچھکائی لیے اور 
فلاء یس انی تھ زی سے چوڑ ر اے۔ 

او کی E EEE‏ ریت در یقت خلاء سکام یں نے 
کے گا۔ (ا سکی وج" قانون بقا ےو انا "سے رو رکوس ر میس بے جانے اور پچ روالی آ نے میں تم ای تن 
ر ار بر اپناغاتض ہک ہیں گے تسد فار سے کم کے ش رو کیا تھا انس ین ن فاا ل ن 
ہوگی۔ اس ط رح سے اکن سو رر ےگر وا لے سے ہیں خر میں وی ی ر ار حا سل موک جس سے جم نے 


ا دونیوٹرون ستاروں کے اسمتعمال سے ڈیم نکا مر تہ شاید ای ےکا مک کے گا کہ نیو رون 
تنارے ہت مجیڑزبی سےگھوتۓ ہیں کو ی بھی خی جہاز جوت یی رک استعا لکرتے موی ہار ے پاستارے 
کیا کر تکافا دہ اٹھاتۓ ہوئے اپقی صرف شد دتو انا سے ز یادہ لاتا ی ی س کر لبتاسے۔ اکر سیارہ یاستاروساکن 
ہو وکوئی ا سل میں ہو تی اکم چ ڈنک جو یز تقال لے رب ےآ جکی دیاش ز مین پررے 
وا ےسا ضس دانوں کے یکم ہیں کسی کی وک میں کسی کک یکھوت مو ے یوشرون سار ےکک کے کے 
TE‏ درکار م وکا_ 


فی ر نوق 


ایک اور دوسر اشاند ار طر ہکس ی بھی مس مکوخلاء میں زبردست تاد قزار سے دا ےکا'' رہ کن کا ے ج سکو 
آرت ر یکلا رک اور ووسصرے کین نے اہن اض فاش نکہانیوں میں استتعا لکیاے۔ اس طر ہی کو اضچائی 
نی گی کے ساتھ اسٹار وار می ر اتی حال کے لے بھی جاغ گی تھا۔ 


کسی نم مکو اضاٹی ر فار و سے کے لے رکٹ ایند گن یابند وق کے پارودکااستعا لک نے کے با ےر بی یطدوقء 
برق ہنا سی قور یکا استتما ل کر ن ہے انی سادہ تین شکل مس ر لی بندوق دومتوازی جاروں ی جگ بر شقتل 
مو سے جس میں ای کگولادونوں تاروں پر ر کے ہو سے ایک اک کل بناجا ہے۔ مال فی اڈڑے بھی مہ جات 
جا اماک برقی روکوجب متنا شی می ران یں رکھاجا ا فذائس پر بھی قات اش انداز ہو ے۔ ( یہ بات تام 
برق مور و ںکی اسا موف ے۔) ان تاروں او رگو نے میں سے دسبیوں لاکھوں ایھپت کی بر گی ق تک وگز ا رکر 
ایک زیر وسرت مقن می می ان کی کے ارول طرف بنادیاجاتاہے۔ یہ متا یی تا ا کک ران 
گ وکو ر یی پر زیر دستد مار سے نہایت :ی کم فاص کک ریا ہے تا مل زکر ط ر لے سے اظ ری طور پر 
ایک اوی یر بی بندوقی دات کےگو کو۸ اچ رار مکل ف یکمن کی ر فار ے گے کے تقائل ہو سے۔ 


ار بیس کی کی صلاحیت رکتاے۔ 


بی بترو ق میا راکٹوں اور بندوقی کے اور مع زی رھت ہے۔ ایک بترو یں ت ر فا رک وہ آغ ری 
8 999 4 ؤ9 ۹۹ 9 لار کی یں و 
جویس ورن نے خلانوردکوچاند یر کیینے کے ے بن دو ق کا ہار ود اپ یکلا کفکھائی 'فر ام واا رتم ورامون "س 
استعا لکیا تھا ان اس با تکااند اذہ گنا بہت ی سان ے مک بندوق کے پارو وی ق ر قار اسر فار ے 
090.۳۸1 دس یکوچاندپہ کے کے لے ضروری ہو ے۔ر بی بندو کو ہہرحال صدا موجو ںکی 
رشا ریک روو کی ںکیاجا کا 


ت بت ر ری دوق اھ کی سای ےو ےون چ رون یش نان رر اح ران 
پیراکرد تی س کہ ووہواسے گرا کر چپ ہو جات ہیں ۔ ر بی بند و کی نای سے کے والی ہز اس کل شس 
برک ضر سے سن ہو ان ہیں کی وک جب تیگ یکی اشیا ہد اکر انی ہیں و ااا و کر ہیں کے 

ا یں ابوں اک دلو ار پماراجار باہو مز ,ت080( شی جانے ایر ول کاز بر و ست اع ار یل کے ا کر 
اتاو تا ےکر وہ رب کو کی کرد یتاسے۔ ربک پٹ رک یکو کی با قاع کی کے ساتتھ پر لتاب وکا کی کہ ا یکو 
گول ےکی وچ ے نقصان پچ گا۔ مز یبر اں ہ ےک خلانو ر ووں پر گے والی گیا فو ری ا کو چپان انی ےکور 
کر انے کے لگ ےکانی موی اور ان کے عم میس موجو و تام ڈرو ں کا اسای چو رابناڈا لےگی۔ 


ایک تجو یزیر ےکر بی بندو قکو چان پر لگایاجائے۔ ز م٢‏ نکی فضا ے باہر ر یبند و ت گلا ہاچ ری خلا کی خالی 
چ مس سے اق ری پر ینان ک ےکی کی چ رکو بای چیک کے کا لین اس کے باوج در بی بندوقی سے پیا 

شرم زیر وست اص راع ممافرو ںکونتصان بی کا ےر یبند وت ل زر با پان کے برح سکا مک جا سے جو ایق 
آنخر کی ر فا رکو ایک لیے عر سے میں چاکر ما س لک اے۔ر بی بندوقی حر وو مون ہی کی وک وہ ہت ز یاد لاتا 
ہت نی کم چ یں ی کے ہوکی ہیں۔ 


ای یکو بھی ر بی بندوق جوکسی بھی سخ ےکور سی ستار ےکی طرف پچ ینک ےکانی تی موی ۔ ایک وید ہے 
کہ سوررج سے دو ٹھائی ووی پر بی دو کو خاش کی :نالیاجائے۔ ہے ی فوازائ یکاذ خی ر ہک کے اس 
ار ونا ی کور یبند وق یش ا اتک ے خار کہ ےکی ل اس ونی کی کی مکوروشنیکی 
ایک تھائیر ار سے ٭٭*ھ تی فو رس کے اس را کے ساتحھ ینک سکتی ہے۔ اس بات میس شای کول تی رای نیس 
موی چا ےک کوکی خت جان رویوٹ :ی اس زبر دست اص رام س اق بے اے۔ 


غلاق سز کے خطرات 


ظاہ ری بات س کہ غخلاء یس سف رکوگی ی وانے د نکی سیر وف رج کہ ے۔ خط رداک شم کے خط رات انان 
بر دار غلاق ہا زکو مر ت اور اس سے آ گے نے جانے کے در مان راستہ میں من ہک و کے ہیں ۔ک رک ارس یر 
حیال تکمروڑوں برسوں سے مفویڑے :سار ےکی اوزو نکی عر ز من کو پالاۓ ”ی شعاعوں سے پا ہے اس 
کے م ایض ان شی طوفائوں اورک ا شعا کول سے ات نہیں ء اس کا ف کر فضائی ان شہایوں ے 
با تا سے جس کویے داش ہوتے بی مکرد ہق ےم ز مجن پر پاۓ جانے وانے معت زل درج ھ ارت اور 

د پا وک بہت بی ہاکا لیت ہیں _ کر خلا ے سوا یس ”ہیں یقت حا کاس امن اکر ناہ وکا جو ہیں بای ےک ہکا نات 
یس طوفان بد می زی میا ہو اے جہاں ملک شع ی پٹیاں اور بلکت خی شہاہیوں کے کے کے کے موجورہیں۔ 


سب ے یم خلا کی سر کے دوران بے وز کی عالت کا متلہ ح لک نام وکا بے وزٹ یکیکحیفیت پ کیا جانے دال 
روی تحققات ے معلوم موا ل ا 02 اور نامیا کیاکی اج اء خاش 
امیر وں کے بر غخلاف تھ زی سے ۶ ہو ے ہیں سخت مکی جسمانی مشتوں کے باوج د غلاا سن پر ایک 
سا لگز ارنے کے بعر رو کی غلانورووں کے ی اور پڑیاں اس قد ر لام ہو گے کہ دوج ب بای مہہ زمین 
پروالی ںآ ۓ ویو ںکی طرحکھٹنوں کے بل بھی مکل سے جل پار ہے تے۔ پو ںکا لا غم مون پڑیوں کے مر 


وسر وو نظام کی تی لاء یں زیاد ہا عرصہ 
از نے کے کے میں ہو نے وا لے وی ات 


مر کی مہم ج کئی ”بیو سے لن ےکم ایک سال پر می ہو سی ہے دہجمارے خلاءنوردو کی بر واش تک غ ری 
اتان ہوگی۔ سے عر سے کے تق ری ستاروں کے سر میں ہے متلہ وہ اکت ینز م وکا بل کے لاک ی جہازوں 
ی کے ا 37ت چات کل را ل ت د پیر اکر کے اک انان ال 
ٹس آسالی کے ساتھ ترو رہ کے۔ انا فی ہا حول سے مطالقت پزی رک یی کی اور لاگ تکو بے تشاب ڑھمادے 
گی۔ 

دوسرے دسیوں پار یل نی گنی ہکیار فار سے جاری د کے وانے خلا سر کے رات بیس خوردشہاہیو ںکی 
موجو وک یکی وجہ سے اس با تکی ضرورت م وگ یک خلا چہا کو اضا نی طور یر ان ے فو ظا بنایاجائے۔ خلا 
چہازوں کا تر بی جا رہ لیے سے بہت سے یھو ےکر نہ طوریر مہلک نے شہاہیوں کے تاد موں کے ونو ںک 
راغ لا ہو سک ےک تل میں خلاکی از میں عل کے لئ دوہرے مہو خا نے موچ و موں۔ غلاے 
یسیا یس شعا ی مارک سوج سے بھ یکہیں زیادہ یا کی ہے شال کے طور پر سور کے دا 1ای کےگیارہ 
سال چک یں سی طوفان بہت زیادہمقدارمیس مہلک پلازماکوز می نکی طرف یگ ہیں۔.اضی میس اس مظاہر 
کے نے میں غلا ا مش پر موجور خلا ورو خو کی چنا ی اق امات کے ورل ان ملک ڈ گی اس وڑ ات سے 
پناہ لیے پر کور ہو جات ے_ 


اس تم کے شی طوفانوں کے دوران غلا ل قد می اتتا کک ہو کان ہے۔ (مثال کے طور پر لاس 
یس سے ید ی دک کے سخ رکے دوران کی ہم ھاو کے نشا نے پر ہوتے ہیں۔ اس سف ر کے دوران ہم ات 
شا عو ں کسام ناکر ے ہیں س یککہ داخ کا ایل رے مر نے کے دورا نک ناپ تا ہے۔) خلا سیا مس جہاں 
کر ٤‏ فضائی اور زی مقنا ی مد ان ہوجو و نہیں ہیں میں ان سے بیانے وا کو کی یں ہے۔ شا عو ںکیاسامنا 
کر نا ایک سیر ستل بین تا ے_ 


کہ یاخنودگی 


ای تیک جن راکھو ں کو ہیں نے بیا نکیاے ان کے من میں ایک ستل تی رک انی سے ک اگ ہم ایی ےکوی 
خلا ئی چہاز بنا بھی یی و بھی یں عشروں ے ےکر صد یاک ککاوقنت تقر بی ستاروں کک کے کے لئ درکار 
وکا اس شض مکی مہات می کی نسلوں پر مل گل کی ضرورت ہ گی ج نکی اسل ابی آخری منزل ر کج سے 
گی۔ 


اس مت ہکایک عل آم 'خلاکی تلوق ''اور' پپانیٹ آف وک اشیں "جس تج کیاسے جس میں غلائی مسافرو کو 
سک باغنودگی کی حالت میں نے جاباجاتاے۔ "شی ا نکاجسمانی ور جہ م ارت اتتا خاطا ط ر ہے ے پس کیا 
جاتاہے ییہاںم کہ م رکا مکر ناین دکردبتاسےء کے جاور ہرم وسم سربایس اس خنودکی نیس جات ہیں۔ یھ 
صوص ہچچھلیاں اور میینڈک وس بر فک بلاک میس مد ہو جاتے یں اور ا کے پاوجو دجب در چ 7 ارت 
بڑھتزاے لو وائوں اھ جات ہیں 


اس پر رار مظاہ رر شف نکر نے وانے حیات دانو ںکو ٹین ےک ان جانوروں میں قد رن طور پر ماع مہ 
ہو ےکی صلاجیت مو ج دے ج پا کی فقطہ اا دک کر دی ہے۔ می کے اس ما ع مر می ںیہ خصو یں 
روسن ہوتے ہیں جب مین ڑکوں میں ہگ وکو زر تل ہوتۓے ہیں اپقی ون یش ان پروی نکی مقار کوبڑھا 
کر یحی ا کیک میس مم ی م کاسیں۔ زندور ہک ہے میت کوں نے ہے صلاحیت ما لک رٹ کہ وہ این 
کٹ وکو ری کوب کر لیں ج کی وجہے بر فک مو ں میس تیر یل ہو جانے سے ت جاتے ہیں۔ اگ چان کے 
تشیعم پاہرسے وی میں ٹھوس مد کت ہیں یکن وہ اندرو طور یر چ ر ہیں ہوتے لیران کے اندروٹ اخضاء 
پناکام مل انام دنین رج ہیں اکم چہ ان کےکا مک ےکی شر ہتپ یگ مو ے۔ 


بر حال فقاربیوں می اس سح مکی صلاحی تکو حا ص لکرنے میں کانی مسا لکاسامناہے۔ جب انسانی خلیات کے 
ہیں تیر یک میں خلیوں کے ائ رر نے کن ہیں _ یں یڑ ھن کے تھے خلیات میس س رای تک لیہو گی ان 


کوتپا ھکر تی ہیں (وومشجور شحخضیات جو اپنے سروں اور مو ںکومرنے کے بعد ماگ نارون میں می کا 
کر وا ےکا سو ےر ے ہیں وہذرا تار E‏ 


ان خمام بانول سے ہٹ پک اس می ان ٹل بے مد وو یی ر فت چو ہوں او رکتڑں کے گے فقا رلوں میں مون 
ےج قد رن طوریرخنودگی کے لکوس امام یں د ے سکتے۔ ٠٠۵‏ ۳م یں EY‏ ل 
این اون ےکن نکو ووا رور ی کی رف ا وش اجان تتام خون کا لکر ا نکو ایک خصو می 
برف کے نے لول سے پرل دی گی تھا۔ یی طور یر تی نکھنے م وہر سے کے بع کت ںکوز نر یکی 
طرفو کوووہارہ وز کہ لا اگیا۔ (اگرچہ زیادو تر کت اس کی کے بعد بھی کت حن ر ے گر باج کو وہای 
چوٹ آئی۔) 


اس بر مس سا نس وانوں نے ایک چو ےکو ایک ا ہے خا نے میں رکھاٹٹس میں پاتی ڈرو جن سناڈ موجود تھا۔ اس 
کے چ میس انہوں ن ےکا میالی کے سات ان کے کور چ ہر ارت ا کا یں کی دکھنٹوں کے لے گر اوہ 
تھا ان کے تعمل اسخال ہک شرع ٭ انا ےک رگئی تھی ۰۰۹ ۲ء میں وشن میں وا یاچ ٹس جزل ا پتزال 
میس ڈاکٹروں نے خثزیر اور چو ےکوخنو و یکی عالت میں پائیڑرروجن سلغائ ڑکا اتعا لکرتے ہو سے رکھا۔ 


شل میں ایس عم لکو انل وگو ںکی جان سی نے میں استعا لکیاجا کنا ے جو انچائی خر ماک م کے ما نے 
سے دوچار ہو ۓ موں یا نکو و یکا دورو یڑ اموا ج میں ہرک تبات تق ہوما سے خو گی سے ڈاکٹرو ںکو 
مر یش کو ا یوقت کل ی دکرنے میں د و ےکی ج بکک ا نککاعلا نع شر کن ا 
ما س لکرنے میں ابھی بر حشرے یاشای اس سے یز یاددوفت درکارہوگا۔ اس کے بعر تی تم اس مہات 
کوانمالی غلانوردوں پر استعا لک میں کک کا و ر ور کی 


بوفلا جہاز 


ار سے پاک متاروں پ رکمندڈالے کے اور دو سر ےکانٰ خیالات موجو دہیں۔ ىہ خیالات جدید طر بت و استعال 
کے کن اھ یک ا نکی خیلزالو گی کو می طور پر خابت ی سکیا ہا کے سکی وجہ سے ان طر یتو ںکی 
ا ن ن 00000 یں ہے۔ ایک امیر اف زا ہو یڑ نو 

یھنا لوی کا استعا لکرتے مو سے خی انسان بر دا رکو کی ہے۔ اس تام بث میس ا کی کیک میس نے ات ینک وکا 
دار مکار چہازی م کے خلا چہازو کک رکھا تی ج کی ر مقر ار بیس پوانا یکو صر کر ے ہیں اور اناف تم کو 
تتارو کیک نے جانے کے تقائل جہوں گے حی کہ اسٹا ر رکیک نیما خلاکی چھازانرپر اتر تھا۔ 


گر اتد ال یکھوجیو ںکوستاروں کے سر پر کین کے سب ے ائل اور موزوں امیر وار چھو کے خی انسان بر دار چھاز 
ہیں جو روش کی ر فارسے س رک کھں۔ جی اک م نے یم بھی بتایاق کہ مستتقیل میں من خی زال تی کو استعال 
کرت ہوۓ بی بات من ےک اریے نے خلا تی چھاز بنائے جا میس جو ای اور الا جساص یک مشینوں کو 
قات فر ات مکریں۔ مال کے طورپر کے برق پارو ںکورو نکی ر فار کے تریب آ ا کے ساتھ مارک تج رہ 
گاہول شس پاۓ جانے وانے عام سے دو جیا اتا لکرتے ہو ۓ ا راع دیاجاسکتا ہے ان راکٹوں کے 
رن ج کو واو یکل بوس کی ضر ورت ہو ے کے غلا چہاز کی ون اال تو 
روش یکی ر قار کے انھچائی تر ی ر فا سے کے جاک ہیں۔ اک مطلب ےک اکر نوبوت ک تیار کر کے 
ی مان ن کیا ا ے لوو اسای ےتا ورو یک ر فار ے رکیز فا ر کے ڈزینہ لاء کن ردان کے ا 
کی ا و NOTTS‏ 
یں ہوئی۔ ای طط ر سے وو تتام مسائل جو بڑے جہازی غلاکی چہازوں کے سا تج کے ہو سے نہیں ان سے پارا 
عا کل ہو جات ےگا اوردہفوری طور پر کل ہو ہیں گے خی انان بر دار بن مین لوٹ خلا گی چھاز دہ طور ی کی 
شر ی ستارے کے ظا مک یچ سی ا نیکوبنائ ےکی لاگ کی بڑے انساپی عملہ بر دار چہازوں کے متا لے میں 
نان یآ گی۔ 


ایے ٹیو غلا جہاز تر ہی ستارو ںکک پچ کے لے اتال کے ہا کے ہیں۔ نیک ریثات فضائی وج کے غلاا 
| "2ر الژنورڑنے'' (Gerald Nordley)‏ کوک ےا ںک ی بادہا نکو خلا یل و صللا ہاے۔ 


نورڈ ےک ہی ںکہ سو یکی ن وک حت غلا چہازوں کے ت بنانے کے ساتم جوخووکی قل ہنا کیش اور آ یں 
ین کو وتا ہل یکر کین تم ا نکو مکی طور پر رو کید فار کے قریب سے غلا یس چھوڑ کے ہیں_'' 


کک ی ا او نک کے کی کن ی تین ے سا پا ےون ان کے 
راستہ یش پڑنے وانے برق اور منقنا قیسبات ا کو قر رہ را سے سے خر فک رسکت ہیں۔ ان وو ںکامقاللہ 
کے کے لے یں ان نو غلا چہازوں کو ز ہن پر ہی بہت پی بعد ود پر اص را دیا ہوک کہ ال نک و ای 
کے ر ا کے کن ا ر کون تن چن کچ فون کی ہوں کے 
اک یں ای باتک عات جا کل م وک ان می ے١‏ کی ن ی تعر اد اپ مضرل قصو ر کج کے گی۔ 


ایے نمو خلا چہاز کے دکھاٹی و یں کے ؟ ''ڈین گول ن" 001060 08) اسا کے الان ریہ اہ ایک 
شروب ےکن کے حت خلائی چہازکا و رک ے ہیں۔ جب دوسرے لوگ سوکی حتے جہازو ںکی بھی پا کر 
ر سے ہیں پیٹ اگون اسمارٹ وسو کو بنانے کے امکانا تکا چا ہے بی ہے حا ے کے وصول نے زات 
کی ھا رکو جیگ کے می ران میس بین ںکر جگی سالا رکو 1ت ا ا ادك 
ےک تخل می ای یکو ناک تر می ستارو کک شی جات ہے۔ 


ناک کے ذاڑے حت ٹیو وٹ ای تش کا ری دالی فی ہار تک اتا لکرتے ہو بنائے ہیں گے مج سکو جم 
مو سل صنحعت میں استعا لکیاجا جاے۔ اس خیلنالو بی کا استعا لکرت ہو ۓ ۰ نیو میٹ ر تن یا +ھااییٹوں پر 
بل ہو ےت بناے جاسکت ہیں۔ ان ٹیو یوٹو ںکو پان ےی ر بی بتد وق سے بای اتی اراک کی ر سے 
روا کیا جا مکنا ے۔ ہے آلات اتج یکم گی سے تیار کے ہا یں کے جس کے ت میس رسبیوں لرکو ںکی تور او 
ا کو خلا یں روان ہکیاجا کے گا_ 


ایک دفعہ دہکسی تر می ستارے کے نظام کے پاس کک ہیں چھری ہک دور دراز کے چاند یر اتر کے ہیں۔ چان دکی 

کا ان ات ا تی کن اورواں ے خی رکسی مکل کے خلا میس بھی 
جاسکت ہیں۔ ایک سمل اڈہبنانے کے لے پاندیر چک بھی مل کن سے جہاں سے دہاپناکام سای سے جار کہ 
سا ہے۔ یوب وٹ چان پر پا ے جانے وای مح تیا تکااستعا لکرتے ہو ۓ ینار ان بھی بزاسکت ہیں زین 


پر اطلاعا تک کے کے گے دووہاں پر ایک طاقذر ر پڑاو اشن بھی تاکر کے ہیں۔ یوکار خا نے ٹیس اپنے کے 
وسیوں لاھوں مین بوش کی یں ی ر کر کے ماوراۓ س ظا مکی بچھان کی یکر نے کے ے کے کے ہیں اک 
زیر ۹20 .09 
اطلاعا تکوز ین پر میں کے تا ی کے بعد ا نکووالی ںآ ےکی ض رورت یں موی _ 


چو ینور و بوت میں نے ای بیان سیے ہیں اکشر ا عکووان وہ نکھو تی کی کت ہیں جن ی کانام مشجور ریاضی دان 
mls gle"‏ # "ان '' (John Von Neumann)‏ کے نام پر رکھاکیاے کو .6 

مٹینو ں کی ر یا ی پ رکا مکیاہو اہے۔ نظر بای طو ریہ ایی ینو رو بوث صرف قر سج ستارو ں کی تی میس بل ری 
کہاشا ں کی خاک بچھا کے کے قا کل ہو سے ہیں آخ رکار ایی ےکم رب پاروہوٹوں کے بینڈر ار حا صل ہو چ ای گے جو 
شرا اتا تھ زی سے اہی تخد ا دک بڑھات مو ے رو شن کی ر فار ے کیل ر ے موں گے۔ اس کے ہو ےکرہ 
میس موجو وٹیو پوٹ پور ی آہلشا ںکوچند ہر ار ال میس بی آ با وکر کے ہیں۔ 


نیو ری ہف مش ین کے پرائ کر سف جو ایک اپیکٹر یکل | نہیں انہوں نے مینو چجازوں کے خی لکو 
اا می گی نے لی انی حال بی بی این الیک ۵ لک ڈال رکامالی نتتاون اسا کے ا سٹیوٹ فار ایڑوانیڑ 

ک 20 کل ہوا سے اکرو دی جھ ٹڈ ے کے من ٹیو غخلاکی چہازو ںک بنانے کے خیا لک بچھان ٹین 
کر یں انہوں نے اہی شش شیزال گی کا استھا لکرن کاو اے جوم مو سل صنعت میں استعال ہو ری 
ےکی وسیوں کو پر تل ننوخلائی جہازو ںکایڑارنایاجاے۔ ان من جہازوں میں نے ٭ امو میٹ ے 
زع ا کل و ع که یک کا رح کن سار ر بے لوت 
ودای وا ت ماک لک میں کے بین ای جیب اک کی برق پار ےا کے ٹیل ہو تا ےکی کہ ایک تین وڈاڑ ات 
کاوزن ایک برق پارے کے متا سے میس پرا رگناز یادہ ہو تاج لپ ای کی برق پارے کے ا ی کے متا سے میس 
نع تی وین کی رت وباک ڈالا جاسکناے۔ لپن اان مین خلا چہازوں کے ا کا 
دای فا تہ م و گاج ھک برق پاارے کے ام نکاہو تا سے ا رق تق نر ےن من حم نکی پت زا ہو 
کی کر سٹ نے ان مین غلائی چہازوں کے پچھھ حضو ںکو توق کر لیے ان یکک انہوں نے ۱١‏ رار انفرادی 
یلو کو ایک سیکا نکی چپ پر لگادیاے ج ایک کی مر کی سے شرو یس انہوں نے اپنے ان ٹیو 


جہازوں کے بیڑ ےکو زام سی میس کی کاسوچاے لین تی ور پرا یں بھی اس یڑ ےکا حم بنا ہو گا جس 
کوستارو ںکی رف کہا جا ۓگا۔ 


رس کی تجو یز تخب لک ا نکی جو یز وں بیس سے ایک سے جو ناسا کے زی مور ہیں کی دپائیو ںکی خی ر 
فعالیت کے بعر ناسانے ا کی چ اتا یرہ و یف ون ہے ماق اتاب پرد شروک ے۔ان 
تجاویزوں میں سپ تو قاب ل نشین ہیں چیہ یھ اخائی طلسمالی ہیں۔ ۱۹۹۰ کی وہای کے اوانل سے ہی ناسانے ایک 
سالات ایڈ انی اسچلیس پر وب ر یر و شاپ رو عکی ے نک ان ا ندال ی نکی کے 
ماق بنیز اور طبیعیات دانو ںکی ٹھوں نے شت بکیاہے۔ ایک اور اولو الم منصوبہ ایی انال برو 
زک پر وکام سے ج کو مکی پداسراددناکی پچھان نہ مکی خلا سر کے ےکر ےکا اکر چ ابھ یم کو 
اتات را ےا قا نہیں ہوک کان زیادوتفوجہ سب سے آگے رج وانے پر وکر اموں مشلا لی زر یادبان اور 
دوسر ےکی سم ےک دای رکٹ ویر یریم کوزر ے۔ 


غلا چہازوں کوبنانے کے می ان یں وی مین عل پیش فت کے پر نظر ااس بات کو متقویت کے سا تیر 
ر کیا جا مکنا ےک شاید اس ص دک کے نات پر یایچ نی صد کی کے آغاز میں کی بھی مم کا پہلا خی اناف 
7.2 تر ی تار ےکی طرف روان کیا جا کے کا اس وجہ ے میں ا کو جماعت "1ک کنات میں 
ورچر پٹ در رہاہوں- 


ہو کاس ےکہ سب سے زیادوطاتتذر خلا کی ہا کاو مون ہو یں میں ضد ماڈ ےکا استعال ہو۔ہرچند ہے بات سے 


س کی انی ق ےکا حم ہن ے۔ کان ضدماڈو زین پر یی بی :نبا ہا چکاے اورمان الب ےک تقائل مل 
اسان بر دار غلا جھاز کے ے ایک دن یل سب سے پر امیر موہ ای ےم کل ہو- 


0۔ سد اہ اور ض رک تات 


اتکی وال سے کسی وریا تکاڈعنڈڑ ورای ےکاسب ے پان اگیزفقرہ "اور ہی" 
9 
آ رک ایی موف 


لیت ہیں می را مطلب ےک ہآ کل ایماہ ا ےکی وکل م اسے جلا یں کے _ 


ارک 


ورل روک 


ڈین برا نکی شر ہآفاق ساب ”ایز ایی ڑ وکس ' چ تھوں اق کے وا کاب "وی ڈادگ یکوڈ' کی جن رہ 
تھی اس ناول یس ایک بنیادیر ستو ں کا ایک ٹول وی ایل یی (روشن تھب روانے ) ویک نکو ایک ضدباڈہ 
کے بم سے اڑان ےکی الیک اش تی کرت ہہیں۔ ای بم کو جن اسے باہ ری وکلماٹی رہ کاہ سرن سے چ ایا ہد تا 
ہے۔ سا زی جاہتاتھاکہ جب اہ اور ضد ماؤ ہآ ہیں میں میں کے نواس کے تج مس ایک مم الشان د اکا وکا 
ج اتی ڈرو ن کے سے زاوا قور م وگ اکر چ ایک ضدماذ ہکا بم خا خیالی ے کر ضدماڈہکاوجود 

با ال ا 


الیک جو ہر یم اتی تام تر تپا ہکا رول کے پاوچو و صر ف ایک فص کا رکرو یکاحائل ہو اہے۔ اور خی مکا ناک 
موی جعت بی ذازائی میس پر لتا ے_ لین اگ کی ضد ما ہکا بم بنا کیا و ا یکی کی تکو سو فیصد فو انائی یس برل 
د ےگا جس کے نت می وون وکیا بم کے متا لے یں کان زیادہکا رگ م وکا (زیادددرست طور پر ضد ماڈہ کے 
میس پپچاس فیصدماذہ تال اسنتعال تو انا جس تپ رہل ہوگا؛ جب بای رنہ آنے وانے توش ینو ںکی کل میں 
بِل جاۓگی۔) 


ضد اڈ ہکان ع سے ے تیا آرائیو ں کا رکز ر ہاے۔ بر چند ا کی کی کی بھی تسم اوک بھی ضر اہ یم وجوو 
ہیں رکتا کان طبیحیات دانوں نے اپنے طاقڈ رج ہی ذڈ ا اس را عگمرو ںکا استھا ل کر ے ہو ے انتنائی یل 
مقار بیس ضد ما ہکو اے صفتقی مقر کے لے استال کے لے پیر اکر لیا سے۔ 


ضد ماڈہکی پیر ادار اور اگ یگھیا 


ٹیسومیں ص ری کے نقطہ آنازسے بی ء طویعیات دانوں نے ہے بات بجھ یش کہ اٹم ہار داد ذ یج ہرک ذڑات پر 
تل ہو نے جس کے مرکزے ( بس میں شت ہار مو٣‏ ے) ےکر دالکیکٹر ان ( ق ہار کے سات) چک کا 
ربا ہوتاے۔ رکز ےس پروٹون ( کے اوپر پر شت بار موا ے) اور ورون (جوبرٹی طور پر مرل 


ہدوت ہیں ) موجودہہوتے ہیں ۱۹۵۰ءمں طبعیات دالوں کو اس وقت جما کا جب | تن ا اہ ہر ذڑ ےکا 
ایک جڑدال مخالف پار والاضد ذز تھی مو جو د ے۔ سب سے پہلا در یافت مو نے والاضر ذہ ایک بت پار والا 
ضر الئیکٹران (ج سکویوزیٹرو کے ہیں) تھا۔ پوزیٹرون پر ائ ے الیل ران کے مل دی ہے کرای ےک 
اس پر تالف با ہو اے۔ سب ے بے ا کی در یافت ای کا نای شعاعو ںکی تصصادیر ایک بادلوں دانے خانے 
یس لیے ہو ہوگی تھی ( ب زی رو نکاس راغ ایک بادلوں کے خانے میں لگا بہت بی آسان تھا۔ جب ا ہیں 
ایک طا ور مقنا یی می ران یس رکھاجا تا تووم عام ایر ا نکی حخالف می میں مز جات ہیں۔ تیش میں 
ال داوق ضور شین نے ھی اپ ےکن کے زا نے می کی 2 


۵ءء میں یر کے میں وات تو رس یآ ف کی فور امس موچ وؤڈ ان اص را گر یی الزن یل پہلا ضد ر ولون 
بنایا۔ امیر وں کے یں مطالاقی دہ اکل رر ولون کے مشاب اسو ات ایک ےک ابر ی پار تھا۔ ا کا مطلب 
کہ اظ ری طور یر تم ض دما ہک بھی بناسکت ہیں۔ (جس میس و زیٹرون ایک ضر ونون ےکر و چا کار ہام وکا 
)۔ یقت میس ضر عناص ضدکیمماء ض د لوگ ض د ز ین اور ہا لک ککہ ض دکا نا تکا اظ ری طور ر موجود 


ہو گن ے۔ 


فی الال تو سرن میس موچ و ایی ولو تکل و انی اص را گر اور ھاگوے پاہر فر ی لیب نے اتتا موی ی ضر 
یڈ رو ج نکی تقد ارتا بہیں۔ ( ا کور ولو نکی بلند ونای وا یکر نو ںکو پر ف پر ذا ای اص را مگ رکو استتمال 
E EEE CEE USEC EET EERE‏ 
ضرپروون ور ج بہت ز ادەد کے ہو کر اتتا بست ر قاروا ہو گے تھے اور پھر ذو ان ضر 
الیل ان کے سام تلا رمو گے تے جو قر رن طور یر سوڈیم - ٣‏ سے غارس ہوتے ہیں۔ جب ضد الیک ران ضر 
پر ولون ےکر و چ ر کے ہیں ؤو ضد پائیڑ رو ن بنات ہیں کی وک اتی رو ن ایک پر ولون اور ای الی ران 
سے ملک با ہے۔) غاص خالی جگ یش ہے ضد ج پر یش کے لے باق رہ کے ہیں۔ لیکن الود و 
کے درمیان مرا او رے ضرجھہر عام مادے سے 77 9و ین واا ۳۰ھ 


ہے امو جات ہیں۔- 


۵ء ٹیس سرن نے اس اعلان کے ساتھ بی جار نر کروی یک انس نے ودب جع ےا 
کی نت انان کے شش ترم پر عت ہوۓ جلدہی ایک سوض ہا یڑ رد ہن کے جب بنا ےر 00 
ور پر انس پر آنے والی ز بر و ست لاک کے ملاو کو بھی ایی چو موجود میں ے جو ہیں بوا رک عنا ص ر کے ضر 
ج ہر بنانے سے رو کے۔ صر ناو فو ی ۱ وام نو دیو ال ہو جائئیں ھا ۱ 
کر ےکی موجو دو شر ایک گر ام کے ایک ارب سے دس ارب مخ الان یں۔ امکان ‏ ےک ضدماڈہکی 

پیر ادا رک ہے شر ں١‏ ۲۰۲ کک تی نگنابڑھ جاے۔ ضد ماڈو سے ما ل ہونے وانے میا ی فو ان ا نکی لاگ 
کے متا لے میس انچائی حو صل شکن ہے۔ ۰۰۴٣ء‏ میس سرن ٹیس ای کر امم کے پھے وسیو ںکص رب کے پیا 
E 9‏ +0" 0 گر ام ضدماڈہکو پیر اکر نے کے لے لات ایک ہر 7 
کرب (اسیک پدم) آ یی اور ضد ماڈہ کےکار غا کو مس ای کفصرب سا ل کک چلناہ وگا! ہے بی وج ےکہ 
لآ ٹاش ضد ماک نیا کی سب سے زیاز وق چڑے۔ 


"اگ ہم سرن میس پیر امو نے وانے تنام ضدماڈ ہکوج کر کے ا سکوداڑے کے سا بلاک اہی فو مارسے 
اس حا ل ہونے دای تواناکی اتی موک یک جس سے جم ایی بر تی بلب فرع 2 .- 
رانا سے جار ی ایک بیا کا حہ ے- 


ضر مالڈہکو سنا لک رکھنا بھی این آپ می کان بڑامتلہ ے کی کہ ماڑے اور ضد اڈ ےکا ٦ں‏ میں علناد ما کے 
کاباعث ہو گا- بے ےج ےنت ےت 
جب ضد ماڈہ اس قد ر بارددی نو عبت کا ہو تا ے و یکر ای سے کے خطاجاتۓگا؟ ایک طربیقہ فور ےک بے 

حضد ماڑ کے بر پاروں کو بر قی پار ہس میس تجدیل کیا جاے اور برا نکو نونو طرٹیقے سے ایک متنا سی بو تل 
سن E‏ ےی مو ا کنا کا رن WEEE LE‏ 


ئا نا کک لے ان TD TIR‏ ف71 نا E‏ 
ڈا لگا جہاں پر اسے انچھاقی اتی کے ساتھ عام مادے سے ملایاجات ےکا جس کے ت میں کی یا کی اکٹ جیما 
ایک انضباعی د کہ ہوگا۔ انس د کے میس پیر امو کے برق پارو لکو ند ماڈے کے اکٹ کے ایک عرے سے 


ا ےکا نے مت من تی کیب یں یکر ےکن کے ان نکی 
کا رکردگی اظ ری طور تخل کے غلا جہازو کو بنانے کے لے سب سے زیادہ جھانے والی ہے۔ اسٹا یک 
سال میں ضدماڈانریر ائز کے این دگ نکاذریعہ موا سے ؟ اس کے اہ نکوطاقت انضبا ی ماڈہ اور ضد ما مکو 
گھرانے ےعلق ے۔ 


ضد ماڑے سے لے وانے اکٹ 


پنسلوایاسٹیٹ اوو ر کی کے بر ال امھ ضد ماڈے سے ہے ودای راکٹوں کے سب سے بڑے حا می میں ال نکو 
را چھ روس ےکہ صرف پار یکر ام پوزیٹرون پر تل ضر اڈ ہک ضد ماڑہ سے لئے وانے راک کور ت 

کک صرف چندمنتوں بیس یی بہار ےگا ان کے اند ازے کے معان ضدماڈویس موجو دنو انائی عام ماڈڑے 

سے لے دانے راک ٹ کے ایند ن کے متا سے میس ایک ار بمناز یادہہو ثی ے۔ 


اس جاب سب سے پہلا قد م ا کا ایند ن بنا ےکی جاب ہو گا یں میں ضر پروٹو نک وی وڈان اس را گر میں 
پیر اکیاجات ےگا اور برا نک ایک ''ینیلنگ ٹر بیپ "یں رکا ہا ےکا کو کے ا کی نار ہے بیں۔ جب ہے م کر 
مل ہو جا ۓگا فذاس کاوز نآک ہگ دوسو میں پپانڈ (جس میس زیادوتر دزن مال نا موجن اواج کل ) ہو 
راقو ان اا کا ان رون ( اا کورچ ارت یر 
ضد یرول نکی مو یکی اپ ہی اک بر ت نکی ولو اروں کے متقا لے میں جس میس وہ رکھاکیا م وکاک یگن می ہو ںی _ 
اب اض پر ولون ا آ پکو فا کے یر ا یکی واو اروں میں ے بھی ملس ہو اموا 7 ےا و 
نے م رید تا ا کہ بی ینک ٹ یپ ضد پر ولون اوصرف پا دن بی اپنے اندر تیر رک کے کا ( اس کے بعد وەعام 
اڈڑے کے سا تم لک یٹ جائیں گے۔) اا کی ہیرگ ٹیپ ضد پر ولو نکا ایک گرا مکا ایک ار دای حط 


زنر کے کے تقائل م وی ۔ ا کا مقص ر کہ الیک ایساییننگ ٹر یپ ہنایاجاتے ج ایک ماش وگ ا مک ضد 
پروٹو کو ټر کر ے_ 


پر چنا ضد اڈ ہز من پر سب ےزیادہ می خر سے بان ایک قب ت ڈ راما طوری ہر ل E‏ 
ہو ر بی ے (ای کگر ا مکی تمت ا کے صاب سے چ ھکر وڑ نہیں( اک ھک رب ار سے ) “9 

اص را گر ف کو ے پاہر فر ی لیب بی بن ر ہالے جو ضدماڈ کو ا۔۵ ے ١۵‏ تی وکر ا مک سالانہ بنا کے کا یچ اس 
کی یں او رکم ہو ںگی۔بہرحال ناساکے "ہیر ال گی رش" (8 ذا 2787018 اک بات پر ین ر کے 
ی کہ زی ر کت ری کے ساتجھ ا سکی لاگمت مقیققت پہن انہ طور پر ف تیر وکر اپات E‏ 
اسیو میں وا تع اس امو سکی سی ر جیگ نالو چ ر ے ڈاکٹر اسٹیون ہوو (81۷۵٥ 10W e(‏ کے ہیں 
"راقص ر ضر ما کو کش ونیا ے کا لک تی د نیش لاتا ے جاک اس سے ذرائع قل وعتمل اور طب میں 
تھاری وا ٹم کس _ "' 


ایک و انی اص را کر جو ضر پروٹو نکو پیر اکر رے ہہیں ا عکوخمائص اس مقر کے لے کی نایا اپ ۂ اا نکی 
کرک وک کان خر اب دے۔ ای اس را کہ و ںکوضد ہاڈہ پیر اکر نے کےکار خانوں کے مہا ے نیاوی ور پر 
تحقیقائی متنا صد کے ے بنا یاگیاے۔ ہے بی وج کہ امہ ایک تۓ ذف ای اراک کو بنانے کے خو ا بکولورا 
ہو تاد ناچا سے ہیں جو ضا ں اس مقصد کے بنا اگیاہ وک د ہکان مقد ارس ضد ما ہکو ہد اککرے ماک ایپ رآ کے 
وای لاگ ت کم ہو_ 


٣۲‏ رر یر ی ر اور یڈ ے ھانے پر پیلد ادا رک وچ ےک مو کل فو امج ہکو سین ےک 
بل میس ایک ونت ای اضرور ٦ے‏ کا جب ضد ماڈہ سے لے وانے راکٹ بی ین السیارہ سر با مو عتا کے 
ٹین الٹھم سر یں ریڑ کی پار یکی حیشیت یں کے۔ ب ر حال بک ود اڈہ سے لے وانے راک کاف زی 
مو بو ںکی کل بیس می زول پک پڑےر ہیں کے _ 


ایب 


ر ورپ پا جا والے ضدباڈہ 


اکر ضد ماڈہکوبناناز م۲ن پر اتا مکل ے وکیا ایا کن س ےک ا کو غلا کے سیب یس جلاش کیا ہا کے ؟کا تات مس 
ضد ما ہکو تلائ شک نے کے بع د ”یں ہے معلوم ہو ا کہ ہے ہت تا الم تخد اوس موجووے اس امرنے یعبات 
وانو ںکوکاٹی یرت میں ڈال دیاے۔ حفقیقت ہے ےک مار یکا نات زیادہ تر ضد ماڑے کے ہجاے اڈ ہے نا 
ہوئی ے ہی کی نو کر نہایت مکل ہے۔ ہم سمادرے طط ری سے اس با تکوایوں فر کر سکتے ہی ںکے 

کا ھا تکی اتد اء یں انتا گی طوریرماڈے اور ضر ماڈے یبر ابر مقار موج و ی لیر الد اڈ ےکا موجو دن ہونا 
ای ےکن پیا نکن بات ج 


سب ے پیل ا سکاعل آندرے اروف نے می کیا جنہوں نے سوویت لو ہن کے لے اتی رون ب مکو 
۰ء کش منایاتھا۔ اروف نے ہے لطر ہے یکیاک کا تیا تک ایت اءیٹش ماڈے اور ضد ماڈڑے میں کی سا 
تاک تھا یہ نضا سا نکی فرق "سی لی نٹ سکہلایا۔ نی الال ہے مظاہر ابھی زیر دست فی کا شقا شی ے۔ 
یقت میں خاروف نے ہے اظ ریے ی یک اک کا ات یں مو جو و تام جک ہر اس تقر مل ہے کیب باڑے اور 
ند ماڈڑے کے کر ا5ے کے میں بے جانے داے یں یک ہیک ان دوو یکو اکر ےکا سب باش جس کے نے 
ےل ی ی ارال 6 ی کی ی ق نے یں کی او ات اا ار ے 
م میں ہوجو وتام جو ہراس چنا گرا کے نج س ت جانے وا یکر جن بی ہیں۔ 


اس نظ ر بے کے مطابقی اس ام رکا امکان ر حال اتی چ موجود ےک تھوڑ یىی مقد ار ضد ما ہکی قرف طورپر 
ی گی اگ راز ان کے نت کک یکو نج سے اتی با ءکی فدات رت شی وین ر نکی لاگ 
کان کٹ جال ۓگی۔ نظری ور پر قر رق طور پر پاۓ جانے والے ضد ماڈہ کے ذ خر ےکوجلاش کر نے می کم ی 
ھک پر یی یں ہولی چا ۔ جب ایک الیک ران اور ضر الیکشر ا نآ میس لے ہیں توو مگیم شع ۶و کی 
صورت میں نامو جات ہیں جس کے نے میں اء٭ مین الیکٹر ان وولٹ اس سے زیادہکی تاتا پیرا مو 


ےلب اس قو تک جما شع اعو لک یھو کے ےکا کات میس میں ق کی ور پر بااجانے وانے ضدماڈ کا 
ر 2 می نا ےکن 


یقت میں ضد ما ڈو کے خرن گی دے میس پائۓ گے ہیں ج ای کے م رکڑے یھ زیادددود نیل ہیں۔ ہے بات 
نار ہم ومرن لوو رسکی کے اکر و (William Purcell)‏ 0000 
مت ار موجودے جوا نگ اشعاعوں کوپی ر اکر ری ے جن میں ١ء٢٠‏ مین لیران وول ٹک نو انائی موو ر 
ے۔ جییاکہ ای ہیا نکیا ےکلہ یہ ا ونت پیر امون ے جب عام اتی ڈرو ج یں سے کر اتی ہے۔ اگ ہے ضد 
اڈەککہرق ری طوریر موچ د ے ٹوب با کی کک سےکہ ض د ماڈڑے کے دوصرے ف یرہ کک یکا یات میں موجھ 
د ھول ج ےیگ دنگ کے ونت تپا ہونے سے کے ہوں_ 


تر رن ورپ یا چانے والی ضر اڈ مکی مم ط ر ےے سے تین ے لے ء دی پامیلا لی اے ام ای ایی اے 
ےلوڈفار انی میٹر ۔میٹر اک پلور ن یڈ لا ن وی اسر وف رص) مصن و ی سار چ ۷ءء مل عو ار مل 
پچوڑاگیا۔ ہہ 9 ۶۰" لور 
کا یات میں ماش کر نے کے کے ہنا گیا تھا۔ اس سے شی تر ضد اڈ ےکومنلاش کر نے وای ممرات میں بلند 

ار تھا پر اڑنے وانے غپارے اور لای اتال کے گے تے لپن انس میں عا مل ہونے والا مواد ای ہت 
سے زیادہ کا یں تھا ان تتام کے پر خلاف پامیلا داد می سک اکم تین سال تک رہ ےگا۔ "ہے ا بک ککابنایا 
جانے دالا سب سے کات رن را لگانے والا سے اور تم ا سک وکا ٹی لیے عر سے کیک استما لکر مان 
بات ل یور کی آف روم کے 2 تر ابر ورج وو" (Piergiorgio Picozza)‏ نے و 


یلاک وکا انی شحاعو لکا سر اعام ڈرال جی اکہ سپ نووا ب ےک وود و رے یر 
مول ذر ی شلا ضدہاڈہ سے سے ستارے کا استعال بھ یک رک ہے۔ خاس طور پر پامیلاسی ضدماڑے کے 


ستارے کے اندرو مل پیر اہو سے ضر یلیم کیا سک یکھو نج بھ یکر ےکی اکر چہ ہوجو وہ وور کے زیادوتز 
ات وان ت ھت یں کک رک یک لک کن کر )او ا ین کاو کی فا جاک 


خاروف ھی جھنناہے۔ پا یلاک ایک دو رے زاو ےے سے سو نکر بناباے کل کا تات کے لو رے کے میں ضر 
E‏ کا اپ اوہ آ ج بھی ضدستارہکی کل میں موجودہوناجاۓے_ 


ضدماۃہکی خلاء یں عو ڑی سی مق ا رکا مطلب ہو گا کہ ا کو ٹین ا ممم خلائی چہاز یس استما ل کیا جا کے کا ناسا 
کے اسشوت فار ایوا یش 9 ا ل نار 
ہے۔ اک نے حال جیٹس ایک تج ربا وگ ا م یبای معاون تک ہے تاک دہ ای خیال پر مزید تی نکر کے _ 
دی طور پر آ پکو ایی ایساجال بناناہ وک یی ےک آپ تھی چا ر ے ہوں ' یہ بات ہار میلو جز کے جرال 
کن ےکی ج نکی م ان شیموں میں سے ایک ہے جم نے اس خیال یکا م دک دیاہے۔ 


ضدہاڈ کو نے والا آل جن ہم م رکزکروں بر تل م وک جس میس ے ہر ایک میں ارو کی جال جیماچال بتاہوا 
ہوگا۔ بای رب یکر وسول کو سیر چیا مو اہ وگ اود اس پر شبت ہار م وکا لپ او می بھی شبت باردانے پر ولو کو 

رف کے ی ارا روان وای قرت یا کر نک کر می ی را 

ان ےگا اور یران اوا رو یں ہے رز ہے و و ھا ںام ےگا آؤز آخ یں رہ ہے انررق کر 

یی ا بے کے ارد کرو صرف سو میٹ رپ ر پیا ہو ام وگا_ و 
ٹیس تی رک لیاجا ےک چہاں ا نکو ضر الیل ران کے سات ملاک ضد بائٹڑ دو ن کے جو ہر بنا ے حایس گے۔ 


کے کار ا کے ےا ا کے ا ار ضرف ی 
گر ام کے اذہ کااستعا لکرتے مو سے ایک سی بادہا نکویلو وکیل پنیا کنا ے۔ ضد با ےکاست ر وکر ام خلا 
چا زکو قنطورس ال فکک پچھانے کے ےکن موک یکس نکادعویٰ ےکہز ہر ادا متا سارے کے بد ار کے 
درمیان ای اگ ام ضدماڈۃ موجھ دے ج سک و خلا یکو ی دے چناجاسکماے۔ یی گیوں اور ضد ماڈڑے کے 


نے دانے ولو ٹیل یار کی لاگ کو ہر ر رھت ہو ہے با کی جاک س کہ شابید اس صدکی کے آ رک 
2 اس کے کی بعد بی تم اس ضدماڈو سے ارہ ای میں گے_ 


پچ انس وان ضد ماڈ ھکوباہر خلاء یش تبرت ہو سے شہانیوں سے حاص لک رن ےکاخ اب وکے ر ے ہیں (فلمیل 
گورڈ نکی مل یکھاٹی ٹیس ایک دفعہ اےےآواروسیار ےکا ذکر تاجو ضد باڈہ سے بناباہ ری خلاء یس تیر ہاتھا اکر 
وو 80س را الیک زبر و ست وا ےکا سبب من کت تا ) 


اکر قد ر نی طور پر پایاجانے والاضد ماڈہ خلاء س یں بلاقو ہیں عشروں یہو لتاس کہ ص دیو ںکک ن پر 
بڑے نے پر ضدما کوپ اک ےکا ظا کر ام وگا۔ لیکن فر کرب کہ ضدما کوپ اک ےکی تام ن 

مش کات پر تابو پا لیاجا اتا ے تو اس با تکاامکا نکھلا مو ا کہ ایک دن ضد ہاڈہ ہیں ستاروں کے پار لے جاسے 
گا۔ 


مفصد بالا تتام حت آن کو ہر ار رک ہو ے اور اس خی نالو گی کی یل میں ار تخا ہکا اند از وکا ے ہوۓ میں 
ایک ضد ماڈہ رکٹ خلا چہا زکو جماععت "1ک نا محکنات یل رک رپا موں_ 


ضدماڈ کے پا ی 


ضد اڈ ہکیاے؟ اما چنا بھی بی ب کنا ےک قرت نے ڈگ انی ڈو ں راتات یس وںی 0-7 
ٹش پیر اکر دیات قر رت عام طور پر اتتا کنات شمعار ہوثی ے کان ضد ما ہک جئار ی کے بعد قر رت اب 
ہیں کانی فحضول خر اور ے انا شا غ نے لگ ری ے۔ اب سوال ہے اکتا ےک کیا اکر ضدماڈہ ہوجو و ے تو 
کا ا گن مبور و رگ 


ان تام مو الا تکاج اب دغ کے لے ہیں ضد ماڈ ےکی اصحلیت کے ہار ے میں جاننا ہوگا۔ ضد ماڈ کی دریافت 
EET‏ ۷۸ ۹اعشن "پال ڈیر اک " (Paul Dirac)‏ کے زبر دس تکام کے نیج میں ہوگی ی _ وو یں 
ص دی کے ایک نہایت بی روشن تر رک وانے طویجیات دان تے۔ الن کے پا تج فور یک ن 
کی تی ء یہ و یکی تھی ج سپ نیشن بی اکر تھا ور اب ی ےکر کی اسن اکل گ کے پا ہے ڈیر اک 


۳ء می پیر ا ہوئے۔ یہ لیے قد کے اور چس تآدبی جے۔ ۱۹۳۵ءیں ج بکو ا مک اتلاب رو نماہو ا ووو 
اوت اپنے عشبا بے گگزرر ے تھے۔ اکر اوت وو الیٹر یی ا نین ری نکی یع 7ل رف 
ےلم ن کو انم نظ رلے سے پیر اہو نے الیو کی کا اہ رک دجہ سے ا اتک انہوں نے فلا بازی اکر انس یران 
جس پچھ اتک لگادیی۔ 


کو اٹ مرکا نظ ر یئ اس خیال یر نی ےک الیک ران کے ذز ات کونقطہ کے زات کے مہا ےی مکوموجوں 
سے بھی بیا نکیاجاسکناے ج سکوشرو ڈگ ر کی 'موجو ںکی مساوات "کی کے ہیں۔ (مو جی ںی بھی قط پر 
تی کے کے ےت اما نکنظا رکر 6 د 


کر ڈیر اک نے اس با تکااندازوک لیا تاک شروک رکی مماوات میس یں سے۔ یہ صرف ان الیکا نکو بیان 
کر ے جو مرف کم ق ر فار سے ہکم یکر ے ہیں۔ بلنلد ق ر فار یر ے ادات ناکم ہو جا ےکی وکل ہے 
بائ ہر تار ے کر کر ے مون اجام کے قانون کی خر مانب رداری ی سک کی منک اضافیت کے انون جھ 

لہہرٹ ٦‏ سٹائن نے در یافت کے جے۔ 


نوج ان ڈیر اک کے لے مہ ایک شی تا اک کر ی اوت ووو ارو نے ان رن ےر بے کہ 
نظریہ اضافیت سے کی ر وکر دای ن ہکھرے۔ ۱۹۲۸ء ٹیش ڈیر اک نے شش روڈ کی ادات ین ایک نیادی 

تیر لی یی کی جو آئن سٹائن کے ار اضافیت کے بھی ابع تی اس نے دنیاۓ ییا کو بمو نکر دیاتھا۔ 
ڈیر اک نے ایق مشبور اضانی مسادات بر اے الیک ران خالعتابلند ر یاضیاٹی اجام ہیک چیو کت ہیں ان کو 
آگے ب کر کے م س لکل کی ۔ اک ایک ر یاضیانی تس کانحات کا رکز اوہ گیا ھا (ااس سے پیل 
کے طبیعیات دانوں کے یں جو اس بات پر زور سے ت کہ طبیعیا تک د خی یم دریاغتیں صرف ناقاب ل 
ا اغ ی ی تن ا کان ات ی کی ئن کے ان 
میں ناص ریاضی بش رہ حقیقت میں وہ خو بصورت بھی ہونوکسی بھی یم در یاف ت کک ر جنمائ یکر کی ے۔ 
لے سا" ضیاوازف مس خو بصو رن ہو نازیادداہھم سے جر اس ےک وہ م بات سے القت ر کے ابات 


سے جی ےکوئ یکس یکی مساوات می خو بصو رق لا ےپ رکا مک رپاے ارا وو یات میں صاحب بسرت ی ہو 
تو شی طورپر راو رگامزن‌ے۔") 


ی ا ان رمآ وا ٹوو خر نکر کے و ٤ےن‏ ات واد رووا ای غا نکی تو رظان 
SEE TE CE‏ 2 ± = باہوناجایۓے۔ (ے من یکانتان 
ا ےآ کی وتک ییں بے خصو تحر اوک ' جر ال رخ ' (Square Root)‏ ھی لین ہو جا ے_ اپا مز 
ارح لیت مو ے کی بھی مق را رکی سی اور شب تکانشان بیش ابام پی اکر گا۔) 


کر یبا تکو فی تو انا سے بیش سے چ ے۔ طیبیا تکا الیک مسلمہ اصول ہے جو یہ ہیا کر تا ےک اجام 
بمیشہ سے پت انا یکی طرف مان ہے ہیں (یے کک دج کیان یش ین ےکی ما کی طرف میلان کت 
کی کہ ماڈہبییشہ سے اہین ست تو انا یکی عالت کی طرف میلان رکا ے اہن اش تو انا یکا امکان ماد طورپر 
تہ ہکن ہوگا۔ ج سکامطلب ہے ہوک تتام الیل ان آخ رکار قنابی ”نی تو انا یکی طرف روہ سز موں کے اذا 
زا کا سور وکال اڈیر اک نے ایک یال ابا دکیا جس کانام "ڈیر اک کاسحندر ' رکھا۔ 
اس کے و جد ان می تمام نی تو انا تیو کی حالت پپیلے سے بی لب ریز سے انا الیک الیک ران کسی بھی می و ناک یکی 
طرف میں روہ سر م وکا اک وج سےکاکجات پیر اد ہے۔ اس کے علاد ہگ راشع یں ا کشر ان الیک انو u‏ سے 
کر اس ہیں جو مضنفی فو انا یکی حالت میں ٹیش ہو کے ہیں اذا ت ار شی لاک ی کی ات مین ین 
وت مگ ہما شا کو ایک الیل ران یں تامو اد سے ہیں جس کے نیج میس ڈیر اک کے من ررس ایک 
سوراں پیر ا ہو جااے۔ بی سوراغ ضد الیکٹر ان کی ط رح غلا ٹیس ایک یلیل ہی ط رر بر تا کر ےکا لف الس 
تو ر یں ضمدماڈوڈیراک ر ورن 


ڈیر اک ا اس شات ار ٹیش نگوکی کے چندسمال کے بحر بی 'کارل این ر ن ' نے اصل میں ضر الیلٹر ا نکو 
دریافف تکر لیا (شٴس کے نچ میں ڈیر اک کو نوکل پر اتر ۱۹۳۳ء میں ما) _ 


دو سے الفاظ بش ضدماڈدوجھ د رکتاے کی وکل ڈیر اک کی ادات میں ووم کے کل موجورہیں ایک اڈے 
کے لے سے مجکمہ دو سر اضد ماڈہ کے لے سے (اور اس ط رح ے ہے خصو می اظریہ اضافی تک نج بناے۔) 


حرف ا یرس از نے تق کے کی پک یکو سی کی کا ای الکن سے ان 
رفا تن چجھہ ری ذڑات وی ط رر سے موم کے ہیں۔ ر انسر اور یم موصل میں الیک ران کے 
بہا وک و کے کے ے ا نکاکھما ہت بی اتم ہو ما سے جھہہوں نے جد ید بر ات نیادر گاے۔ 


اشن بای کو ای با تک افم کس ر بل تک ڈیر اک نے ایق اس ایا کر دہ ممادات کی پیٹ حا ل ہیں 
کاس ےککھا وراک ایق تمت بلا اکر وو اہی "وراک ممادات "کوچ لر واا ا ںکوہ کے 
دالے نکی وریژنء واک مین ویڈو م او رکپیوٹ سے7 رنیم سل ہو _ 


21 ہے ادات و لے مر اہی دہ و سد آئ رک شون کے مقیرے سے بک زیادہ 
وور ہیں گی مول ے۔ او ری داس شاید بی داحد مسماوات ےج سکوبہ اتیا زی اع زازعا گل ہو اے- 


سای مو رخ جو اس انقلالٰی مماوات کی اہتنا کو یی ےک یکو کر رے ہی نک گن یراک ےہ ادات 
اورضدماڈ وکا تر ما س لکیادہ کشر ا سکونیوشن کے ہم پل کت ہیں۔ جرت ایز طور پروی اورڈیر اک میس 
کان زی تدر شک یں ان دوٹوں نے اپنااخ اگ یکا مجر بتو ر کی بیس اپنے ہہ خاب سکیاہ 
وونوں بی ریاشھی کے ماہرےے ‏ اور دونوں میں ایک اور مخت م کی خصو صت تھی :بہار ااعدک بے دای 
مل طورپ ہآ دم ہیزاری- دووں بی اس بات میں بدنام ست ےک وو لی کی کپ شپ می ںکر کے ے اور 
معاشركی طو ریکل بی رو کے تھے ملیف دەم رمک شش رمیلاڈیر اک اس دش ت کک چک ہی ںکپتا تاج بکک 
اس سے بر ادراست چگ لھ چھانہ جائۓے اور ا لکاجو اب ہوم تھا''ہاں 'ء یا دہ "یی "س نی اتا" 


ڈیر اک انچا یش رمیا اور شہرت سے نف کر ما تھا۔ جب ا کو طبیعیات میں نول انعام کے لے نامز دکیا و 
اسان رت اور اس سے پیر امو نے وای مشکاا تک وج رے نہایت نی دگی سے ا وواک ںکرناکاسوچا۔ 


بان جب اس ںکو بنا کہ فو بل انعا مکو وا کر نے سے وہ اورزیادہمشبور ہو جا گا ٹوا نے پاول تو استہ ا کو 
قبو لر کف ہگیا۔ 


وش نکی منضروشحخصیت کے اوی تک سے کے تد ھےککے ہا کے ہیں ننس میس ا کیا پادے کے زہر سے ل ےکر 
دای پارو کک سب یھ بی نوشائل ہے۔ لیکن عالیہ دور یس ایک نیا نظ ےکر کے مہ رفضیات "اشن 
بر نکوٹین"' (Simon Baron-Cohen)‏ نے یی کی سے جو نیو شن اور ڈیر ا ک کی جیب وخریب خصیت 
کیا نکر سی ہے۔ ہیر کو نکاد ۶وی ےک دوٹوں ایک یھاری ج سکا نام "اس ہج کی علامات "سے اور جو خود 
خیا کی دی الیک تع ہے۔یہ دی پیاری سے جوم 'اربین شین ' میں یک بے وقوف علا کو ہہوثی ہے۔ جو افراد 
اس یار کا ش٤ر‏ ہو نے ہیں دوب نائ یکی حدم کگم تخنء محاشرکی طور یر برسلیقہ اور کی جھار خد اداو ری 
و کن "اس بت 
من کے ہیں اور ہت تی شاند ار ملاز مت بھی حا س کر کے ہیں۔ اکر ہے ار ہے در ست سے او شاید ڈیر اک اور 
وش نکی وان ر یاضائی کیا طاق تک تمت ا نکی انمانیت سے مھا ش کی طور پر دوری ے۔ 


ضرت نل اورضرک ات 


ڈیر اک کے نر ےکا استوا لک ے ہو ےم اس بات کوج اب دے کت ہیں :کہ ضدماڑ ےکاقڑت لکی کل 
کون ر یکاہ گا ؟کیاض رکا تات وج د ری سے ؟ جیی اک م نے بیا نکیاتھاکہ ض د ات عام ماڑے کے 

مھا لے میس اف پار ر کے ہیں کن ان دات شی ییار کد جاک وون :رد یک ایک اه ا 
گرلولون جوت نف کزڈہ ہو ے) ان ے بھی اپنے ضد ذڑات مو کے ہیں۔ م وکت ہیں )کہ جاڈل تک اپنا 
ضد ڈو جاے, دوصرے الفاط می قورت ل اور ض ر قورت شل ایی چ ر ںابز اضد اڈ هکو دن ہونے کے 


یاۓ قذت ل کے زیر اڈ اپ آپ میس ڈعیرہوناچاہے۔ (یہ بات عا مگیب طور پر طیتیات دان مات ہیں 
اک چ ا کور گاو یش ا کی کک خابت خی ںکیاگیا۔) 


ڈیر اک کا اظ ر ےا ںگہرے سوا لک کی جو اب دیتاے :کہ قرت نے ضد ماڈ هکو ےن کیوں دیا کی ا کا 
مطلب ےک ضدکا تات بھی موجو دہ وگی ہ یھ سض کاش یک یکہانیوں میں پیر وز ین کے جب اکوکی سیا رہ لاء 
یش ور یاف تک اے۔ تقیقت بیس ووسیارہہ رط رح سے ز می کشک ہو ما سے می وای کے کہ وہ ضد ماد ے بنا 
ہو ابے۔ ہمادے پا اس سیا ےکا جڑواں ضد ماڈدے باہو اہو سا ہےء جہاں ضدچے ء ضد شہروں میس رہ 
رے مول ۔کی وکل ض کیا توا نہیں کل قو انی کہ کے بی ہوں گے یزاس ک ےکک ائن پر ہار الف ہو گے ء 
ا ا اس چچہاں میس رئے وا نے لو نی 7 بھی 24 کا کہ وەضد اڈ ہے بے ہیں۔ (طبیعیات دان ای 
پار-الٹ )ی الل ٹکا کات کے ٹیں »کی کیہ وہاں اس ض رکا جات میں تام پار الث مول گےء بن اں کے علاوہ 
ہرز یہاں کے می ہی موی ) 


دوس ری سام( یکہازیوں میں ساس وانو ںکو ہے بات معلوم ق س کہ باہ رک خلائءوجس زی ن کاجڑواں ایاج 
ی ےکآ پکا نا تکو آنینے مم وک رج موں جہاں ہر چیا کے رق کا قلب سی رگ طرف سے اور 
زیادہ ترک کے ہیں۔ وہ دہاں اہی زنر ۷ 9ھ" ہوکر گمزاررے ہیں وا نین میں نظ رآنے 
وی سی ونیا رہ ر ہے ہیں جہاں پر چوا کی ہے۔ (طیعیات دان ابی وناک کے تی الت کی رکا کات با نر 
پیٹ بی رک ہیں۔) 


کیا سی ض کات پاالٹ کی رکا نات مقیقت میں مو جو و ہو کے ؟ طویبیات دافول نے جوا ںکاکیات کے 

سوا لکوخہایت سخ گی سے لیا ےکی وکل جب تم صرف با رک اپنے تنام ذ بیج ہ رک ات پر الف دی گے یا 

سی ری الک حال تکو ایک دو سر ےکی نا لفت میں پلٹ دم کے ح ب بھی نیو شن اور ئن سٹائکن کی مساوات اہی 
لہ ایک می بی ر ہی ںگی۔ لیف ای الت اور فی ال کا کات فو ایک کی بی ر ےکی 


ول انعام یار بر ڈ ملین ا یکاناقوں کے بارے ٹیل ایک انتچائی د چپ سوا اھا ے ہیں۔ ر کی یک 
الیک دن ہمارار یڈ یا ئی دارط دور دراز کے سیار ےک خلا لون ے بوجاتاے ج سکوہم وک ہیں کے کی م 


ا کور یڈہ کے ڈراہ سیر سے اور ال کا فرق بتاپاگیں کے ؟انپوں نے بو بچھا۔ اکر طجیات کے تو ان n‏ 
انا تکو نے ےکی اجازت دم توا کو اس شض مکی با کو ینان کن م وکا 


می چو ںیا نک نا سان ہو پی ہیں جیہ اک مار ے مو ںکی کل تو ںکی الیو ںکی تعدادءپازو اور ر- 
خی تلو یکو ہم قو این طبیعیات اور قواخی نکی یک بھی بیا نکر کے ہیں _ کن اگر ہم ا نکوسیر ھے اور ا لے (4 
کلاک وار اور ض دکلاک وائ) کو ہیا نکر ےک یکو شش لک میں کے وہر دفعہ کم نکام ہو ایی گے۔ ا نکو ہم ھی 
بھی یہ بیان خی کر سیل کک رادل ہمارے م کے الٹی طرف سے زی نمس سرت کیو م ری ہے ٹڑی 
ان الا تل طررےآر تن دن 


یذ الیک زیر دست چا ا یوقت کاچ بکو ہیا وٹیو ر سی کے "ی این پگ" (0“۔٦-ج‏ ہے ۷) اور "وی 
ی" (7-۔08]) نے ای آظر ی کو غلط شا ہ کر دیا انہوں نے ذ بی ڑا تک نو ع تکو جات ہو سے اس 
ا کو شاب کر یاک آ ی کی ط ررح فی ال کا ات وجو د نیل پاست۔ ایک طویجیات دان نے ہے شت کو سے کے 
بع کیا" ولتاس ےکی ںکوئی ی موی ہے۔"' ان ہلادینے وانے تنھوں ج کو "اوی نما تن رک یکی کات '' 
کہاجاتا سے باتک اور یکو جیا تکا نوکل انام سے ۱۹۵ء شی دلو ان کا سبب بناحا س کی _ 


ن ین ان کپ فان ق ےن با کہ کن و کن ےک 
ا نا رن ن3ا ازز ناسک اور الہ یکا نات کافرق نال ر یڈ کے 
ذر یہ بی با نکر کے ہیں (مثال کے طور یرہ تابکا کو ہالٹ - ١۹ے‏ خاد ہونے وانے الیک ران بر ایر یکی 
بزیادی رکلاک دائز یاض رکا اک وائ ی ںکھو سے ا تر ایک تر یی مت می ںگھوتے ہیں ین یی تی 
میس وہ مسمادی نما تی گی کے اصول کو وڈ ر تن ہیں-_) 


جب نین سج گی تھا کہ خلا تلوق اور انسانو ںکی مار نی ملا قات اخ کار کن ہو کان ہے۔ پا کن سے 
کہ جب تم بی مر عب غلائ محلوقی سے میس وا ہیں بتاک ہی کہ اپنے سییر ھے بات کو اٹھائیں اک ہم ان سے 
مصاف کیا جا کے۔ اکر غخلائی محلوق نے جج طرح سے اپناسیدھاباتاٹھالیا قحب دی ہم می بات جان پ یں ےک 
م نے ا کوک مواپی کے سا تج سیر ھے اور ال ے او کل اک وا اور ض رکا ک وائ کا ضور تچھادیاے مگ پھر 


مین نے ایک ولا دی دالاخیال میٹ یکیاے۔ اس وق یکی ہو کک اگر غلا عحلوقی نے سیر ےے ات کو 
انٹھا لے کے ما کے الٹاہا تھے اٹھایا؟ ا کا مطلب ہے ب کہ م نے ایک اتا میلک یکر لیے نی ہم ا نکو 
60 0.۰.۰۰ بات یہ موک اکر غلائی لون 
2ۃ -ۃ- 07028( تو انہوں نے اس تر ہکوالنااداکیا م وکا اپ اانہوں نے سد سے اور ال کے لصو رکوملادیا 
ہے۔ ا کا مطلب ہے م و کہ جب تم ان سے ہاتھ ملائیں گے نے ہم دونوں بی و ا کے سے پیٹ یں کے ! 


فصل بالا ھار بج اوج ۱۹۷۰ء ککی کی یہ بات نا کن س ےک تم ایت یکا ات اود ا کک کنات می ںکوکی فرق 
کر مکی جو ض د ماد سے بنی ہے جہاں سای نما تت ری ای ہے۔ اگ آپ اس ا تی دک اود ا دک لٹ کھ یکر دمیی 
ات کن کات کے وا کی کے حا کی ای ات مین ووی ای ا ری ۶ر 
تی سے لس تکھا ےکی مھ پار اور ساوک م من رگا اب بھی ای کے کا تنا کا اتاک ہیں۔ از اپ یکنا تکا 
وجودا ب کی ہوناشکن ے_ 


اس کا مطلب ہہ ہو اک اگر م کی غلائی لوق سے فون پر با تک ر ے ہیں توم ا نکو ایک ال یکاکیات جس میس 
پا کی الت وو اور شاوی نما تی گی بھی لٹ ہو اورا یک عا مک ناتک فرق یں با کے _ ( می سی رسا اور الا 
ایک دوسرے سے بدل جات ےگا اور خمام ماود ماڈہ س تبد یل ہو جات ےگا-) 


بب ۴ء میں طبیعیات دانو ںو ایک اور ہکا لا: ی لی ال کا یات وج و یں رکے گت ذ بی جو ہ رکذ ات 
کی خصوصیا کو جا کر یہ کک س ےک اگ ہپ د یڈ کے ذد ای کی دوس ری ی فی ال ٹکانحات ٹیل با کر رسے 
ہیں موسر ھے اور ال او ر کل اک وائز اور ض رک اک واک فرق بتایاجاسکناے۔اس تچ کے عل یں ×جمز 
رون (James Cronin)‏ اور "ولچ" (Val Fitch)‏ نے ۱۹۸۰ء یں نوکل انیم جیا 


(کان طصیات دان اس وقت بہت زیاوہ ولب رواشت ہو کے ے جب ہیں معلوم ہو کے ی ب یکا نات طویعیات 
کے توائی نکی روسے منصادم ہے۔ می ان یی اک م نے یی یا نکیا کہ ہے دد یافت ایک اتی بات ی۔ 


ای پیک یا ت کا وجو و کن ہوا نویک یک کی اعت کے وفت ماڈہ اور ضد ماڈہ و بور اب رکی مقر ار سس ہو جا 
7کک وو رن ون ین یرک ا نل ا سن تا 


وجو و ای تی فک یگو اتی س ےک م الس سے مو سے ماڑے سے بن ہیں جوماڈد اور ضد ما کے کر الو کے بعد پا 
جانے دالاماڈہ تھا اور ہے ا کی پ کا نا ت کی خلاف ورزیکاشوت ے۔) 


کیاکی ال یکا یا تکاہون کن سے؟مفصلہ بالا باقوں کے باوجود اس ہا کاچ اب ہاں یں ہے۔ اکر اوی 

ان کی الث اور پا رکا الث ہو نانا کا و بات موچو وم وق ے_ کان ال 
صصورت ٹیل وہ اتا جیب ہوگی۔ اکر م پارء ساوک نما تن دگی اور وفت کے دحا کو لٹ دب ب کی 
کہا تکوطصیات کے تام قو انی نکی اطاع تک تام وگی۔ ایک کی پیٹ یکنا تکاوجوو من ے۔ 


ونت کے دصار ےکوالڈنا ایک جیب تشاک ے۔ ایک ال وف تک یکا تجات میں لامو اانڑاکھان ےکی می زی رے 
اش ھک پان ڈ ی ٹل چلا جا ےگا اور پچھ روہال سے ا کر انیڑے کے تچجکوں میں اکر ا نکو ہن رکر کے ایت ان ابی 
جا ےگا۔ مر دے زندہ ہو ائیں کے ء اس کے بعد جو ان مول کے بر ےچ یں گے اور غ میں ایق اکل کے 

س لے جایں گے۔ 


تل مام یں ہے مان ےک ایک ال وق تک یکاتیا تکاموجو ومون کن ہیں سے گر ذ کی یی زا کی 
ریاضیالی ماوات "میں پھہ اور بان ہیں۔ نیو شن کے تالو نکااطلاق بے عیب طر لے سے آ کے ب ےک طرف ہو 
ا ےکی یلیر ڑے کیلک ویڈو بنا کا صو رک میں ۔گیند و ںکاہ ےکر اونی شن کے انو نکی اطاعح تک رتا 

ےء اک کویڈلو ا کش پکوالٹا چلا نا الیک جیب سا کیل بناد ےکر نو ش کا قانون اس با تک اجازت دتا 


ے! 


کا م کے ر ےے بس چی ری اور زیادہ ید ہو جا ہیں۔ ا لے وف تک یکانیا تکو ام میک نیات کے اصولوں 
سے انحراف سے کرو ری یی نی کات کے وجو دکی اس ٹیس کی اجازت ے۔ ا کا مطلب یہ ہو اکہ الک 
ک ناتء جس یں سیر صا اور الٹا آ یں یس ایک دو رے سے برل حایس ء ماڈہ ضد ماڈہ س تبریل ہو جاے اور ونت 


کا دصار االٹا نے کے مل طور یر تقائل قبول ہے ہے طیعیات کے مروجہ توائی ن کا کی اتھکر ےکی ۔ 


را نگ بات یہ کہ بی مکی بھی ای کی پی فی الت دنیا سے کی بھی مم کارا ہہ نی نکر کھت ۔ اکر ان کے 
یار سے پر وف تکادھاراالفاىہ رہام وکا فو ا سکامطلب ہے م وکاک چم ا کوج کی پیغام دیڈی کے ذر یج یں 
گے :زان کے لک ج وک نر اوہ اک با کو ورای وقت بمول ہیں کے کی بی ددبات ہم ا ہیں 
یں کے لب اکر چ کی یی ف الت کا کیا ت کا قو این طبیبیا تک روسے موچ ومون لکن ے لین ہ کسی بھی 
کی یی فی الت ونیا ر سے دای خلائی لوق سے ریڈ کے ذدیعہ بات چیت کر کے ) 


نم الفاظا بیس ضد ماڈڑے سے لے وانے ای یں ایک شی امکان کم بات ہیں جس کا استتمال چم بل 
بعد میس بطور این ر نکر سے ہیں ء بش یل ہکا نی سار اض ماڈەز شن پر بن کے یا ا کو خلا می لاخ شک لا جائۓے_ 
ماڈے اور ضد ماڈے میں پوازن کی لی انحرا فک وج سے مگڑاہواسے جس کا مطلب یی کہ ضد باڈہ کا ات 
ا میں موجو وو کے اور ا کا اب بھی فا دہ اٹھاسکت ہیں _ 


ان کی وکل شد ماڈہ کے اک نکوبنانے می کا فی مشکلات فن طور یر راو یں حاکل ہیں اپا ان مشکلات پیر تالو 
پا نے میس شاید الیک صد یکا ر صہ یا ای سے بھی یاد دلگ سکتا ہے۔ اس وچ سے شیں ا کو اعت "1ک 
تا کنات میں درچہ بن رک ر ر پاموں_ 


کا کے ا لی کین آم کان کک بر س روشن یکی ر ار سے لے 
وانے غلا چہاز بنانا کن ہوک کی ٢ی‏ سٹائن کے مشہور مقونے "روش یک ر قزارسےکوکی بھی می نیس ہو 
کی۳ می سک کوٹ یکی اش مو جو ر کہ یی ہے اگ طور ا کج اب پال میں ے۔ 


[1- رت ازنور 


بی با ت کاٹ قائل ادرک ےکلہ (زن دی کپکشاں اور اس سے آ کے کم گی اپ از ایست 
کنات میں تیر امم آلو دہ صص را کی طرح یش کے لے ہیں ےکی اکچ جنوزاییاای 
ے۔ ور تقیقت میں اس خی لک وی حدکک پئ دک تاہوں_ 


ا ہز تو رگن 


روشک ر فآ رے توس کر کن یں سے اور بی بات مناسب کی یں ےکی کہ انس 


ووڑی لن 


اسٹاروار س جب "ینیم ن کان " (Millennium Falcon)‏ شان سیارے '' یو من 
(Tatooine)‏ کواڑاجاےء جن مین ار ےچ ان غر دک اا اکر اور بین سولو ہوجو ہو کے ہیں نو چھاز 
4 ا 01 گر د چ ر ےا لے گی خلا چماز اھر ی کے ا واڈرن آف ناسک کے از ے ہو 
جاجڑے۔ ساط کا گی چہاز مز اد سے کے لے یز رکاسحنددہمارے چاخبازوں کے جچہا نکی طرف چیا ے ج 
تشم پیک میں ا نکی غی رم کی ڈڑھا لکوتوڑ اہو اس میں س ےگزر اتا ے۔ مٹیم فا لان مصبت میں جانا سے ۔ 


لرگ الو را ہونے والی تپا ہکن صور تیال سے کے ہو سے بین مولو نا ےکہ اضائی غلاء ( Hyper‏ 

IK bE Drive) می سکودنابھی ان کے یا سی کی غ ری امیر ے۔ ورای اضانی ڈراو‎ (Space 
چالوہ وکر نہ مو جا ڑاے ان ےکر و وجو وتام تار سے ا نکی اکر پر نظ رآنے وانے م رک زک طرف دوڑ‎ 

پڑت ہیں جس کے ے می ںآ نون کوچند یاجاے وای رو شف پیا کی ہے ایک سورا کا ے ٹس کے اندر 
ری ینیم زا لکن ناتب ہ وکر اضانی خلاء میں کک زاوی س س لک تاے۔ 


یو سای قضہ ے ۶ے نیک ۔ لیا نکیا ہے نی یرسکی اکن سے ؟ شای رر وشک ر فار سے بھی زیادہ تیزسٹر 
نے سا تی قضوں کو تج جس یہ زیادددی ج امو اےء یکن ڑےے کہ دور ہا ضر یں طبعیات دالوں 
نے اس امکان پرکانی خی گی سے ورک ناش رو کر دراے۔ 


آئی تات کے مطابقی رو شن کی ر فا رکا تات میں سف رک ےکی رک عد ے۔ ہا م کہ ہمارے طاق رت 
زاف اص را گر جس میں ج رو ںکو یں میں کر ایا اتا سے اس شس مکی فو از یکپ اکر کے ہیں جو صر ف کی 

کت ہو سے سزارے کے تلب می بی بای ربک ینگ کے وقت پیر اہو سک ے۔ ابقی اس تام تر قوات کے پاوجوو 

بھی مہ ذ بیج ہر ذا کور وش یکی ر فار ے تز یں چییک سکتے۔بظاہ ر طور پر روش نکی ر فزا رکا یات میں سفر 
کے کی آخ ری عد ے۔ اکر اسک بات سے فو دور درا زک یکپکشاول میس مک ےک ہماری امیر ناک شس مل جائے 
گی۔ 


اور مو سے 9 البائ واب 


٢‏ ء ‏ یل ہے با کان طور روا ت یک فوج ان طبیعیات دان الب رٹ ٢ی‏ سٹائن ای ت زل سے بہت دور سے 
جہاں دہ آئزرک نیشن کے بعد ایک جم ماہ ر طیعیات کے طور پر جاناجا ۓےگا۔ حقیقت میس ووسال ا یکیزن دی 


کا سب سے بر اسال تھا۔ اذہ تاز ہیی اڈ یکر نے کے بعد ا کوان تتام اوور سٹیوں ان رر عق 
as‏ ور E E DILS‏ ( بحر یں اس پربہ عتدہ غل اک 
اس کے پر ویرت ور" (Heinrich Weber)‏ نے ا سک سفارشش کے لے شای خط )اک خطورر 
کے تھے ہو لتاس کہ ان ےآ سٹا ئک سے ارت کلاس یس خی رحاض ر کاب ل لیا مو۔) مر ید بر اں آ کن سنا 
گی ماں ہت شت کے ساتھ ا سکی بو "موا رک" (M1۷2 M1 ٥(‏ کے غلاف ١ص٥‏ پ؛ 
ین امیر سے ی ان کی کی 'لبررل' (Lieserl)‏ ناحجاتتزطر کے سے پیر اہو گی تھی نو جو ان الہرٹ اپ 
موی بلا ز مرت میں کی ناک یکیاسا مناکر ناڈ اتھا۔ یہام کہ ا لکی وہ م آ مرن وای پڑھانے والی ن وک ری کی 
اوت ت موی جب وہ ابق طاز مت ے ار اک اکیا۔ ا سے مال SEE‏ ی اظہار 
کیاتھا جس میں ووز ٹاہ ر نے کے لے از می نکی نوکر یکر کو تیار تھا ا نے اپنے خاند ا نکو ای خاس 
یبال کی کمکھاک کی و کہ دہ اپتے نخان انی ایک بو جچھ ہے اود اس میس ایک اع او رکا میاب شب لکو پان ےکی 
صلاحیت موجو د یں سے اہر ا ا کا پیر انہ ہو نابی بتر تھا جب اس کے با پک اتال ہو ان ا کو ای با تک 
اتتا تم تاک ا کاباپ یہ سو ہے ہو سے مکی ا کہ ا کا با لیک ناکام انان ے۔ 


ن کال اد ا ای یی کک ا وک ا وت ا نش فک 
ب دلواری۔اں اتتا م د ہ ےکی نوکر کی ر ر ے ہو ہی ا نے جدید دور کے م اقلا ب کوبریا 
کیا۔ وہ ہت بی تز کے ابق می زیر ہوجو ویٹٹنٹو کا و ھکر کے طیجیات کے ان سای میس غور و کرنا 
رو کر ما جوا یکو عر لی سے کی یر یشان ا 


انل کی یر مول ذ ان کارا زہکیاا؟شاید ا یکی وہ ىہ ہو سق ی کے دو نال ر یا ی سو کے مھا ے 
بیان اشک لکی صورت میں سو تا تھا (مثال کے طور ہر رکم یکر ن موی ربیل ارا یکھٹریاں ا ول 
ساخت)۔ آئن سٹائنانے ایک مر عب یہ با کی کہ جب کی ککوکی اظ ر ہے کے یں یں رن٤‏ ان 
وق ت کک وہ اظ ری ییار ےہ من ی بھی ت ر ےکوجسانی تو ری شکل میں بیا نکرنے بی ا کی ا کل روح 
ہوثی ہے۔ بہت ہار سے ات دان ر اض یکی دن گہرائکوں ٹل ات جات ہیں او رکئیں کے نیس ر ےکر 
اپ یی رونو نکی طرح ئن سٹائن بھی میتی تصادیر ادا انہ تھا اس کے لے در یاشی اس کے بح آتی تھی۔ 


و کے ے شی تسویر چانداورگر تاہواسیب شی کیاوہ قوت جس نے سی بک وکر ایاتھا ال قوت کے بد ابر 
مس نے چان دک اس کے مد ار میس اک ررکھا ہو ا سے ؟ جب یو شع نے ا کا فیصل ہکات ا کا جو اب ہاں س 
تا ا اسنات کے ے میک د یاضیای ڈھانچہ بنادیا جس نے ا اتک سے بی الک کے مٹیم راز لی اجام 
ایی رات کے قوائی نکو ہم پر افشا لکیا۔ 


ا سال اور اضاغْت 


ارت ئن سنا نے اہن مشبور زمانہ نظریہ اضافی کو ۵ ١۱۹س‏ یی لکیا۔ اس ر ہے کے تلب میں موچود 
ایک ایی تصوی ر ی ج سک وکو بی بھی بے کنا تھا ا کا ر ہے انس خو ا بک تی رتھاج وہ٦‏ ابر یکی عھرسے 
در ہانتھاء جب وہای نو یز سوال لو پچتنانتھا: اس وف کیا م و کاجب آپ ایک دور س رو کر فا رک کے 
چو ڈو سی کے ؟ ایک نوج ان کے طور پر ود بات جاختا ت کہ تیو نکی میکانیات ز مین اور شی اجا مکی رک یکو 
با نکر ے اور یسو ب لکا نظریہ روشک تر کر ا ے۔ ہے دوفوں ر ہے اس ونت ییات کے دہ 


سٹون ے_ 


آئی سٹائکنی کی غی ر موی ذہانت نے جان لیا ماک ہے دونوں تون ایک دور ے کے تالف یں الن یل سے 
می ای کک وکر ناہ گا 


وشن کے مطا بی روش کی شا عکولست دی جات ےکی وک روش کی تارم کوک خا ی بات نی ہے۔ 
اس کا مطلب بے تھاکہ روش یکی شا غکوض رود ای وت سان ر ماپا سے ج بکوئی اس سے دو ڑکا ے۔ لین 
لوج ان ئن سٹائن نے ا با کوجانلیات اک کی نے بھی ایی روش کی موج یں و کی ے جو سان ہو جن 
د مو نکی طر ہو۔ لپن انیو نک نظریہ اس با کو بر سے بی نککرنے سے قاصر تھا۔ 


کار اطور طالبعام زیو رخ میس میسو بل کے اظ ر ی ےکوی حت ہو سے آئن سٹائن نے اس سوا لاج اب م صل 

کم لیاتھا۔ ای نے ایک ایی پیز وریا تک رک کی ج س کو میسو یل بھی نیس انت :ر وش کی ر قزار تل سے 
اس بات کول فرقی ہیں یڈ اک ہکو یم ی زی ے مرک تکرے۔ چا نے آپ روش کی صت مس دوڑیی یا 
ا سکی خخالفت یس وڈ ای :دددوٹوں ورون میں ایک بی ق ر ار ےس کر ےکی کر سکیا ہے صت 
لے متام ے۔ آل سای نے اپنے نین کے سوا کاو اب حا س کر لی تھا :کو بھی رو شی سے دوڑنے 
کامقابل ی لک اتا تھا اس بات سے پاھ فرقی ہیں پڑ ےک اک و کی تز ی سے کر یکر دہاے۔ 


گر نیو شع میکانیات ایک تی سے بند نظام تھا: کے کڈ ھی ری کوچ یپ جڑھایا مد اہو ء ری )کوڑراسے ییاور 
دو ری بک رگئی۔ بی حال اس ری ےکا تھا۔ ارا ر ہے اوقت بکھ رجا اے جب اس شرو غ ےکی بنیاووں 
س کھوڑاسا بھی روو بد لکیاجاتا۔ نیوشن کے ظریۓ میس وفت تھا مکاننات یس ایک جیا جیساں تھا ز لن پر 
ایک مین زہرہیامر تل رک سے ہو سے اسیک سینا کے جقتناپعی تھا اہی ط رح سے ز ین پیر گیب اکن شک یکی 
یلو ویرک پیش کی کل ی تی دی ہوگی۔ اس بات سے تع نظ رک ہکوئی خے کت بی جیز رک میس ہو اگرروشنی 
کی ر فار پھیشہ اکن ر ےگی تو یں اپتی مکان وزما نکی یم کان تیر ب یک نامو گی۔ روش کی ر فا رکو کن 
رکھنے کے ے زان و مان س ین فک لآ جا گا۔ 


آئی سٹائن کے مطابقی اگ ہآ پک تیزد ار غلائی جہاز سمل بے ہیں تو اکٹ کے انر ر وت کے ےگ زر ےکی ر ار 
ہہ بت ان ل وگوں کے جوز ان پر موجو وای ںکم موی ۔ وفقت کے ا گز رن ےکی ش رح اس بات پر خصر موی 
ک ہآ پکتا کی سے کم تکرتے مہیں۔ زی بر ال رکٹ کے اندر موجود خلا بھی دب جا ۓےگی جس کے نج 
رق ری مناسبت سے ٹا یکی کک ی بھی یرل جات ۓگ اود اس کے تھے ہی چا زک کیت بھی بڑھ جال ۓےگی۔ اکر 
م راک ٹ کے اندر دور بین سے دبکھنے کے ابل ہوں لو ات کت یک کن کت 
گھڑیا ںآہستہ بل ری ہیں لوگ آہستہ ر فارسے مرکم تکررہے ہیں اور لوگ ہیں لے نظ رآئھیں گے 


یقت میں اگ رکٹ روش کید فار سے سف کر ےکا وراپ ران کے ے وقت م جات ےگا اور راک فک یکبیت 
لا تنای ہو جا ۓگی۔ کی کہ ان س ےکوئی بھی چیو ایی نی ے جو ہماری ٹل عامہ میس سا سے لپن ئن 


ٹاک کہ اک کو ئی بھی چ یر رو کی ر فا کو پا خی ںکرعتق۔ کی وک ہکوکی بھی جم ہنی می مرکم کر ےگا اتا 
تی ا کی کیت بڑھ جال ۓگیء ا کا مطلب ہے م وکاک کی تاتا کیت ٹیس برل جا ۓگ کیت یس تپ ربل 
رق ی ی درت ت ا کے E A‏ اور ای کے بحر یں وہ ہہ ساز 
ساوات عاصل ہوئی ج صرف چت ر سر وں میں کن ے ق (E = me?‏ _ 


جب سے اک سا نے ابی ہو رز مانہ مسماوات میں کی سے جب سے کر وڑوں کی تحر او یں تج ربات نے ای 
انقالی خیا لکی تص دا کی ہے۔ ال کے طو ری کی پی ایس نظام جو ز ۳ن پر موجودہمارے گل و تو ںعکوچنرفٹ 
کے فاص جک کیج پا سے .اکم انس شی اضافیت کے ضاب ے وف اور فی تی لکیاجاۓ فوذبہ ظام 7 
طر ےکام خی کے کا کی وک فو ن بھی کی پیا ایس نظام یر ا حصا ہک کی سے اہن اہین اگون کے ج زاو ںکو 
بھی طویعیات کے ای حت کاب ار ے میں بتایا پاتا سے ھچ لق اتی سٹائن کے ظریے اضافیت سے ہے۔) یی 
اس میں موچ وگھڑیاں یقت میں ز ین سے ادر مار ٹیش ر کے مو کے ا لے بی تی ربل مون یں جی ےکآ 
ای نے ٹیی یکو یکی کی 

تصویری طور پر ای خی لکی سب سے کات رہن شک ل کی جو ہ ری ارا کر یں ی سے جہاں ساس دان ذ ا تکو 
رو کید قار کے تریب اس را دی ہیں۔ سرن می موجودجناٹی اص را گج سکانام 'لار نج ہیر رون 

کول یڑ ر ے جو مجلہواء سوک رر لین کے بام ری کے میں وا ےا سس می پر ولون )کو و سیو کسر ہوں ایر ان 
وولٹ پر اس را دیاجا تاس جس کے تج س وہ رو یکی ر فا کے تریب کم کرت ہیں۔ 


راکٹ میں بے مو ےسا کس دان کے لے ای کی روشک م رکو ئی ستل یں ہ وگ یکی وک رکٹ مکل سے 
کی چئ دس پار تال ف یگھنش کی ر ار سے سف کہ تاچ کک ای ایک یادہ ص دک یس جب راکٹ کے نس 
دان نر ا تح کھو گی ووسر E‏ تاد کے ( چ ز کن سے٢‏ ب رس مو ری سال کے 
فاص پر موجودہیں ) وروش کی صد بتر متلہ بن جات ۓےگی۔ 


کی سا کے ظرلے میں سوراخ 


رول سے طبیعیات دان ئن سای کے ہو رز بان مقو لن کان ڑڈہویڈن ےک یکو شکمررسے ہیں۔ پھے وو 
لے ہی ں کر ان ٹیش سے زیادہت رکا رآ یں ہیں عثال کے طور یر اگ کول روش نکی جج ککوآسان میں پلاے تو 
ری طورپرروش یک یکر نکیا ار دوشن سے مہو عق ہے۔ چدی سیوں م روش ناک اق ایک 
جر سے دو رکی چ کر کر تا ے جس کے در میا نک فاص کی نوریب ری کی ککاہو سکتا سے لین اک 
کوگیاہبیت ہیں س ےکی دک اس ط رح کسی کی ھکی اطلاعا یکو روش کید قار ے زیادہ تیر یں یی 7 
کنا روش یک یکر ن کاخ اک روش یکی ر فار سے بڑھ جا تا ےمم وو اک سی مکی ت ونای یااطلاںۓ پتل نہیں 


و 


کٹل ای سر سے اک مارے پا پٹی ہو جس کے بلیلھ یں می تے مو ےہول تووہ ےو ے کے سے 
او نے اد ری کے ت کی کا رات یریک ایک وی رن نل 
بی سے ورول اور کر ے سے الین من کے نے و نے کروی ی رار ےم راد 
ہیں۔ (ا یک ک یکو فا ترو ہیں ہ وگ کی وکر ع کے وا ل ےکناروں پ کون اطلا یاو اناموج میں ے۔) 
ایر ے تی ےک س نے باب چچہارم س بیا نکیا اک ایی آر تمربہ اطلاعا کور و یکی ر فزارسے تر 
یے کے تاب ل بناسکنا ہے۔ (یاد وہای کے لے بات تج سکہ اس تجرہے میس دو لیران جو ہم تی کے اتر 
تھ مراتے ہو ئے ایک دوسرے سے دور الف سمت میس لے جات ہیں کوک ہے دونوں الکیکٹ ران یں 
یس مر بوط ہوتے ہیں اپ اان کے در میان اطلاعا تکور وشن یکی بھی ر فار ے مت جیا جا سکناے کے 
اطلاعات کی ے تر تیب گی لیف اا کاک یکو کی ناکر و ہیں ہوگا۔ اس لے ایی آر ینو ںکو دوروراز 
تاروں کے پا سکھوبی کینے کے لے استعال ہی ں کی اتا ) 


الیک ییات دان کے لے سب سے اہم توتو ای سن نکی طرف سے بی اتا جس نے عم وی نیہ اضافت 
کو ۱۹۱۵ء میں لی کیا تہ ایک ای اظ ر جو خصو ی اظ ر ہے اضافیت ےکی زیاد:طاتتذر تھا۔ موی اتر ہے 


اضافی تک ماد آئن سای کے دما میس اس وشت سے ڑگئی شی جب اس نے عر شی ہی ںو لکھو نے وا لے 
یھو کو غور سے دیکھا تھا۔ جیی اک ہم نے چیہ دیکھا کہ اجسام جب رشن کی ر فزارکک ہے ہیں ووو سکڑ 
جات ٹیں۔ جقنا کی سے آپ کم تک میں کے اتی ہی آپ کک ہا کے گر ای کک وق سے ق رص میں 
اہ ری حع اند روف کے ے زیادہ تی زکی سے مک تک جاے۔ (م رکز حقیقت میں سان بی ہو اے۔) اک 
مطلب یہ ہو کہ اگر نف ےکوگیہرے پر یں کے ووو سک جات ےگا جب م رکز میس لگا ہو فا کیک بینک اتی ر سے 
گا۔ مطلب ہو ےکی سح اب ہی نیس بلنہ یرہ ہو جا ۓےگی۔ لپ اسر ا نے مکان دزمان پر اش ڈا لکر 

ہم و ےکو تیر کر دیاتھا۔ 


موی نظریہ اضافیت ٹیل مکان دز مان ایک ابی سساخت ہے ج اور سک ڑسکتی ے پیر فصو دالت یس 
افش کر فار راد زی سے سک عق ہے مثالل کے طو ر یر ڈراک بینگ کے بارے میس سوچیں 

ج بکا نات ایک انی دجما کے میں تیرہ ارب ھت رکرو سال یی پید اہو گی تھی ۔کو کی بھی اس با تکاصساب 
ا سکیا ےک ہکا تات ایت اء یں رو شن کی ر ار ے تی زی سے ہمیھی۔ (ا نے خصو می ظرے اضافیت کے 
سے اترا ف نی ںکیاتھا کی وک دہ خی چک ی ۔ستاروں کے در مان موجوو چگ یز ی سے کیل ری شی 
تارے بز ات خود ایک دوسرے سے دور یں جار سے کے ماق ہوئی خلا ی ضس مکی اطاا مات بر تل نہیں 
ا 


اتم نقطہ ہے تاک صمو می اضافی تک اطلاق صرف متای چرروں یک ہر آپ کے اس پا لک ججزی پر ہا تھا 
آپ کے یوی (عیاہہ ظام شی ) میس خصو سی نظریہ اضافیت کا باو شای ے جیماکہ ہمارے غلا 
کھوجیوں نے اس با تک تداق کیک ےکر ایر یر ( شال کے طور پر کیان ہےر مس میں 
کات ا( یں موی ری ےک ردق یڈ ے۔ موی ظرے س مکان دزمان الیک اخت من ہا 
سے اورپ ساخ ت رو شنک ر فار ے کی زیادہ زاق ے۔ ہے خلاء یش مورا کر ےکی بھی اجازت دے د 
سے جس کے ذر یت ہکوگ کی شق ر رات اغتیا رک ے ہو زمان د مکان س ےگ زر لتا سے۔ 


ان تام باتو ںکو ہر اظ ر رک ہو ےکوی بھی موی نظریہ اضافی تکاسہار اٹ ےکر رو شن یکی بھی ر فآ ے می زسف کر 
سے ایے دو ط ر لے موجو وہیں جک استعا لکیا جا سلکتاے۔ 


خلا وکو یلان آپ اپنے بے مو جو و غلا مک چھیلا درس اور سائے والی خلاء یس راط تا مک میں توآ پکو الما 
دج کہ م وکاک آپ رو یک کی ر فار ے تی زس زک ر ے ہیں۔ جب حقیقت میں کاپ نے اکل کی کت 
ںا موک کی وک خلا سس گا گیا وکا ا کے آپ دور وراز ستاروں کک پلک کے بی من جائیں کے 


خلا مکوٹوڑنا۔ ۱۹۳۵ء میس ای اک نے ایک اور ق بکرم (وارم مول قب سور کو جب کر م یڑ ے 
کوک ہیں ) کادیل "ایس" (×ع۸1) کے چاوو لآ کے کا راتصو رک رسس ایک ایا جاددئی آل ج فو رڈ کے 
کاو ںکوونڈر لینڈ ے ماد بت تھا ۔ تق بکرم ایک ایا آل ے جود وکا اتو ں کو آ یں میں ملادیتا ہے۔ جب تم ایند ای 
ا کول میں تھے و یں مہ تا باجاتاتھاکہ سب سے مخ رراست سی بھی دو نتا کا یک سیر ارامت ہوا سے گر 
ضروری میں سے کہ ہہ بش تی ہو 7 ر2 ار کون ےکر اتناصوڑ ‏ کہ اس کے دونوں 
سرے آ یں می مل ہیں وہ ان دو فاط کے در میان راہ مق ری کے بکر مکوویچھیں کے وان زی رس ی 
کے ییات دان "میٹ ور" (e؟؟ز۷‏ ) کے بی کہ ' اضافیت دانے ال با تکو سو ےر ے ڈی ںک 
وہکیاچیر موک ج سک بر و ے ایک خحیدوراست (وارم ڈراو ) یالی کش بکرم ت کاش یکی طلسن وی 
ھی 


رال اروم آ ف گیٹ بر یع کے سرمار شی در بیس کے ہی ںکہ ات بکرم اضانی جچوں او رگواٹم 
کپیوٹروں نے اےے تی ای خیالو مت ر بہادیاے جس میں ہماری اور کات غر بیس رے کے لا کات 
ا 


الو ترے کاراستر Calculer Drive)‏ اور کک ونای 


ہے یتین شال سی تی خلا کی اک تیر ےکار اتر ے کہ ایک طبیصیات دان "مول الو بی رے '' 
(9ہ ۸1001 061ج 0۷/1) نے ۱۹۹۳ء میں آآنئن ٹاک کے امظرب لیو ل ےر ے ضوع 
تھی۔ یہ اسار یک میں نظ رن وائے ومیل نظام سے مت ہے۔ ا لی ےکی بھی خلائی چہا زک چلانے والا الف 
ایک لے میس باہو تاج ( سکو یہ بل اجا تاج ) اس میں رج ہو ہچ مول کے مطابن 
دکھالیاد تی سے ہا لک ککہ اوت کی جب غلا چھاز سرب ازنور ر فا رکو تو ڑا ہے۔ اصمل میں پا حا کو 
الا اتاے کے وہ کون ے جیٹماہو اے۔ جب یرہ لا ار مکالن دزمان میں ال وت زر رست ھک 
گا پیر اہ جاے جب خلا یہ یلیل کے سان سکڑتی سے ۔کیوکلہ وق کی و سحت می ںکوگی فرق ہیں پڑت اپزا 
ونت عام عالا تکی رح سے بی یرہ کیل کے انر رگمز رتا ے۔ 


الو یر ے اس با کو صلی مکرتے بی کیہ اسٹار یک نے شای اس ح کی رش ٹیل ایک ات مکر دار اداکیاے۔ 
اسٹا ر یک بیں وجو دل وگ تید ودرا تت کی با کرت ر ے ہہیںء ایک ای نظ ریہ نخس میں آپ خلا ءکو سیر 
ان یی نے ہا ہمارے پائس ہہ شر وض پپیلے سے بی مو جو دے کون ون کسی 
سے یا ت ںکیاجاسکتا اور ہے نظریہ ہی موی نظرییہ اضافی تکاہے۔ میس نے یہ بات سو پگ یک کوک یف یما ریہ ہو 

جس میں اس خی لکو استحا لکرتے مو ے یہ دبکھا جاک ہک شی دہ دراستتہ کی ط ر ےکا مک ےا اشا 

کی پاد ہ ےک کی مکی وین کے پر وک ام نے آئن سٹک نکی مسمادات کے ایک لکو حا س لک رن ےکی تز خیب دی 


= 
0 


لو تیر سے اس با تکی شی بن یکرت ہی کہ ان کے تج ی کر دہ خلا گی ہا کسر اسٹار وار کے تیم فا کان کے 
اتی ہو گا "مر اخیال س کہ دول وگ شای کہ یما ی دک یش گے۔ چہاز کے ساس ستارے روش کی لی 
کیبروں کے بین ہیں گے۔ چہاز میس موجودمسافر اپنے کیہ وہب بھی نیس دب پائیں کے ا کو صرف تار کی 
کی دا ےکی کوک ارون ررض SA‏ ہوک یک وہ ان سیک گی کے۔ ' و ہکہتا سے ۔ 


الو یر ے کے رات ےکی روں ووت انا ے جو اس غلا چا کو سرب ازنور ت ر فا سے آ مکی طرف و لے 
کے لئے ضروری ہے مام طو ر سے طبیعیات دان کی بھی خلا جا زکو و لے کے لے شبت نذازائی سے رس 


کرت ہیں جس سک وجہ سے ال اغلاق جھاز یش سے رو کر فمارسےآہتہ چلتاے۔ اس ستل ے یلت 
ہوۓ سرع از فو ری ر قا رکوحاص لک نے کے لے یں ادص نکوبدلنا گا ایک سیدرعاصا بکاب فو ای 
با تک کد ہے دے ہا کہ اس کام کے لے مصفیمیت ی اتاک ضر ورت موی _ ونای شای رکا ات 
ٹیس مو چو و سب سے زیادہ کیب و خر یب ر ہو 7" ا بن طور پر طبجیات دان 
کیت او تی توا کوس ت کش نکی فاا تک ہکراسس س ےگل خلاصی یاس لک لیت ہیں یگ راب می کے 
سن ہیں سرب ازفو ری در فار ے س کر نے کے ے مہ اتا لای ہیں اور کن ےک اسل میس ہے وجو و کی 
رھت ہوں۔ 


اض دانوں نے مق ماڑ ےکوق رن طور پر وین ک یک وش کی ےکر اپنی ا یکو شش میس وہک میالی حا سل 
یں رت نر یکن یت آ2 مس ہیں۔ ال ال زکر وج د رکتاے اور ا کی 

شت وازا ی ہولی ے انس پر ار النا ہو اے۔ جب مت ال زک ا کی کک اے وج دکوخابت کی ںکر ہے ) 
شف ما ہبتع الگ بیز ےکی کک دہ ہرچزے ہکا وگا۔ ا کل میں وہ تیر ےگا۔ اکر ی ماذہابند کی کا نات 

میں موجودہوما لو وو خلاء ٹیس ضرور تیر ر ہا مو تا۔ شہاہیوں کے پر نی جو سارو ںکی قوؤت لے رڈ اگ ران 
سے کر ات ہیں ی ماڑے سیاروں سے اجا بکرتے ہیں۔دہستارے اور سیارے جیلے بڑے اجا مکی طرف 
کے کے با ان سے دور با گے ہیں_ اپ ا کا رت فی ماڑدوجھ و رکتاہو کان ہم یی طور پر ا ےزین 

کے با ےکی رک خلاء س بی کے ہیں۔ 


ی ماڈ ےکوگہ ری خلا سے ما کک کر ےک ایک رید بی ےک ایک مظاہ رکا استما ل کیا ہا سے م سکا نام ٣ے‏ 
ٹا یکاعرسہ ''ہے۔ ر ہے اضافی ت کی رو سے جب ر وشن ی ستارے پاکہکیشاں ےکر وے مو ے کور 
ہوتی ے وا سکاراست زت لکی وج سے شمرارہو چا ے۔ ۹۱۲ا یش (جب آآئن سالک نے موی اضافی تکو 
' شر ے "کے توالب میں عمل طورپرنیں ڈڑھالا تھا) ای نے اس با تک وگ یکی یک ہکوکٹاں ایک 
CE‏ سظ2 اف ھکر ےب 
کین سے لوو آہاشاں میں سح ےگمزرتے جو ایک عد س ےکی رح ےکا مک سے E:‏ 
روشنی زم نکک کین ے توو ہ ایک اق نمو کی کل اختیا رک بی ہو ے۔اب ان مقلا رکو ئن ٹاک کے 


علق 'اکہاجا تا ے۔۹ے۱۹ء یس سب سے پیل غلا ےسیا یس ئن ٹا کے عر سو لکا مشاہ مکی گیا انس کے 
بعد سے ئن ٹا کے عد سے ماہ رین فللیات کے لے ایک لان می ادزار بن گے ہیں۔ (شال کے طور یریپ 
جاجا تا کہ خلا ییا س غیر م کی باڑ ےکو ملا کر ننا کن ہے۔[ خی رم رک ماذ ایک پرا رار چڑے جو 
نظ رن ںآ تا لیکن وزن رکتاے۔ ہکہکشائوں کے پاس موجودہو نا ے اور شای ہکات می عام نظ رآنے 
دالے ماڑے کے مقابے میں ٭ اگنازیادہ مو جو دہے۔]ناسا کے سا نس وانوں نے تا ریک ماڈڑ ےکا نقشہ تر تیب 
دنین می ں کا میالی حاص لک کی ےکی کہ ا ریک ایو ی کان وت غر ا رکر وتا ے جب وہ اک میں ے 
گز رق سے باک ای ط رح سے کے شی رشن یکوموڑ جا ہے۔) 


اشن ےک ئن سٹائن کے ع رسو کو ی ماڈے اور یرہ را سے کو خلا ے بس یبا میس ڈونڈڑنے کے لئے 
استما لکیاجا کے ہے عد سے ایک صوص اتد از میس روش یکو مو ڑ یں گے ج کو پیل لا کی دور ٹین سے وکیا 
جاناچاییے۔ ا بھی کک و ئن سٹائن کے عد سے ن ےکی بھی ی ماڑے اید ورات کو غلا ے بسوا بیس یں 
جن کنا فک یی یی و ال کور اک ھ راف 
راس ک وآ سٹائن کے عر ےکی بر و ے و شک لیا نیہ بیع یا تک و تیال ایک زیر دست مج لاہ وگا۔ 


ی تاتا فی ماڑے سے اس لے شلف ےک وہ حقیقت میس وجو و رھتی سے کر انچاکی موی مق ارس _ 
۳۳ء میں "یڈ رک (Hendrik Casimir " e‏ کا م نر ےکا استھا لر ے ہو ایک 
تیب سے یی یگوٹ یکی۔ الس نے دعوک یکی اک دو یر پار وار مت ازکی دھاتو ںک پلیٹ ایک دو سر ےکو چاووی اند از 
سےمھنچی کی عام طورسے منوازی یں اکن ہو ہیں کی لہ ان می الس طور کی بھی ضس ابا ہیں 
ایاجاتا۔ مر ان دووں یایٹوں کے در میا نکی خی چک ہک وکل ٹیس پال چا زیڈ انت سے برک ہوثی سے جو 


تن زی ے آتے اور جات ڑیں- 


اتتا ق ر اعت میں الیکٹر ان اور د الیک ران کے جو ڑے عر م سے تک کر کے ہیں کہ دو فام وکر وای 
خلاءٹیش انب ہو جائیں۔ جرت ایز طور پر ہے خالی خلا کو ابی ایی چو مچھا احا تیا جس می ںکوگی کی چ 


۰ 


موچ وو بس ہو ںی لی کان خلاء ا ات اسک چک بی ے جہا ںکو ام کی مکبیات وقواپذیر مور تی ہوں۔ 


عام طور سے نے ماڑے اور ضد ماڑے کے گر ا بقائے انا کے اصول سے اح را فکرتے ہو ے نظ رآرے 
ہیں ۔گر اصول عد م ٹین کے نظ ری ےکی وج سے ےگ خلاف ورزیاں نا قائل تور طوری رکم عر سے کے لے 
ہو یں اور اوسطا و انا یبای رە جانا ے۔ 


2 نے معلو مکل کہ یاز ی ذڈ ات کے بادل غلاء یس ایک خا دبا بد اکر گے ووپایٹوں کے ور میان 
خلاء می ودہو جا ے لذا دہادگم ہوجاے۔ کن پلیٹوں ےہا رہوج دوہاۃ تیر یں ہو تا اہن اد کان بائ ہو تا 
ے۔ اس لئ ایک خا د اکتا ے جو ان پلیٹو ں کو ایک دوسر ےکی طرف وعلیلتاے۔ 


عام طور پر ذازائ یکی عالت صف ر ا ی وقت ہو ے جب وو وولوں ہیں اکن مول اور ایک دوسرے ے دور 
رکی ہوئی ہوں_ کر جیے ہی جلنٹیں ایک دوسرے کے نو دی کک کی ہیں تو ان س سے و انا یوی س لکیہ کت 
ہے۔ لی کی وکل ان پایٹوں میں ے رک تو انا یکو کال و گیا ے لپ ان بیو ںکی تو انا فر ےکم ہو ہانی 


= 
0 


فی نوا ناک یکو ال می کی بھی تج گا و یس سب سے پیل ۱۹۳۸ء میس نا گیا نے فی کن نے 
سی کی پیش کو یکودرست خاب کیا ایا تی تاتا او رکیل کا شا بکوئی انس کش یکی بات میں ہیں 
ب امت شدو عیشت ہے۔ ست یی ےک ہس رکا اش بہت جی کو ٹا ہے ء اس توان یکو تجربہگاویش ناپنے کے 
لے اتتا نازک اور حماس اور انتا اغراگ کم کے آلا تک ضرورت موق ے (وام طورپ ریس رکی تذانائی 
نبت دونوں پایٹوں کے ور میان لج گی کے ذاحم کی قوت کے چو تائی سے کی الت مون سے۔ ا کا مطلب ہے 
ہو اک ل ری کافاصل جا تو نا ہہ وک توان ایز ده و E‏ اء یں لای 
موس ل یہار ےی کے 'اسٹیون لا مورا" [٥ 0۲٥۵u×(‏ )ےک ںی زیی قات 
ایک چیو کے وز نکا ایک بٹا یس پر ارحص کی _ 


الو یر ے نے جب سے ہے اظ ر ہے کی بار ی کیا ای دفت سے طبیعیات دانوں ےکن جیب وخریب 
تحصوصیا کور یاف تکیاے۔ غلا جچہاز میس مو جو ول وگ عام طور پر ہاچ رکد نیا ےکٹ جائییں گے۔ اس ںکا 
مطلبے م ی ن ر ,پل کک کی کے اتان د 


یں سے نت اط تن اکر کے مکان دزمان میس چپ سے بی موجھ وراستر ہو ناچا نے شس رب سے ایک 
تر تیب ےرب یگاڑیا ںگز رک بہیں۔ ا سکامطلب ہے ہ وکاک خلا نی چہاز ایک عام ے جہا زک ط رح ے میں ہو 
گاج ای مر شی ےر فار اور سس تکوبرلی کے خلا ئی چہاز ا ل میس ایک ای گاڑی موی جو پیل سے می مین 
دلی مون غلا مو پر سر کر رتی ہوگی۔ یہ خلا مو بھی یی سے می موجو دی یرہ مکان دزمان کے رات 
پ رگامرن ہ وگی۔ الکو ہیر ے پیش کے مو ےکک یں :بیس ایک جیب وخریب ماڑے سے لے وانلے 
نزیٹرو ںکا پور اسلسلہ ای راستہ یں چا ےہ وکا جو خلا مءکوسا زگار ر لے سے غلا چہازے ہا ہم مرلو کے 
کک" 


اص٥‏ می اس سے کی یں زیادہ جیب وخر یب م کے عل آئن سٹائ نکی مادا کا اتا ل کے ہوے 

ما کل کے جاک ہیں۔ ئن سٹائ نکی سادا ت ای ےہاگ آپ کے پااس صو مق ریس راڈ ہیا انا 
وج د ےلو آپ زاك ومکان کے اس سے کا اب کا کے ہیں جو وو انا ی اور اڑپ کے گا۔ (لعد 
ایس کے جب تم کون یرتالاب میس میگ ہیں نواس سے نی دای اہرو ںکا ساب کیا ہا اتا ہے۔ ) بان ت 
اس مادا کو الا کی ح کر کے ہیں۔ تم مکان وزہان می جیب ور یب رر ے کی شر وما کر کے ہیںء 
ی رح ے ایک ٹکی وین سل وا لاٹ زون می دکھا گیا ۔ (مثال کے طور پر اس مر کی کااتوں 
یس آ پکوئی درواز مکو لکر ا ےآ پک چان یر پا کے ںآ پ کی در خت کے ساتھ ہا گے ہو سے ان آ پکو 
بای ہیں نے جات ہیں جس می۲ں آ پکادل آپ کے عم کے سیر سے ےک جانب م وگا۔) اس کے بح ر آپ 
اس خصو س زمان ومکا نکی ماڈے او رتو انا یی شی مک حساب کا سکت ہیں۔ (ا کا مطلب مہ ہو 1ک اکر تالاب 
یک ی رف ن تا نز یا ات لپ ان نزو نکی تَا تا اب 
کے ہیں جآ پکوالن اہرو ںکوپی اکر نے کے لے د رکار ہو ں کی )۔ اص میس ہے بی ودوطربقہ ماس کے زر لہ 
اکور سے نے اس مادا تکوحا ص٥‏ کیا تاد انل نے شر ٤‏ 9ی0۰ 
سے سف رک ر ری مو اور اس کے بعد ای نے الا ساب لگا اکہ ای کوپ راک نے کے ے کول و 
موی _ 


رک کم اورشب سیا پاروزك سیاہ (وارمہول اور بل ہول) 


خلا کو کے کے علادہء روش کید فا رکی ع کو تو ےکا دوس رامک یقت بک مکاہے۔ نجس میں ٹن کر م 
کے فر لہ لاء ٹیس پگاڑ پیر اکر کے ایک ایاراست ہنا یا جا کا سے چو دوکا نالو ںکو ایک دوسرے ے لادے۔ 
کبانیوں میس سب سے پیل ق بکرم کا کر ہیں سف ور ڑ کے ر یی دان "پار س ڈوڈ ن" ( C116۶‏ 
(D0‏ ٹاو ل تھرودئ یکین گ گرا میں ماتا ے جو اس نے لیوس کیرول کے یام ے کی تی 
وکن وال آ کے انل سکا الیک اییا ت بکرم تماج کسفو رڈ کے کاو ںکوجادو کی دٹیاونڈر لینڈ سے ماد با تھا۔ آ کے 
یس اپنا پا ڈا کر انس ف القور ای ککا ارت ے ووسر یکا یات یی جا کنا تار بإ شی دان ا کو "ضر غلا 
رار "کے ہیں_ 


طبیعیات میں ق بک مکا اضر ۱۹۱۷ء یں ئن ٹا کے انقلا نظریہ اضافیت کے کا مکو شا ہونے کے ایک 
سال کے بعر آیا۔ ییات دان 'لکارل وارز یا" (۷0:2۹0110:ہ 911 ) جو اس وق تز رک فون 
یں خدمات انام دے راتا اس نے کی سا نکی سادا تکو ایک تہ یس ستارے کے لے ح لک لیا تھا۔ 
0 ,0 ۰۰ھ نیت یں اع ماع نے 
شوارزچا مل کے س لک و استعا لکرتے ہو ے متا سے ک ےکر درو شن یکی شی گی کوناپاتھا۔ شوارز چا لٹ کے سل 
نے اسیک فوری اور انتائی گیٹ اٹ فیا تکی دیاش ڈالا۔ نلو ںکک طبیعیات دان ا شی می را نکن کہ ار 
7ھ سے نے استمال کے ر سے جیا اوا تارے کے و 

کا ایل مر ود قطرہو_ 


کین اگ آپ اس نوہ یے ت کو سی ری سے وکیں کے توا س کے تلب می ںات لگاۓ حف رہ کو بھی کے 
پایں گے ں نے ایک ص د کے ییات دانو ں کو تیر او ر گی کیا مو اسے س ۳ مول ےب 
شو ارپا کال کے قت ہے تار ےکی قزرت کا عل کار کےکموڑے جب تا باہرے یہ کی تفہ نظ رجات 
کرای کے اندرہ رم کے بوت ادر عخریت کے ہو سے تھے لکن اگ آپ نے ایک کو بو کر لیا توو سرا 


اس کے اتر لا زی طور پر قبو لک ناپڑے گا۔ خوارز پا لر کے کل نے جا اک جیے ب یکو بھی اس نتو جیسے 
ستارے کے پا کی یکا کی رت تن و کن کین ات کان رف ای 
بی باکر ہ م وکا (ج کو“ وا قھالی اف 'سکتے ہیں ) جہاںے واج یکیاراستت نا 4ور یز پال پر اندر 
یقن زین تل جیی اک روج مو مل می ہو تا تھا ایک دفعہ آپ نے وا قعائی ائ یکو رک رل پر ت 
ی بھی وای یں ہیں ے_ (ایک دفہ آپ واقعان ا کے اندر یچ گے پکوواقیانی ان ے بابر کے 
کے لے مج ازنور ر قارا س ل کر ن بو ےکی ج کو لک رجا ان یں ہوگم_) 

واقعا قافن کے پاک کے پر آپ کے انٹم مدوجز رک قز کی وج ےپ الد کے آپ کے پیرو ںکو موس 
وول و ت ا دگی اپ ا آپ سواہ ںکی طر عمج چک کے 
ا ای ر ےا ےی وور و ا کے ل سا ات ر 
AV‏ 

ایک شاہد جآ پکوباہر سے وااقعاٹی اف کی طرف جا اہو ا کے ہام وک اسے ایا کہ آپ آہستہ ہورسے ہیں۔ 
ور یقت کے بی آپ واقعان اف نکی سر حدکک ہیں کے و یاک کہ وقت ر ک گیا ے ! 

یدب ال ہ ےک آپ واقعان اف کوپ رک نے کے بعر رو شن کو اس بلیک مول بیس قید ہ وکر ارب پاسال سے چار 
9 0ت ایا گے کہ یے آ پ کی ف مکو ہت ےکر کے در ہے ہیں جو بلک ہو لکی مل 

تار کو ا لک ابنطہ ا تک آپ کے سام بی کر ری ے۔ 

اور آخ بی اگ ہر آپ بلک مول کے اند ر ہو کے ہو سے اس ٹیں سے کل بھی کے و آپ ایک دوس ری یککاکیات یں 
ا وت ہے ئن سات اور روزن ی رگ کا ی کہلا ہا سے ج سکوپییلے نکی سٹائکن نے ۱۹۵۵ء میس 

وار فک وای تھا ال کو اب تم تو فکرم کے نام سے جا کے ہیں۔ 

آئن سٹائن اور دو صرے طبجیات دان اس بات پر لقن رککتے ت ےک بھی کھ یکو کی تار ہق رر ی طور یر ا لے 
نی یت بن را کن ہوگا۔ تقیقت میں ۱۹۳۹ء س آ ی سا نے ایک منقالہ شا کی جس میس اس 


CE 9‏ کر رو ا ا ا 
ڑل گی۔ ا کو اس بات پر اھچائی ین تک ای یکول جیب چیو ی بھی قر رن طور یر ہیں من سکتی_ یقت 
نا ات E AR E 2g‏ 
تد رت ایہا ٣و‏ ناچا سے ج کی سار ےکو اس جیب ط رح کے بر جا کر نے سے روک سے '' ووسر ے الفاظ میں 
لیک ہول ٢ن‏ سٹائ یکی سادا تکا حا ئز کل تو اگ رکوگی ایہاطر پت قرف طور ر معلوم ہیں تیا سے وہب 
ا 


ان تمام باتو ںکابو ر یابستر اس وق گول م وگیا جب ای سال ایک متا "سے رایرٹ اوی ہار" (.1 
(Robert Oppenheimer‏ اور انس کے شا ارت لن اسنائیڑر'' (Hartland Snyder)‏ ن ےککھا_ 
اس مقالہ ٹس ہے شای کیاکی تاک بلیک مول ل میس قر رف طور ےر پیر اہو کے ہیں۔انہوں نے فر کی اک 
مام واستاروجب اپائ وکیا اید گن صر فک لتا ے تو دو قزرت ی کے مت ڈھے جا ہے اہن اوہ اپنے ہی 

وز کی وجہ سے پیٹ جاتاسے۔ اگ رقوت NL‏ کون کے انا ئی ال کے اداد لو کش 
اتھ یج ککوگی بھی ای معلوم کی سے جوستارے ی کراس لے کے ارو کے رون ع 

( یک سال بعد شاید ای اھر کی ط ر لے نے او پان ہام کو لس مم بنا ےکی طرف ر جنمائی فرام کی جس نے 

اگ سای کے اوی رگ کر پچھٹنا تما اور جو پلوٹو جم ک ےکر کے انارپ ا حصا رکر ما تھا ) 


دوس ری اہم دریافت ۱۹۷۳ء بیس ہو کی جب نیو زی لین کے ریا ی دان "روگ ےکر" (+<ہ ک1 03 1) نے شاید 
سب سے تق بلیک ہو لک مثا کو جانا اجام کے ہو ۓ تی زی سےگھوتت ہیں اکل ای ط رح سے جب 
اکیٹر اپنے بازو ںکو سی لیے ہیں اوو تو زی سےکھو نے کے ہیں۔ اہن ابلیک ہو کو بھی ان نکی تیزر قزار سے کو منا 
وک 

کر نے ی بات محلو م کر لی ت یک ہگھو متاو ا بلک ہو ل کسی نقطہ یی تار ے میں منہدم یں و جاک 
شوارز ی کل نے فرح کی تی پلک وہای کو ےے ہو ے علق س گیا کون کی پر قسمت جو اس عل سے مس 
ک گیا تم مو جا ےکا اس کے باوجو دکوکی اس علق مک گیا نذدہ مر ےگا ہیں بللہ اس میس ےگ زر جات ےگا۔ 


ان با ےک وہاس علق کے دوس ری طرف کے دہ آئن سٹائن اور رون ب رگ کے لی ےک رجا ہو ادخ ری 
کا یات میں لکل جا ۓگا۔ دو سے الفاظ یس کو متاو ا بلیک ہول ابس کے آ کے کے کنارے جیہائ ی ے۔ 


کوئ بھی وو سرک و فدہ ا سکھوتت ہوۓ علقہ کے پا ی سےگزر ےگاذو کسی دوس ری نی کاننات میں ا آ پکو 
پا ےگا حقیقت می ںگھوتت ہوۓ علقے می ںکوئی بھی تنس جشنی رف بھی وغل ہوگا ہرم رحب دہ ایک تاور 
متف مت ازییکانیاوں بیس سے کے گا۔ ودنہ الییے بے بالا بر جس دا شل م وکر جب تم اور جانے کے لے جن 
دبات ہیں۔ اظ ری طور پر لا محر ود مت از یکا ٹس مون چا نے جو ایک دوسرے کے اوپر ہوجو ومو ںگی۔ 
'حجاددئی عل ےگ زر ہی او رآپ ایک خی اکل بی خل فک سات ٹیس موجودہوں کے جہاں قط راو رکبیت ی و 


اور 


حال یہاں ایک ستل موجودے بلیک مول غر ت بش بکرم" (Nontransversable)‏ ہو نہیں 
ین یک دا قعائی ان میں ےگ زر ناکط رف سر ے۔ ایک دف آپ داتعا انت وو ع ا ر 
ای کے بعد واج ی کاکو ی راستت ہز رھ علق اس وائتعا ی اش سے شس ےک 

گر ۱۹۸۸ء میں اکپ ورن" (0+0 00آ )Kip‏ اور ان کے ر فا ےکاروں کا اک میں ایک ' فا 


ٹف کر م میں سف رک راتو ا یے بی ہے کی ےکی ہو ای ہا زس س رکرنا۔ 


ام طور یکی بھی کرم می قزرت ل اکاک دباد بی سے جس کے ٹج یس وہ خلا نوردتبادہو جا ےاج 
ووس ری طرف جا ےکا موی رام وگ یہ نی دہز یج سکی وچ سے سرب ازفورر قزار ے س من ہیں کر 
وکیل ی ی ت ا ی کت ان :نک وا ی وک فل رر نے نے من مین ر 
لورو لیر نت نے رھ ےک کے لان ی کت اور ای ا کے رد 
اورثش فکرم دونوں مستموں کے کل کے لے ضمروری ے۔ 


تل چند بر سوں کے دوران جرا کن تد اد ئن سٹائ نکی مسماوات کے لکی صورت میں کی ہیں جو فک رم 
کون کی اجازت درت ہیں ۔گ کیا فکرم یقت میں وجو رت ہیں ار دہ صرف ر ت کی بنادٹی س ہی 
ہیں ؟سردست ٹون فک مک وکا فی بڑے ما لکاسا من اکر ناپ ہاے۔ 


سب ے پیل مکان دزمان یس شد یر م کاکاڑ پیر انارو ر کے تاک تو فکر م کے ذر یہ سف کیا ہا کے ال 
کے لئ انچائی بڑی قد ار میں ماڈہ اور ی ماذودرکار م وکا جے کی م تار ے بابک ہول جا موناچا ہے 
تسووار (Mathew Visser)‏ واش اوور کی کے طبیعیات دان اند از ہکا کے ہی ںکہ ایک بز 
کر مکوکھو لے کے لے ی مقار مفی اانا یکی درکار ہ گی وو ایک مخت ری کے ہم کے سیارے ی موی 
پاینے۔ ا صرف فرق اتا وک د لئ ل ہوگی د مکی یں 'آ پکو ن ایک مشیر ی جن کی کی 
ضرورتہ وی جو ا کا مکو سر اضحجام دے کے صرف یک مشت ری ”ی شب تکمیت کے سات ھکھیلنا لے بی 
میت ے جج ہیا ری بل میس م ل ہونے وای سلا یتوں سے کی ہیں دو ری چیڑے_'' 


کیکی فور جاانٹیڈیوٹ آف ینا وی ےکپ تھورن سکتے ہیں ای اتا ےکہ طصیات کے توان اناف جامت 
و سا ما ےکو ٹف کرم میں ہوجو و ہو ےکی اجازت دی ہیں جو کر م ۰۷ ۰ ر 
کے ےکن موک کر یہ بات بھی دوا ےک ہو کر مکوبنانے اور ا عکوکھا رن کی شیزالو ہی جھارکی موچ دہ 
انان تھی قابلیت ےکی زیاودے۔"' 


دور ےم ہے بات کی یں جا کہہے فک رم میں قر متوازن ہوں گے۔ ان تو فکر م سے کے والی 
شعائیں ہو سکیا ےکہ اس میں داخل ہونے وا ےکی کی سکوپلا کر دمیں۔ اور یہ کی کن کہ بلک 
مول پالل بھی پا تیر ارت موں اور کیے ہیک وگ اس سس کے و ہے بی دہ بند ہو جیائیں۔ 


تیر ے بلک مول بی سکگرنے والی رشن یکا چک و نے رت کک جانب ہوگا۔ تن جیسے کے دددا قعاٹی اف کے پاس 
بی سے و لے وی دہز یاد سے زیاد وت اناگی ھا س کر فی ے_ یقت میں واقعانی اف یس رو شی لا محر وو طور 
نکی رگ گکی طرف گی مول مون ہے۔ اہن ااس تاتا سے کے والی شماتیں راکٹ میں موجو رکی بھی تنس 
کو لاک کک رستی ہیں۔ 


یں ان ما لکوذراتفصمیل سے زیر بم کم بی ۔ ایک ستل تی ےک ات مقار می کی یکو کر میں جس 
سے پیر اہو نے والی انا مکان وزما نکی ساخ تکونوڑ کے _ ا یکا سب سے کار عم بد ےک لی شی مکواس 
قرددبادیاجال ےک دہ ا یکی داقعائی ای سے بھی چوا ہو جاے۔ مثال کے طور پر اکر ہم سور خکوییش فو ا یکو 
یں ٣‏ ل کک دہ اکر مچھوناکر نام وکا جس کے بعر دہ ایک بی مول میں تپ ر یل ہو جات ےگا۔ ( سور جکی اٹ 
نل اضپائ یکھزورے اپ اوہ ا سے قر رن طور یر و اکر ٣‏ کل جن موا ہی ںک ر ق لز اتر طورپر تارا 

سور ج کی بھی پلک ول نمی بن سک کا نظ ری طور پر اس با کا مطلب ہو اک کو ئی کی چ ول ہمارےء 
لیک مول بن سے یش رطیلہ ا ںکوکافی دبادیاجائے۔ ا کا مطلب ہے مو اک ہمارے عم کے تام جوہرو ںکو 
اتقادبادیاجائ ۓکہدہذ ی جو ہرک ذڑات سے کی چو ٹاہ جائے۔ مہ ایک اک چزسے جو جھارگی موچ دہ جدید 

سای قابلیت سکیل زیادہ دو رک بات ے۔) 


ایک زیادہ تی طر بت لی زر شعاعو ںکاپشنت بنا ےکی ے جس کے فر یہ شی رک نو کو ایک خصو س پر ف پر مارا 
جائے۔ اوی دلو کل جہ ری ضارب بنایاجاۓ جود وکر نوں پی اکرے اور پر وو دونو لک خی ایک ووسر ے 
سے ا تاتا ی کے ساتھ متصادم ہولج مکان وز مان یس ایک کو ٹا سے سور کر دوے۔ 


امک کی واناگی اور وتا ار ا گر 


کوک بھی اس با تکا سای سے حاب کا سکم ے کہ مکان وز مان میں غلل ڈا لے کے لے درکار توان یکی مون 
این : بے پل اتک نو انا کی کے بر ابر ہو لی ان ء یا ١١۱۹‏ ارب الیل ان وولٹ۔ حقیقت میں ہے عد د ایک ایباعرد 
ہے جو ہمارگی سوب سے کی مادرادے ۔ مہ ایک ہنا رکم بمگنا اس تو انا سے زیاددے جو و تیا موجووسب سے 
بی طا قور ن پی ری سے ںکانام دی لا د ہیر رو نکل میڈ ر ے۔ یہ یداہ سوک زر لینڈ کے باپ روا 
سے یہ ارا کر پر ولو ن کو یک یڑ ی ڈوش فکی شکل میس اتا مولا ور سے جس سے ا نکی تو انایو یو ں کرب 


یکر ان وول کک جا ”یں ے_ بی دہ توانائی سے جک ینگ کے بعد و کک یگئی ےکر ہے عف ریق یں بھی 
اس تاتا معن ربھی پیر نو کر کن جو پل اتک نذازا یکو پید اکم نے کے لے درکارے۔ 


اب اچ ی کے بعد ددم رام را گر اط کل یکول زر م و کاچ گی چ م ری وا تکودائزے میں موڑنے 
کے باے ال نک ایک سید ے رات میں دا نے گا۔ ذڑا تکو رات پر رکٹ کے ہو سے اس میں انا یکو ڈالا 
ا کزان کا ان رت وای ی کک ر کن کے ئن کے الک ا نکی ضر 
الیک ران ے کر ایاجا ےکا جس کے کے یس زیر و ست تاتا پیر ا ہ گی ۔ آآکی ال ی ۰ے مس مکل و می ر کی 
موی میتی ایکسر یٹ ٭ اگنازیادہ یی ہ گی ج ا بک کک سب سے زیا دو یڈ ی ای وای اح را گر 
ہے۔ اک سب پچھ میک رات کی ایل کی گی وہای یک معمل ہوک رکا مک ناش رو مک د ےکی ۔ 


1 کرب ے٠‏ اکرب الیل ران وولٹ کک ہ وگی۔ ہے توان ال ای 
سے ٭ اکھر گناک ےکر یہ بات ایک رگم را ہکن ہے۔ ( ایل اب کی یس تصادم پر وٹونوں کے 

در میان ٢و‏ اے ج وکو ارک سے م یکر نت ہیں بجی اصل میں اد مکو ار ککا ہا سے لہ اک ارک میں ہو ئے 
تاد میں ۹ کرب الکیکٹ ران وول نوانائی کم وی ہے۔ مہ یوج ےکک آکی ایل ی جو تصادم سے تاتا 
پیا ےکی وہ الل ابی سے زیادہ موی ) کوک ہیں اک کی کی ہیں پناک الین ا ن کں سے م یکر ہے ہیی 
ايز ١‏ اليا ان اور ضد اليش ران یں تصادم زیادہ آ سان اور صاف ہوک _ 


انت سی یی ات ا اک کت کازج کم فذانائی راک ےگی۔ ای 
کی کے نے یآ ناف ےک ری ضف موی انت اک ارک ااا ٹف 
تم جماعت 0ک تیب ے علق رکھت ہیں جو مر وولو دو ںکوطورقوانائی (حجی کہ تل او رکو کل ) انتا لکر 
ری ے ہہ خیالوگی اس سے کیں دو رک بات ے ج سکو تم نے امج یمک ما س لکیاہو اے ۔گر یہ بات 
ETRY‏ من ہو سک ے۔ 


یاد ےک اعت 111گی تہ یب وہ ے جس کے استعال میں پور یکہاشا ںکی نو انی ہوٹی ے اا 
تاتا یکی ضروریات جماعت 11ک تیب کے متا ے ٹیس ٭ اار بگنازیادہہوکی ے۔یادر ےکہ اعت 11 


ربکا اجار ایک اوت تار ےکی او اناپ ہو جاے۔ اور جماعت 11کی تہ یب جماعحت 1 کے تہ یب ے 
١١‏ ار بگنازیادونواناٹی استعا ل کر ی ے ج سک انا یکا انار الیک لور ے سیار ےکی انی پر ہو جاے۔ ہے 
٠‏ ا ۶۰۰ ب رس بعد مار یک زور تہ ڈیب 0 سے انگ لک تی یب 1 کی جماعح تک ور جہ حاص کر لےگیا۔ 


ینا جا تکو بد اظ ر ر کے ہو ۓ پلاکک تو انا ی حا کک کر زا ایک لپا اور انی طو بل سفرسے۔ ییات دانو ںکی 
اریت اس بات سین 7 اتبا چھو ےنا صلوں پرہ پل ایک فا صلے کے ۰-۳٣‏ ۱ کی میرک خلاء 
انل خالی پاھوار ہیں سے بل چھا ککی کل میس ے۔ دہ ماگ وار نے بل ہلوں سے بم ری موت ے جو تقل 
عام ے وج ودس آرے ہیں اور پھر ورا ے فلاء یل فاب ہو جاتے ٹیں۔ ہے لیے جو عر م سے وجود یں ئن 
اور بر فناہو جاتے ہیں ہے یاز یک سا یں ہیں بعنہ ان پا زی ایی مان اور ضد الیکش ران کے ذا تکی طرح سے جو 
اچک وجو شش آتے اور اہو جات ہیں عام طور پر یہ مق ارک مکان دزمان ہمارے ل مل طور پر غر مر 
ہے۔ بے یلیل ات یھو کے پیا نے پر یھی امو کے ہی کہ ہم ا کو دی یں ےک رکو انم طبیعیات انس ہا کو 

تلا ف س ےک اکر بمکافی مقلد ار بیس فو انا یکو اسیک نقطہ پر اس وش تک "ھ0 جب کک تم پل اتک تواناکی 
کن یچ حایس قب یل بڑے ہو ائیں گے۔ اس وشت کم ہے کی گیل کک زمان دمکان ان مض باوں سے 
اہو اے اور ہر با بلہ ایک و فک رم ے جو ای کت یکا مات سے جڑاہواے۔ 


اتی میں تھی کان یں شعور یجس یں ج ون لص رین یکا جیب و تھا۔ کان اب طیعیات دان نیدی 
سے سو مر ہے ڈی کہ مار اتات بھی ش روغ میس ای ای نی ی کا یات کی ۔ 


ایک سوچ صرف قا یہی ے کن وان طصیات اس اما نکیا اجازت ہے کہ مکان س ھ0 
کوک بات توان یکو رجگ کر کے سورا کر دیاجاۓ مہا یک کہ م مکان دزمان کے جاگ کک رای سک کر 
مس اور کر م جو ہماریککانیا کو وو سی ی کا یات کے سا جوڑجاہو اضمودار مو جائۓے_ 


ان ین وران ر لن مود ایک بک در یاف ت کا ونا ضر ورک ے و III‏ 


کے لے شای کن ہو شال کے طور پر ویک فی شل ٹاپ ایسکریٹر کے می ان می کان پر امیر بیش فت جاری 
ہے۔ ترت انکیزطور پر ری ج ہ رکیاضارب اتتا کو ٹاہ کہ ا ےکی می کے اوہہ رکھاجا سک سے اور اس کے 


اوج دیے ارب لیران وول ٹک تو اتاپ ر اکر مکنا ہے۔ دی ویک فیل نیل ناپ ایسلر یٹس لی کو ہار دار 
فزات پر مارک رکا مکیاجاتاسے شس ٹیل ف ات ل زر سے پیر امورو شی کے اوپر بی کر حوسفرہہوتے ہیں۔ 
سینفرٹولیفخر یسار یز سنہ دی رور فو رڈ ہشن لیپا ری ان الیل اود دی ایکول لپ شیک ان رس میں 
کے گے تج رجات نے اس با تکو ماب کیا ےک زیر دست اص را حکو کچھونے فاصلوں پر لیز رک یکر نوں اور پازا 
کے ذر یجہت انائی داش لک کے پیر اکیا جا سلتاے۔ 


ان ک ےلاوح ا اور رو ست و انت ×× یں یی ج من لی بس زین وی ال 
اےء اور ایس ی میس موجود طویجیات دافوں اور اگنر ول نے مہ بات شام تک یکم بڑے ذا ا ان 
گروں میں پذ انا یکو صرف ایک می یں و وگن اکر کے ہیں۔ انہوں نے الیک ا نک یکر کو نف رڈ یں موجود ٢‏ 
یی بی کن ین اتا چس کے کے میس ونا ۳ ارب الیکٹر ان وول ٹکک جا یی چم ہے بلندفواناکی کے 
ہل الیک ران صر ف ۸۸ سیت میٹر لیے پلاز ہا کے نانے پر قل آفٹربر نر کے فر ہی کج گے جہاں پر لیکش ا نکو 
مزید ٢‏ رب الیکشرائن وولٹ ملا ے جس کے نٹ میس ا کی انی دکنی ہ کئی۔ ( از )کا زا ق مس ے 
بجھم اہو تاے کے بی الیم 7۳ س0 ذو ایک پلازہاکی مو پیر اکر کے ہیں جو ایک خرا 
بنا ے۔ مہ خو چھروائیں الیکٹر ا نک یکر نکی طرف جا اے اور ا نکو آ م ےکی طرف کے ان 
دہ اضائی او اتا ی عا ل مون ہے۔) اس شاند ارکامیالپی میس طبیعیات دانوں نے ممل سب سے زیادد حا ل 

ہوونے وا لآو انا کے متا لے میں فی میٹ رقین برا رکناز ادو تو اناق عا س کی ے جو وہ یکر ا نک کر کو اص راع 
و ےکر یا کر کے ےم وجو وو ؤڑ انی امم را گر وں میں اہلے آف ینز و کا اضاف کر کے تو انا کو د وگٹا!خیر 
کک اضافٰ لاگ ےکی ہاسکتاے۔ 


ای سب ے زی دہ تو اناگ کی بھی ویک فی ٹیل ٹاپ اراک رکا٭ ۰ ارب الیک ران وولٹ فی میٹرسے۔ اس 
نی ےکو لیے فاصلوں پر حا س لکرنے کے لے ما کا اسیک انپا ے میس سے نام وکا ( چب ےک کر نکی 

ایر ار یکو اس وفت بر قر ار رکناجب لی ز کی نوانا ہی اس میس ڈالی جار تی ہو) گرا پا کو ف رخ لکر ے ہو تے 
کچھ نے ٦٢٦‏ ارب وولٹ فی میٹ حا س کر لیا ء اس جا کا مطلب ہے مو اکہ ایک الیمااصر ا گر جو پلان کک 


وا کو عاص٥‏ کر کے وہ صرف ٭ انورک ب رس سے ہو ناچا ےے۔ ہے تیب 111کی لوی یکی کے انر ری 


= 
0 


شی فکرم اور یہو کی خلاء یں روش کی ر فیا ری حدکوتوڑنےکاسب سے حت راستہ دکھاتے ہیں لین ات 
تن ا ٢‏ ہے کنل گی پا تیر ار کی ہو ںگی ا یں بات صرف پائید دک نویل سے ا نکوکا مک نے کے 
لئے زر دوست مقار بیس فذازائی پاے بت ہو یا ی و رکار موی _ 


سی مکہ الیک جد ید تپ یب 111کی اعت پپیلے سے بی اس شک مکی تالوب یکی حا ہو۔ ہیں و بھی 
مرف ایگ بن ارب ساس بات کے لے چا کہ ہم اس طر نک فو انال یکو قاب وکر ےکا سو یں کی وکل ا ب بھی 
ان ذیادگی قوانین میس انختلاف مو جو دے جھ مکان وزما نکی ساخت پرکو ان مکی سم پر ناف اتل ہوتے ہیں۔ اپ ا 
ٹس ١‏ یں جماعت 11ک نا محمکنات بی درجہ بن رکرو ںگا_ 


2۔ وت ٢ں‏ زم 


اکر وت میں مر کن ےب چ ر لے نے وا ےسا کہاں ہیں؟ 


ط 


بیشن ایک 

"وت میں سر ]غرف ل ے٣‏ ر فی ےکی 

اس شل کے غلاف ؟ "و وت کے ماف نے لو چھا۔ 
ابی ویز 


اس اوش (anus Equation)‏ ٹیس مصتف "یا ہلل" 110ز م5 .6) نے وفت کے سز کے 
ایک انھچائ کہ ب ناک معلہ بر رو شن ڈالی۔ اس شات دا رکہاٹی یں ایک ا نکی ذ ین ر یاضی دان ج س کا مقص ر وت 
کے س رککاراز جاننا اوہ ایک اتتا خو بصو رت اور ا شی ناون سے متا ے اور پچ ردوٹوں ایک دور ے کے 
مان و ہتشون بن جات ہیں ہرچنددہ ای کے ماضی کے بارے میس ہے ہیں جا تنا۔ پھر وہ اس کے اکل ماض یکو 
جار کے جس می سکھو اتا ےآ کار اس پر مہ بات آشکار ہو نی ےکہ الس خائون نے پلاکک سر جر یکر واکر 


نی ,اش یکی کل وصور تکوبرل لیاتھا۔ ا کو مر یر ہے کی معلوم ہو اہ کہ ای نے ایق کک سکو تب ی لکر نے 
یر یک یکر وایا تھا آخھ مل ا سکو پتاچتا ےک دہ غائون اصل میں وق یک ماف کی جو لے آل 
کی ا لاد شد یکی کل یں و ور ق ںا کی کن ےھ ا لاب ار 
ال نے اپنے آپ سے محب تک گ۔ اب آپ ترت سے سو ر ے ول کے کہ اس وق کی ہو تا اکر ان 
دووں ک ےکوی اولادہو چا اور اکر وہ یہ پچلرما شی میں سف رک ہا او کہا فی کے ش رو یس چاکر پر سے ریاضی 
دان من ما وک ہے کن ہوم )کہ دوخ دسے اق مال ء باپ بنا بھی ین لام 


وق ت کا نات کے م اسر اروں یل سے ایک اسر ار ہے۔ ہم ونت کے دار ے ٹیل ابق مکی کے خلاف کے 
EE GR‏ اک CA‏ ھا ذن بے 
کے پارے میں کان یتفصبیل ےک اے :''ماضی اور متخ ل کے ہو کے ہیںء جب ماضی وگ زر چک ے اور یں 

ای ی س سے؟ اور حال پبیشہ عا ل بی رے اور بھی بھی ماضی بے کے ےآ کے میں ہے ودوت نہیں 
ہریت ہوگی۔ "اکر ہم سینت 1ی نکی مط کو آ کے مز یرما فو ہم دکھیں کہ وق کاہون کن 
یں ےکی وک ماض یگ ر چیا ےب کک کی وجو و میں سے اور حال صرف ابھی کے لئے سے۔ (سیینٹ 
ین نے پھر ایک ایچائی ین اختقادی سوا ل اٹھاپاے جو اس بات سے بح کرجا ےکر وق کے خر ایر ا 
اند از مو جاےءوہ و الات جآ بھی پا صر ہیں۔ اگر غد اہر ہہ موجودے اور قاور ن ےو وہککت ہیں )کہ 
کیاوہ (خد ا) بھی وش تگمز ار ےکا بابند ے ؟ دوسرے الفاظط می کی خر ابھی چم ایل وگو ںکی ط رح سے جل ی 
ل س کی دک ا یکو ای ےس یکام کے لئے دی مورک ہے ؟ سینٹ شین نے آخر میں ہے یہ اغ کیاکہ غد امم 


چ موجودے نر اوہ وف تک ابد یں ہو ان بن ا ا کاو جو دوفت ے ماورا رے۔ اگ جر وقت ے ماورا کا 


ضور یھ جیب اکتا ےکر ہے خیال ایک اس اخیال ے ج ہد یر طیعیات شس ہار با را ہے جیی اک م آگے 


یں گے_) 


سینٹ نی نکی رح م سب وف تکی جیب ٹو عیت اروگ رح سے فلا ے اف ہے کے بارے میں 
سے ہیں ۔ گر ہم خطاء یس آ کے کے کر یکر کے ہیں تو یھر ونت می سکیوں نہیں س کر کے ؟ ہم سب 

اس بارے میس سو تن ہی ںکہ بل میں آنے وانے پر سوں ٹیس ہمارے ل کیا رکھا ہد اہے۔ انسافو لکا ۶ صہ 

حیات محمد ود سے انس کے اوج وتم ان داقعات کے پارے میں بہت زیادہ گنن مین رن بین ج جار ے 7ر 
کے بے ر سے !عدو تو یزیر ہوں گے 


اکر چ بماراوفت یل سن مک رن ےکاخ اب انی قد مم سے ”ی قد یم انسانیت ہے بظاہ رطور یر سب سے ہنی ونت 
میس سف رک یکہاٹی '' یمور آف دی ونر نچ ری ا ا وا ا ا (Samuel Madden)‏ 
نے ایک ف رخ کے پارے می ں کی مج س کا تلق ے۱۹۹ رے تا اور جس نے *٭۵ ۳بر کاس ا فی یں ےکیا 
تھا اک بر طاعیہ کے اتا ش یکودددستاویزات دے دے جو اس با تکی میا نکر کی ہی ںکہ بل میں دنیاکس طرح 
ا 


اس طر نک یکئی او رکہانیاں بھی ہو ں کی ۔ ۸۳۸ کی ق کہا "سگ ون کورج: ارہ انکور ونر مء ج سکو 

نا معلوم مصتف تن ےکھا تھا یہ کہانی ای لک ی جو ای ککو ےکا ا نظ دکرتے مو سے ایامک ا 
رار سال پیلے کے دور میں چلا جانا ہے دہاں دہ ایک نانقاہ کے راہب کے ساتھ متا ے اور ا یکو ہہ بات کے 
ک یمکوشن لک اتا ےک می رب ے مار تا گے ایک برا بر میں آ کے ب ےکی ۔ اس کے بحر پچ روہ اماک 
سے اچ آ پکودییے بی پر اص راد طم لے سے عال می با اسے یزاس ےک ا اکور موجود نیس وجا 


۳ ءکا ارس ڈکنکاناولیء ا ےکس سکیبرول کی ایک رح سے ونت کے س رک کہا ےکرک 
ضر اکر وع Scrooge)‏ 00-2-7 کو ی شس اور بل دونوں میں نے جایاجا تاے تناک ووعال 
سے لے باق یکی دنیااور ا سے مرنے کے بے تشب کی ونیاکامشاپر کر کے کے ووی موی _ 


ام کی ادب میں سب سے پیل وت کے سخ رکا کر ما رک ٹوائن کے ۱۸۸۹ء کے ناول سے یکین باگیاان 
تنگ آرت ر ںکورٹ "میں متا ہے۔انیسوبسی ص دی کے ایک پاک یکووقت میس چک طرف وکیل دیاجاتاے 
اک آ تر ک ےکور ٹکو۵۲۸ بح دیج یں کر وے۔ ا ںکوقی ری بنالمیاجا تاے اور مفادعامہ کے یش نظر 
ا یکو جلا ےک تیار یک جا ے اس ونت وہہ د و یکر تا ےک وہ سور پر دا لگا سکم ےکی وک ا یکو 
معلوم ہو تا ےکہ اس ون سور کر جن م وگ جب سور عک وکر ا آنا ے فو مگ ڈد جانا سے اور ا یکو آزا کر نے 
کے لئ رای ہو جا اے اور سور کو وای ا کل حالت ٹیس ا نے کے بد نے ہیں ا سکو حصو کی اخبارات عطا 
E‏ 


کر سب سے سیر ہک و شش جو ونت کے س رکو ت میں بیا نکر ےکی کی وہای گی وی یلاک "دی ام 
نے جس میں پیر وکو سکرو پر اروں سال بل میں ھا اتا ے کان وور ہیل میں ان اعت تی 
طور پر دوزالوں مین من ہو جات سے ایک حطر ناک "مورلل اس١‏ ج وگن دی ز رز کن یں رادا 
بار بول کے ''ایلاے'' جو سور نکی دجوپ میں مز ین پر ر کرت ہو ے اپنے مول اک بل سے ہے 
کر ہو نے ہیں زک ا کو مور اک سکھا ماس گے ) _ 


ال کے بعر ے ونت میں سر نی ص اا رم کیک سے سک ےگ بیک ودک فو جج کک کاب قاع دو طبر ہی نگیا۔ 
لم پربین 1میں جب پر نکو معلوم پاتا ےک لوکس لین مر یکی ےتوہ ما وک یکی حالت ٹیس وق تکووالیں 
پٹناے وہ تز کے سرب از نو رر قار ے ز می نکی مخالفت ‏ لگ وش شروک دیتاے یہا ںیک کک ونت 
دالس ہے پاٹ ماتا ے۔ پل مین آہتہ ہو ے اورپ رآخر می الٹی طر فگھوس گت ہے یہا ںی کے 
نان پر موجود تنا مگھٹریاں | لی لے گنی ہیں۔ یلا ی پا دالس لے جات ہیں ٹونے ہو ے ٹیم کزان طور پر جڑ 
جات ہیں اور لو ین موت سے حیات کی جاب پٹ آلٰٛے۔ 


سای نقطہ اکا ے وفت میں سف ر نیش کی کا یات میس نا کن سے جہاں وف کو ایک تی ری رح ے وکیا جاتا 
ہے۔ ایک دفعہ تی رکا ن سے پگ گیا و روہ ا سے رات سے یں ےک ز لن یر ایک یلت بور یکات یں 
ایک سن ہے بر ابر سے۔ ہے نظ رم اک سٹائن نے اھا چیک وی م نے خا تک دیات کہ وفت ایک ددیاکی 


مانڑدے ج لور یک نات ٹیل پیر دراستقول پر ہہ رہاے۔ شال اورستاروں ئیں سےگزر اموا کی تیر 
رقار گے بنا ےو کی آہتہ پبچتاے۔ لیذ از مین پ رگ ر نے دالا ایک سن ملق یں ے ؛ وقت ے 
گزرن ےکا کل جار ےکایات یں سفرسے شرو سے ےکا نات میس ملف مجر سے چاتاے۔ 


جییاکہ میا نے پیل انل بات سے بح کیا ےک ئن ٹا نکی خصو سی نظریہ اضافیت کے معا ا ونت راکٹ 
کے اندر اناد ھیماہو ہا ےکا چنا یز ووس کر ےگیا_ تس یتححضی مصنف اس ہا تکی پیٹ یگ وک یکرت ہی ںک 
اکپ نے دوش یکر فیا رکی ح کڈ دیات آپ شی میس س وکر کی گے کر ہے بات کان نویس س کوک 

رو یکیر فیارکی حدکک کے کے ےآ پکوا عحد و کی تکی ضرورت ہوگی۔ دوش کی ر فا ر کی بھی راک کے 
لے حدر فار ے۔ اسٹار ٹیک 1۷: دی ددگی ا ہوم میں انریر ا کے لے نے ایی کاو ن کا خلا چہاز اغواء 
کر لیا اور بل یی لکی ط رج ے سور کی جاب خوط اکر روش کید فا رک ح دکونوڑدیا جاک ووسان فر اسلو 
ین ۹ ء کی دبای می کل آے کر ہے قوانین طویجیا کی روسے کن ہیں ے۔ 


اس بات سے قح ت رک ل میں وق کاس کن ہے اور اس با تکودسوں لاکھول دفعہ تج ربا تک رو سے 
شاب کیا جا اے_ دی اام ملین کے ہیر وکا شل کاس ر حقیقت میں کن ہے۔ اگ رکوئی لانور درو ش نکی ر فار 
سے ن کر ےو ا کو شای تر بی تاا ےکک کے کے لے ایک من کا عرصہ کے گا۔ جکمہ زین پیر چا سال یکا 
رص ہگزرے یام وک اکان اس کے لے صرف ایک منٹ ب یگ راہ وکاک وک رکٹ کے انر روت کےگمزر نے 
گر فا رآہہتہ ہو جا ۓگ اس ط رح سے ای نے ین پ رگ رے وت کے مطابقی چار سال بل میں سف کیا 
ہوگا-۔ (ہمارے غاانور کی پیل ے قر سر میں ہردفعہ اس وفت کو س ہو ے یں جب ود باہ رک خلاوٹش 
جات یں کی وکل ۸9 اہر ار یل نی گھنٹ ہک ر فا سے زین کے او یر س کر کے ہیں ان اا یک یکھٹریاں ز ۳ن پر 
موجو وکھٹریوں کے متقا لے میں آہتہ کات بہیں۔ اپ الیک سا لکی خلا کی ا م پش گار نے کے بعد جب وہ 
زین پر لو ہیں تو اصصل میں انہوں نے لیے پھر نے میں ب لکا س کیا ہو جا ہے امھ یہک سب سے 
ہاو ,تق لکاسٹرروسی خلاورد'س رگئی ای ولوف" ( ۷ع ر۸۷۷ 0+761 ۹) کے پا سے جنہوں نے زین 
ےکر ۸ے و کیک چ ار لگایا UU LE‏ یی ڑآ کے عل گے۔) 


اا ںای ام کن چ فصن و کک کن اگ نے جایے وو نکی لا کی کر ی اٹاف کے کر سے 
اایا ۱ بت کے لت ری 
می لکھائی ےکر ونت بیس بے جا ےکا بارے می سکیا حال ے ؟ 


اکر موت میس بے کی طرف سن مک رمعھیں نجار کک کن شمکن ہ وگا۔ جیے بی مور مار نکی گا ءکوئی بھی 
اتی میس اکر ا ںکودوپاردسے در کہ د ےکا فام ن نہ صرف مو رخو ںکی چٹ یکر و ےکی بال وہ ہیں 
بھی اس بات کے تقائ لک د ےک یک تم اپقی مر تی سے وق کو برل دمیں۔ مثال کے طور یر اگ ہم وای ڑا کو 
سار کے دور بس لے جائیں اور اس فقار لے پر ہیر رک دہیں شس نے آ کے مج کر جھاراار نا کر ناتا توشاید م 
ری انسانیت :یکو ت کر ڈالیش گے۔ ار ایک نا تم ہونے والا باب من جا ۓگ ی کی وکر بل سےکآنے 
والے ساف راس با تک یکو شش میس ہوں گ ےک ہ نار کو ابی اکر دیما ے جس می ا ن ککر وار سب سے الو 
ارح نظ رآۓ۔ 


وت میں سفر : طبعیات رالوں ےکھی لکامییر ان 


اھ ی ناا کول ر کے کن رای درل ل مارات یسب 
سے زیادہ متا زکیاے دو ماہ رکو نیات اسن کیک ے۔ اضافیت کے دو سے بعلمو کی ط رح جنہوں 
اک ڑا ۓآ پکور یاضیائی طبیعیات یس ان عہد شاب یں بی متا منو الا تھاءپاکنک اتی جو ایس کون خا م 
تقال ذکر طالبعامم نیس تھا۔ بظاہ رطور پر دہ انی رون بہونے کے باوجود اس کے اتتا اراس با تکونوٹ 
ری ل اوھ ںوچ ق اور کی کل ےک 2 ا نے ی بھی اہن یری 
قا بی ت کا استمال ہی کی ھا۔ لان پھر ایک ۳ء یل قط القلاب آیا۔ ا ی نے 1 کفورڑے جب سن حا صصل 
یی ان کے نوز کل دفعہ اس نے E‏ یال وگ رگ بیاریی ) Amyotrophic lateral‏ 
(sclerosis, or Lou Gehrig’s Disease‏ کی علاما کو نس و سکیا۔ اس خر نے اس مر کک یگ اوی 


جب ا کو معلوم ہو اک وہ مو وران کے تا قا کل علا م کا کار ہوگیاے- ہہ رض ان حصبانیو ںکوتباہ 
کرد ےکاجو اس کے م کے تام کرت دن دانے افعال کو تابو ر کے ہیں متا وہ کر یکر نے کے 
تقایل یں ر ےگا اور جل تی وار فاٹی ےکور کر جا ۓگا۔ ش روغ میس مہ خر انایو لگ فی تھی۔ بی ا ڈی 
کر ےکاکیا فا تد مو اجب اس نے جلد بی مر جانا تھا؟ 


ایک دفعہ جب اسے ہے ہکا لگماتة یھر ئل نے زت کی میس موی مرب ایق تج کو ایک چ م رم نک لی اس نے 
اضافیت کے انتچائی شک ل سو الات سے خناشرو حکر دیا۔ ۰ے ۱۹ کی وہای کے ش رو یش بی انس نے اۓے 

انتا زی متالوں کے سل ےکو شا کر واناشر وو عکیا ن ن 0 نو ا 
سٹائی کے نظریہ یل 'وحد ایت '' (جہاں شی قوت لا تناہی بن بان ے, کے مک ری بی ہول کے م رکز 
اور ہگ بین گ کی اعت کے ونت ہو اتھا) اضافی ت کا ایک اگ زیر حضہرے اور ا کو آسالی کے ساتھ نظ راند از 

ھی ںکیاہا عت زجب اکآ کی سای تنا تھا ) ۔ کے ۱۹ء یں باکنگ نے ا ی ہا کو کی ابی یکر واک بلیک مول 
تل ایک یں یں :دہ شاو ں 6 اران کے یں کواب کک ی اشا کے یں کر 
اشعاع بی مول کے تی مید ان سے بھ یگز رک کل مسق ہیں اس متا نے نے ل وف کو انم ظریے کے کی 
اظظہا رکو نظرریہ اضافیت پر بر تر کی حا ص٥‏ کر نے کے لے اسقعا کیا اوریہ ا کی کیک ا یکا سب ے شاند ا رکم 


ج 


0ص 0]) آ ہش آہستہ اس کے پا تھے یبر اور ز ہا کو مفلور عکر دیا_ کان 
یھار ی کے ا کی شرب اس ےککہیں ست ر قار کی چٹ یک ڈاکٹرو ںکوش رو میں امیر تھی اس کے نیج س 
ای ےکی جرت ا گی سیگ ممیل ہو رکر لے جو عام لوگ مام زت دی میں ما س لکرتے ہیں۔ ما وہ "ین بولک 
باپ نگیا۔ (اب توو واوا کی ب گیا ے۔) ابیقی کی بیو یکو طلا د نے کے بعد ای نے چیار سال بعد ای 
نی 1تت E A‏ کا ا را کال اھر ا N‏ 
ھی ای نے ۰۰۷۹ ۲ء بیں طلاقی دہینے کے ے دستا وی کو کر داد یاسے ٠ے‏ *٭٭ ۴ یں الس نے الس ونت شہ 
سرخیوں میس چ ما لک جب وہ خی رلک ایک جیٹ طیارے می گیا یں نے ا کو بے وٹ یکی عالت میں 


فضاء ٹل ہلل دکیااور لوں ا سکی زت ر یکی سب ےبڈ ی خو اش اورک وگئی۔ اب ال کا ایا مقصدر خلا میں جانا 


سک 
٤‏ 


لوده .5 اپول جر پبرمفلوج سے اور وتا سے ا ںکاراط صرف آ کون اغازون ےرا 
0+ ۶ "0 و 
لف کم کے تاز عات یش امار تا ے۔ وہ اپنے کول کے اشاروں کے سا تھ ان اننس دانو ںکی مکی 
بیت نکواپنے او پر لرا تابو ے گیل زیادہکا مکاے۔ 0 ا ری رن 
ہیں ج کو مکل نے شائی فلکیات دان نامز دکیاے۔ ایک مر عب اغہول نے کے بتاک پاکن کک با ری ا یکو ےکا 
دنن دانے اعد اد شر کے حاب 0-97 یی کے ےن داژن .202 ون 

ف رست نیل رک کا لپن ااب وہ سے اور ازہ خیالا یکو لی کر نے بیل اق سارک نوج صرف کے ہو ئۓے سے 
چیہ مشکل اعد او وشار ک ےگورک دنرے میں اس کے طا لعل بی ال کی مد وکر ے ہہیں۔) 


۰ء ٹیل پاکنگ نے جب اپنے دفتاۓے کاروں کے منقالا کا مطالع کیا جس میں ٹائم می نکوبنان ےکا نکر تیالو 
وو وزی فور یا پر من کک گان ان مان ےا لوا و ین نکیا ن نے 
کوک لے آیاہو اکوئی بھی ساف ر ہوجو و ہیں ہے۔ اکر وق کاس کر نااتنا آسمان مو اک شی ےکی یرد 
ت پر جانا و تخل ےآ بے سیا یی ےکمروں کے سات یں ی فکرنے کے ے پپاں موجود 
ہوتے اور جمارے ساتھ تصا دی کو ان ےکی درخ اس یکر رے ہوئے۔ 

ائنگ نے ایک د نے طویجیا تکو بھی دیا۔ ایک اما قانون ہو نایا سے جوتت کے س رکون کن بنارے_ 
اس نے وفت کے سفر سے رو کے کے ے توانین طعا تک طرف سے ایک '' ر ے حوور قوم 
(Chronology Protection Conjecture)‏ یی ںکیاے ما جار ٠‏ ومورخوںل U‏ و ض۳ ناز لے 
مایا ہا کے ''۔ 

شر من ر یکی بات ہے ےک طبییات دان کی ب یک و شش کر لیس و کوک ی بھی الما قانون دریافت نی کر کے جو 
وت میں س رکون کان ہنا سکے۔بظاہ رطور یر وفت میں سر مو جو دہ توانین طویعیا تکی روسے کان ہیں۔ ایق 


کو ششوں میں ناکم ہو کر جس می ںکوئی ایا بیان نون مل تاجو وی کے س رکون کن بنا سک انگ نے حال 
یس بی اپنے خی ل کو برل لیا۔ ا کیپات نے اخہا رکش ص رف لندن س ا ںوت بان جب ا ی کہا 'ہو 
کا ےک وت میں س کر نا کن ہو ر تا 


خر اخات کی جانے والی وق یں س کی سا کس ا ایک بی طبیعیات دانوں کے لئ ایک کی لکا می ان نگئی۔ 
کیک ے طبیجیات دان رپ تتھورن کت ہیں "وت می سن ر بھی صرف انی قصصی مصذفوں کے لے ہی 
صو س تھا سید سا تنس دان ال سے اس ط رح سے کے تے جلی امہ دو طاعو نکی یہار ہو ہر چند و صصی 
نول لی ناموں ےکھت بھی تھے ا تل بیس جم پکر یڑ ھت بھی تھے وق کے بد لگا اب تم وق کے 
سر کے الماد ترما کو سید و انی رالوں ہیں وکت ہیں جو متنا طبیات دانوں کے کی ہو ے ہو ے 
ہیں۔۔۔۔ یہ تد ہپ یکیو ںآکی سے ؟ کی وک ہم طبیعیات دانوں نے اس با تک مھ لیا ےک وق تک نو عیت بہت 
زیادہ اتم ے۔ اور ا سکوخالی اک یتصحصی مصنفوں کے پا میں چھوڑا نہیں جاسکا۔'' 


ان تام تز پر بیشانیوں اور تیان اگیز یکا سبب آئن سٹائ کی وہ مساوات سے جوک شس مکی ٹا ینو کو نان ےکی 
اجازت د قاے۔ (ہرچند ای یا نین ےکن ناک ات ری سے ہے ہو فان خی تی کی 
ا تقیقت میں انی سنا کے ظر ہے میں ہماراداسیلہ اک ایک اسک چ ے و ما سے کم "یروق 
یی" (9* ۵٣۷‏ نا-۵ 0968 1ج) کے ہیں جر کی بنیادوں ےر بای جانے دالادہافٹاے جو ان 
راستتوں کے لے استعال ہو تا ے جو "یں ماضی میں سف رکر ےکی اجازت د ےے ہیں۔ اگر ہم بند وتن نمی گی کے 
راتے پر کس کے نوم ایک ایی سر پرروانہ ہو کے ہیں جہاں م مغ پر جانے سے پیل بی لو ک رآ یں کے_ 


کر م نین یف رم کے ذریعہ بن مت ےآ کن سای ناوات ی فو ون جو اشن کت 
بھی دو قا لک وآ یں میں ملاسکتے ہیں _ لیکن کی کہ ہکان وز مان آئن سٹائن کے ظریئے می ایک دوسرے سے 
آپیں می ں تق مکتھاہیں اپ اوی ایک ٹن فک رم وقت میں بھی دو نتا کو یں میں جوڑ سا ہے۔ وف فک رم میس 
گرنے کے بع رآپ )ازم ریا یک حدکک 3) اتی میں س کر کت ہیں۔ قال ادرک طور پر آپ وائیل 


اس این افونت بی ق اپنے سر سے جانے سے پلیہ کے ونت یس بھی وای یلو ٹک رآاسکت ہیں۔ لیکن جیا 
کہ نے لے با نکیا ےک بلیک ہول کے م رکز میں موج وی کر مم س ےگ زر اصرف کا رہ سر م وکا جیا 
کہ طبیعت داك "رج ھڈگوٹ " (Richard Got‏ کہ گے ہیں س ہیں مج اک ہکوکی ابا سوال ےکہ 
آ ا کوئی بھی بای مول کے ذدیعہ و قت میں س کر سکتا ہے پا یں ۔ہاں کان ہے سوال موجود ہ ےک ہکیادددائں آ 
کر اا با تک سی بکھا ر سنا ے_'' 


موی ہوک یکا نات کے ذریجہ ایک اور ٹائم مشش ن بھی بنائی ماکان ہے ۱۹۴۹ء میں ریاضی دا نکر ٹ٣‏ وک 

آئی سٹائ نکی سادا تکوح کی تاجو وت میں سفر کے متحلق بھی اگ امیا تکھوم ری سے فآ پکاسات کے 
گر وت زی ےگھو کر ہا تی میں ہا کے ہیں اور اس سے چیہ کے آپ :ا شی میس یں اس حال کے ونت میں بھی 
وای لوٹ کے ہیں کا ات ےکر و پار کک کا مطلب ماضی میس چچکر لگاناے۔ جب ماہر فلکیات انسٹیٹیوٹ فار 
ایڈوانیڑ اسٹڑ ی کا دور ہکرت فو اکش رکوڈیل ان سے ب پچ اک کیا ای کے و ات ر 
م سل لکیاے۔جب ا لک بتایاجا تا ےک ہکا یات کے بین کے وا مع بدت لے ہیں مان شای رکا یا تکا ا 
ھاو فر ور سے سے توا کے س نک کان الو ی مون تھی_ (اگر ای میں ہو جال کن سے وت میں سر بہت ہی 
عام وا اور اس جار ت جس کو م ہا ہیں مانٰ۔) 


تیر ے اگ آپ ایک لا مد ووگھوتت ہو ے سلنڈر یی پگ ےکر ولیہ یں کے نو کن ہ ےک ہآپ وہاں 
سے لے سے پلیلے وای اس جکہ پر ی جاگییں۔ (ہ ل "ویو چ و اٹاک" (W.J. Van Stockum)‏ 
نے ۱۹۳۷ء می سگوڈیل کے وفت کے سر کے ل سے یی در اض یکی تہ کان وع اشام ان نأ ت ‏ نے خر 
کہ اس کے عل کے نج میں وق کاس ر کن ہے۔) اس عل کے معان اگ ہآپ مک کے دن ہی کے ہہ پر 
تھوم رہے ہیں آپ اچ آ پک ایر یل میس موجودپاسکتے ہیں۔ (اس میس متلہ ہے س ےک لنٹ رکولا یر وو طور پر 
اادناہ وگگااور اس رج زکی ےکھد متام وکاک اس یل زیادو تر موچ دماڈڑے ایک دو سرے سے دور چلاجاۓ_ 
٤‏ 


وت کے س کی سب سے ازو شال رسن سے رچ ڑگوٹ ےے۱۹۹۱ء یس در یاف ت کی ے۔ ایک کل ایک دو 
تیک کا نای داکے پر ا حصا رک ا سے (جو اص لپک بینگ کے بعد تیاو ) ۔ ای نے ایا کو فر کیک 
وع کے ا ہیں ۔ اگ ہپ جل ہی ے ان EEL‏ اگوں ے کروم 5 یں آپ 
ای میس ہچ ہیں گے۔ اس طر نکی ٹائم مخ کافا تہ یہس ےک ہآ پکولا حر ودکھو نے وانے سلنٹروںء 

کھو نے وال یکاکات پابلیک مول کی ضرورت ہیں ہوگی۔ کر اس میں ستل ےس ےکہ پیل آ پکو یی تیم خلاء 
ین رت بے اگ ماش کے وون کے کنا نیک ین ی درت رازن کی ار کان اض ین 
جا ےکا امکان بات پیک وفت کے کے ہوگا۔) وف کت ہیں م دھاگو ںکامنب دم ہو اہو اعات چو اس 
ان کے اتات ی ہک نز یفن جات سک ا این کی 
گال تن مورزاال کے سے کی وو کیت واا ر کے 


گر سب سے زیادہامید افڑاٹائم ن تاش فک رم سے جس کا زکرم نے ممل باب مھ سکم تی خلاء شش 
ایک ابیاسو راخ جس می ںکوئی بھی تس ونت میس آسالی کے اتآ اور جا کے _کاف زی طور یرت تا عش کرم 
د صرف سر از ورر فار سے سف مرن کو کن بنا اس با دوماضی میں بھی سف رک رن ےکی اچازت دیتاے۔ تا 
شع و فک رم یں سب سے اچم چ فی فوازاکی ے۔ 


تا ع وی کر م وای مائم مین دو غانوں پر تل ہوگی۔ہر ان میس دو رم کر موں کے مجن کے ور میان 
چا یک فاصلہ مو گا باہ ر یکر ءکو پا کر دوفو ںکرہ ھی رکا اش پیر اکر گے اور اس رح سے مق توازئی 
پیرا رب 1 شک ان دونوں ممانوں کے ور میا ن و فک مکو پر ونے کے عقائل موی 
سے (ان بیس سے ایک لد ور پر ایک مکان دز مان کے اگ سے ما لکیا ہوگا) ۔ دوسرے مر سے میں 
پہلا ان ےکر ا کو خلا یس رو جن یکر فا کے تریب ت ر فار ے روان ہک کی ہے وت ا خانے یں 
آہتہ ہو ہا ےگا لپز اروٹوں کیال ایک دومر IE E‏ کیں رت وونوں خالوں ے 
انرر مخلفر قار ے ہیل رہام وک ہے دلول انے ایک تو فک ر م کے ذد ی جو ڑے ہو ے موں گے۔ اگ آپ 
دوسرے نانے میں موجو و ہیں تو آپ فی افو رش فک م سے ہہوتے مو ئے پیب ضا نے میس اس و ا 
ا ا ا و ا ا رت ا 


اس ط رین ےکواستعال میں لانے ٹیس بہت بی یاد س اکل کے اخاروں سے خمڈنا ہوگا. کن ےکہ لن کرم 
بہت بی نفھاساہوء اید ایک انم ے بھی کیو نا۔ اور پلیٹو ںکو بھی باتک کے فاصلوں جت چھوٹا ہو ناڈ ےگا )کہ 
کانی منفی تاتا حا م لک جا کے دو سے آپ صرف ماضی یس اس وق تک س کر میں کے جب آپ نے 
م نبا ہ ھگیا۔ ای سے یی ان دونوں خانوں میس وت ایک می عالت میں وک 


تائضات اور وف کک یمییاں 


وق تکاسٹ رہ رش کے فنیات سے ےکر مع ش کی یھلو ول کک کے سو الا کو نم ویتاے۔ اغلاق دی اور 
قاولی مسا کو لی ری ڈدی'' ( 10۷0:1 00 ) نے اٹھایاے وولکھھت ہیں کیا اسیک ونت کے ما کو جس 
نے اپنے آآ پکوگھوساماراہوگگا ا یکو ای چرم یں نام ز وکیا اکتا سے +کیاو ت کاساف ر ں ےک یکو کیا ہو 
اورا ے پاتا کل کے کے ےی بیس رار م وگی اہو ا سکوماضی میں ہے بل کے جر ام کے لے پلڑڑا 
ہا کے ؟ اکر اس نے ماضی میس شاد یکی وکیا ا یکو دو ییو یال رک کے الز ام میس مج رم ہر ایاہا کے کا اکر چ 

ا نکی دور ی یوی کے رامو کے شین اک ۰۰ھ ںان مرن ؟ 


شایر ىہ خا دار مال وہ تی تیا قات ہیں ج نکاسا متا ہیں وفت کے س رک وکر نے میں م وکا مشا ل کے طور 
را وش تگیا م کاک م ا سے دال نکو پیداہونے سے پیل ہی بار ومیں ؟ تی طور پر یہ بات نا کک ہے۔ اکشر 
ا سکو 'دادا تنا نف کہا ہاتاسے۔ 


ان تنا قفا تک وک لک نے کے جن عل ری ہیں۔ ہلا ریت ف یہ ےک جب آپ ا ی می ہیں تو انس کو ی 
رس سے وات ہونے وی جس کے نیج میں ماضی می ںکوگی غلل نیس وات ہ وگ اس ط ریت میس آ پک کی بھی 
کی آزادی ہیں ہ ویآ پکواض یکو ای ط رح ے وا ہونے دینا ہو گاج اکہ دہککھاہو اہے۔ این اکر 
آپماضی یں کر اپنے آ پکووفت کے س رکا راز بزادبیں کے توا کا مطلب موک کے ار نے ود ب یکا 


اک و نے 


دوسرے آ پکو اس با تک آزاوی کک ہآپ ماش یکو ایک عد میں ر کر ا ایبات 
کی اجازت ہیں ہگ مک ہآپ وقت کے ا ر ن وت ھی آپ ا دال نکد ان کے پیر امو نے 
سے بے مارڈالنا یں کے ایک پر اس راد طاقت آ پکو ا ام ےکر نے سے روک د ےگی۔ ا بات کے حا 
رو ی طرییات دان ' کور وو یکوف'' (0۷ 10۷ 07ج1) ہیں۔ (و ہے ہی کہ ایک السا نقانون مو ج رے 
ج ہمارے چاخ کے باوجو و ہیں چنوں پر لے سے رکا ہے۔ البفراکو کی انون ایی بھی م گاج یں جمارے پیا 
ہو نے سے لے آینے وال دان کے ل سے روک د ےکا یھ راس رار قفون یں ای اکر کے سے زوکیں کے ) 


تیر ےک کا کات دوکانتانوں میس ہی ہو کی ے۔ جس میس ای کے کا یات میس آپ کے والد بن کے رکا د یے 
7 ئص .و کو آپ مار کے ہیں بان a‏ آپ کے وال رن و ادان کے 
خف ل وگ ہوں کے کی کہ اب آپ ”تاز یک نات ٹیل موجھ دہیں۔ یہ آغ ال زک اخا لکو ام کے نظریئے 
سے لکھا تا ہے ای کے پارے میں تم بعد یں اس وشت اجک یں گے جب نم تعر وکا سیا نوں کے بارے 
یں با تک ری گے۔ 


دوسرے ای ط ری کو فم نیٹ یں استتعا لکی تھا۔ اس م مس کر تلز شیواز یر نے بل کے ایک 
رو بو اکر دار اداکیاسے ججہاں پر ہلا ککر و ےۓ والی مشینوں نے قب ےکر لیا تھا چند باٹی چے ر بے وانے انانوں 
کووو یں جانورو ںکی طرح سے غا رکر رہی یں ان انسانو ںکو ایک تیم انا نکی ر ہنم ائی حا صل شی 

ج ںکووو یں کر نے میں نام ری ہیں اسر جن یک وف یکر ےک یکو شغو کو کارت ہوا دس کر 
انہوں نے مشینوں کے ایک ساس کوب تی بی ردان کیااک اس سے پیل کہ مم ر ہن ماب اممو کے ا کی ما ںکو 
۳ ی۶ کاک ر ت وی کے ور2۰ 
م کے انتا مبیک نھ ہستی سے م ٹفگئی جج کہ ا سکی قم می کاس تھا۔ 


بی ووی نوچ نے تیسرے اہ اکا نک استما ل کیا تھا ڈاکٹ رب اکن نے ایک پلوٹو م سے ہے وای ڈ ی لو ر بین 
کی کار ہنائی جھ یقت میں ماضی ہیں نے جانے وا یکار شی اکل ے فاس (مار نی کک فلاگی ) ن میں 
وا ل ہو ما اور ایق مال سے ال کی وج انی کے وور میں متا ےوہ ا س ملا مو ہا ے۔ ہے ان 
ستل رک طرف اشار ہک تا ےک اک مار یک فلاکی کی نوجو ان ماں اس کے بل کے با پکو ایا رکرو ب لوہ 
ھی کی ری کے اک نے اک کروار کی کی پید انیل ہوتا_ 


اس ست ہکو تھوڑاساڈاکٹربر اون نے خ کیا تھا وہ بایک بور کی طر گی اور ایک اف یکی وی ج مارک 

کا تتا کی نما تت دگ یکر ری یں اس کے بعد اس نے ایک او رکمیر یکی جو دوس ربیککیرسے کل ری ےت 
این اواز یک ات فام ری کی انوت ا ض یکو ہد لے ہیں۔ اپ ام جب کی 
وقت کے در یائ الٹی طرف جائیں کے وہ دوشاخہ دریاش اور وق تک یکر دوککیروں یل پد ل جات ۓےگی۔ ا یکو 
تم کنر جہاں ط ریت ہہ کے ہیں ٹس کے بارے میس ا کے باب میں مز یدبا کر می گے۔ 


ا کا مطلب ہے ہواکہ وف کے تام اض کل کے جات ہیں اگ رہ آپ نے ا الد کو اپنے پید ا٢ے‏ 
بی می مار دیا کا مطلب ہے وک ہآپ ےک او ہکومار دیاے جو شی طورپ ہپ کے وال ہہ کے ہیں ہین 


o 


02 یادداشت اور خصیت وی سی ن وہ آپ کے اکل وال درن نیل ہوں گے 


کشر چہاں و الاخیا لگ ازم وت میس سن رکا ایک متلہ نے ح لک تاہے۔ ایک طبیعیات دان کے لے سب سے کی 
تقر چو ونت کے سفر کے لے ونی سے (مضفی وانا یکو حا س لک نے کے علادہ) و ہے س کہ اشعاں 6اش آپ 

کے وت فکر م میں داشل ہو نے کے وف تک بڑستا جا ۓگ اہ ا جوں یی آپ ین میس وا غل ہوں کے پا 
آ پک موت ہو جات گی یا فکرم آپ پر متبدم ہو جاتےگا۔ اشعا کا ا اس لے ےک کی وک ہکوگ یبھی 

اعا جو ٹائ و رش میں داخل م وک وو وای اتی میس می دی جات ۓےگی جہاں وہک کات می وار گر و یکر کی 
موی آ کار وو یر ھال یں جات ےکی اور یکر دہف کر م میں وا شل ہو ہا ےکی کی و لہ اشعاں ع فک رم کے 
منہ میں لا مد وو طور پر وال موک ے ایز ال کر م می اشعا ا قائل تور حدکک ط اتور مون ہا یی ۔ اتن 
طاق رک ہآ پک مر نے کے ےکی وت جہاں دای او اس ستل سے ان چم راک ے۔ اکر 


اشعاں ات ن میں داخل م گی اور ا کو تی میس روا ہکیاجاتۓےگانذدہ اسیک نے جہاں میس داخمل ہو ہا ےکی 
اور اس ط رح سے وتام مین میں ہار ہار وا غل یں ہو س ےگی_ ا کا مطلب سیر اساد سایے ہو کہ لا محد ود 
و تن نکی کا لئ E‏ کی سن رشان نا سے 
ہہاے صرف ایک ٹوو نکی اشعاں موی _ 


2ء میں ہے بح مز یر ال دفت دانع ہو گی جب تین طبیعیات دانول نے اج کہ اک اکنگ کے وف کے سر 
کوبت کر نے کے پر وگر ام میں اتی طور پر ہی تقس م وجو دہے۔ بر نارڈرے (Bernard Ray)‏ مرک 
ریڑےکا (Marek Radzikowski)‏ اور (Robert Wald) ils „lı‏ نے ہابت کر دیا اوت 
کسر روج قو انان طویعیات سے سوا ایک چگ کے مل طور پر مو لکھاتاہے۔ جب وقت یں س رک رسے 
ہوں کے لوا وت تام ما ممائل وا قعالی ای پر رگھزہوں کے (جو شی فکرم کے دا کی جک پر وا ہو 
٤‏ گر اف در گی کے سات اس چک روجو ہو سے ہا ں ئن سا کے انظرہئے کے پر جلت یں اور 

کو ان ٹ مک اشرکما نکو سخیبال لبتاے۔ متلہ یہ ےکہ ٹائم دن میں وا غل ہہوتے ہو سے یں جب کی اشعاغ کے 
ا کو جانناچاڑیں گے تو ”ہیں وونوں اظ ریو ںکومتنی ٦ن‏ سٹائ نکی موی نظریہ اضافیت اور اشحاع ےکا م 
نظریۓےکومل اکر ی اس اتک بتاع اکر جب ہم ای ساد ٹن ان دی لن آظرو ںلورشد اردان 

اند ع ےکی کو ش کرت ہیں نو اص کر وہ نیہ با بھی نیس تا مہ ایک الیمالاشنای یہ دی اسے جس کاکوکی 
مطلب کی ہو تا۔ ہے بی دہ جک ے جہاں پر ہر کا نظ ری کمان سنہ ےکوتیار نظ رآہاے۔ 


و فک ر م کے ذر یہ س کر نے کے تام مسا ی جننہوں نے طبیعیات دانو ں کو آ سیب م کر ڈرایاہو اے (جیاکہ 
ش فک مکی پا ا ا ا ا قل ہو ے وقت ٹو ف کر م کا بند ہو چانا) ہے تلام سےا تی 
واقعا نی الت پر م مز ہیںء چہاں پر ئن سٹائ نکا اظ ر ےک م کر نچو ڑتاے۔ 


اناوت شی مخ کر کی کی واقیائی اف نکی یمیا کوٹ می ے اور صرف ہر ےکا نظ ھی انس بات 
کو ہیا نکر کتاے۔ می وج ےک ہآ جع ز یاد تر طبیعیات دان ال بات پر ن ہی کہ اسیک دی ریت ایماے 


جس میں وت کے س رکو مل طوریر س لکیاجاسکتے۔ وہ طروت 72 بب ؛ 
مل نیہ ی یکیاجائے۔ 


ہر خئ کا ر ہے یکا تنا ت کی چیاروں فوقو ںک اکر کے ہیں اتم جن میس وال ہو ے ونت واقعات کے 
پارے یں حاب لگانے کے تاک کر ےگگا۔ صرف مر ےکا اظ ری یک میالپی کے ساتح تو ف کر مکی ر اکر دہ 
اشحاع کے ا کو بیا نکر کے اور اس با تکا یق ج اب دے سنا ےک اام ن میس واغل ہو ے وت 
شی فکر م سکتے پائید ار موں کے ان تنام چزوں کے بع ر کی یں صدیو سیک یا ای سے کی زیادہ اس با تک 
انظا رک ناہ کاک اصل ٹائم مشش نکوہنایاجاۓ کہ ان نظ ریو ںکی جار ہو کے _ 


کی وکلہ وت کے سن ر کے قوا نین تو فک مکی طجیات سے ہہت بی زیادہ تٹڑے ہو ئے یں ء ار اوف تکاس ر 
جماعت 11کی نا کنات میں شا ی ہو ن ےکا ایل ے۔ 


"جناب کیاداشئی آ پکابہ مطلب سے ''جنیٹرنے لو چھاء'اکیاہ ر چک دوسرے جہاں بھی ہو 
کے ہیںء اس ط رح کےکون ےک یگمر بھی ۹ 
"اس سے زیادہ او رس چ کا اکان ے :"پر وفصرنے جو اب دیا 0 ...2 
بڑہڈائۓے'' سج ٹیس یں آ کہ ان ا کولوں میں ا یں ارک ل کی ڑھایاجار بے "' 
ی اکن و ری ا ن وخ ا دک فازثررت 


سنو :یڑ وی ہیں بے تحاشاشاند ا رکا یں موجو دہیں۔ چلووہاں چ ہیں _ 


وع ن 


و وای سول اتا شس وچو ور کی ہیں٢‏ موضوع لکموں کے غین کے لے سب سے پد یرہ ے خا 
اسٹار شیک کک اک ld‏ "مر #/" (Mirror Mirror)‏ س دکھا گیا ےتا نرک اوخای ور پر ایک 
کی متو از یکا تات بیس گے دیاجاتاے۔ مہ ایک السا جہاں موتا ے جہاں پر دفاقی سا ر گان ایک خحیطالی 

کو مت ہو ے جس کے تک ران و ی فا لا ہگ اور لیے مو کے ہیں ۔ ا کا تات یش سپ وک نے جیب ی 


ھ0 سے جب پا نک رک ایک بھو کے زا قو ں کا سر دار موتا ے جو ا و مشو کو لام بناتا 
و اا ےب رتل وگو لکو نار تک ر باہو تا ے۔ 


تہ اول کا تیا یں ہیں ان جہانو ںکوکھو ۓے ےک کر یی گی چہاں ' اگ ایماہو تا وکیا مو کے مز یر ار اور 
ترت اگ امکانات کا جا تہ لیا جا اتا ہے مشا ل کے طور پر سپ می نکی چو یک یکہانیوں می ںکئی ای یکا یں 
ہوجو وہ ون ہیں جہاں سپ می کا کل یار ہکر ٹون تھی بھی یں پٹ نایا جہاں سپ م۳ن آغ ٹمس اہی شناخت ایک 
عام آ دب یکلا د کاٹ کے نام سے تاد یتاے اور پھر لوکس لین سے شاو کر کے سپ بیو کا پاپ کن جا تاے۔ 
کرک متو از یکا ایس صرف وای لاٹ ون رن کا خاصاے باکر جد ید طبیعیات میس ان ک یکو گی ٹھ وس 
نیا تی ے؟ 


جار رس کے قد بی ساج ںکک و بیکھاجاۓ اس حقیق تک ان ازہ ہو اے کہ لوگ دورے چہائوں کے وچود 
پرشین رک تے جو عمو دیو تاوں یا مو تو ںکی و نموف ی ۔گر جا جنتہ دوزخ اور یر زیر ین رکتتاے۔ 
بر مت ٹیل نر وان اور دوس ری شعو ری ی یں م وجو وڑیں_ جب مئر وآ ملف جموں پ ین ر کے ہیں۔ 


عسائی انقا یں جنک کے ل و تو کو بیا نکرنے میں ناکام موک کشر وہس پا کی تیاس آرائ یک تی ہی ںمہ 
شاید خد ابد آسمانوں میں ر ہتاسے۔ جرت اعکیزبات یہ سےکہ اگ ایک اضائی جہت اپناو جو د ری ےو ko‏ 
ری خصوصیات جو دلو جائوں بیس پال جائ ہیں ہو سنا ےک وو وای میں موجودہوں ۔کوگی بھی ق جو اضائی یا 
بائ ر جتوں میں ر ی ہو وہ ایق م ی ے اض ناب ہونے پر قاور موی E‏ ہو 
1 ا جو ایشروالو ں کی نشا E‏ 


وور حاضر میں متو از یکا اتو ںکا نر طبیعیا کی ونیا گر باکر م مباصول کاباعتث بناہو اے۔ یقت کان 
م کی نوا زی یک ی میں م وجو و ہیں ج م رت سوت پر بو رکرو تی ہیں کہ "یقت "سے مار کیام اد 
سے۔ تاز یکا اتو ںکی ای کٹ میں سوا ے ''جقیقت "کے ہن کے بز ات خو دک وگ اور زداؤیر یں کی مول 
سے ۔کم از کم ن سح مکی تف مو از یکاک تیں موجو دہیں جو سای دای ز ہر و ست میا ںکامو جب بت 
رای یں : 


ایف۔ اضائی غلاء (ہائچھر ا میں ) بابلند میں 
ب کٹ رکا ہیں 
کو اٹم من از یکا یں 


اضاف خلاء پابلند جہت 


متو از یک یا ہیں جو مار نمی مباوں کے سب سے کے لے ےک کوان ری ہیں ان می سے ایک بلند یں 
ہیں۔ اس یق تکا ادرا کک نا ہیں آ سان لتا ےک ہم ہن جچو ں کی و تیاس ر ے ہیں (لسسالئیء چو ڑائی اور 
اوئچال ) ۔ ایبات ےکوئی فرق ہیں یتاک ت مکی بھی مس مکو ضلا ی سکیس کی کت دے دی اکم 
ل و قان تین جچتوں کے ذریجہ بی سے بیا نکیا جاسکتا ہے۔ حتیقت می تم ان جن چیزوں س ےکا نات یل 
مت ی کی اما نت کی ابی جاک کے لے ع کرم سے ودای کشا کم نا تن 
7 ج1س] 


چو تی کان جہت ,ہیں اتی ل کے خلا ف ن سے شال کے طور پر کر دوک نک کھررے میں بم نے دیا 
جاۓ نوم ووی ںکوکسی اور جبت ٹیش اتب ہو جا ہیں میں کے ات یکا مات میں بح می بھی جس مکو ا انک 
سے اک ہو ہا دحل ھک کسی دو رکی کا نات میں تی کر جااہو انیس وکت _ ا کا مطلب ہے ہو اک گر بلند یں 
موجو بھی ہیں تولا زی طور یرد وی بھی جو ہرس چون ہو ںگیا۔ 

ر ق مان بی و نانیو ںک نیاوی چو مٹری کی اسای سے۔ شال کے طور پر ار سلونے سے مم ون ' فیک پر 


"سا ای یکی رک صرف ایک ہی جبت سے ء ایک مکی وو یں ہیں جب ہی بھی ٹھوس چوک تین جبتیں 
وی ہیں اود ای سے آ کے کی بھی شض مک یکو جبت نیس ےکی وکل اس بھی تین میں ہو ہیں۔'اسکندریہ 


کے لموس نے ۵۰ ابعر کی میں مکی رہ بلند جتوں کے کن ہون ےکاشموت وی اہن مون ''فواحصلوں پر 
ای نے وج پات اس طر ےب نکییں۔ ت نکمیرو کو ایک دوسرے کے عمود ہیں (زجی ےک کسی 
کے کےکوتے ٹین مون یں ) وا طور رچ یکی کو ان تی نککیروں کے عمودی ہیں یی ہا سکن اپا 
وک ج ت کا مون کن ہیں 2 ات ت ی ی انت ا 
اور بیس انے سے تا مر ےآ پک یزیر رکھاہو اذا یپوٹ رونت اضانی جتوں میس حا بکتا بک تار پتا 


ج۔) 


دوپ رار سال کیک چ ریا شی دان نے بھی چو تھی ججہ تک با تک اسے نہ طوری رتفحی ککانشانہ بنایاگیا_ ۱٦۸۵‏ 
ین یا شی دان اع وکن 717 700 کچ گی رت کے لل میں از کیاکی اورے ہا کاک 
"ترا تک عغریت ے اور اس کے ہو ےکا ا مکان بد خائقت لوق پا آو ےکھوڑے اور آوے انسانع کے گی 
کک چ کے ہونے ےک یکم ے_ ' انیسومیں ص ری کار گائس٠‏ (وویھ6 071 ) 'ریاضی کے 
شزادے 'ءنے چو تی جہت پر ریاضی میں کان یکا مکیام اتم وہ ا کی مخالت کے ڈر سے ا کوشا کر نے 
سے خو فزدہ تھا۔ قاف لوپ رکا ی نے اس با تکو جا نے کے ے تج بات ک ےک کیا ونای سہ ہق چیو مم ری 
حقییقت می لکنا تکوبیا کر مت ہے۔ ایک تج بے ٹس اس نے اپنے مدد گارو ںکو ٹن پپاڑہو لک چوٹیوں پر 
کم کیا جن شی سے ہر ایک کے ہاتھ میں مالین ی اس طط رح سے اس نے ایک ہہت بڈا کون ہنا لیا تھا اس 
نے ب رکون کے پر زاو ےکونایا۔ ان نے ما و لکن طور پر تتام ان رو فی اواو ںکاحاصل جع ۸۰ادر ج کا پایا۔ ال 
نے نیہ اخ دک اک اکر یونائیوں کے معیا رک چیو می زی می ں کسی کا فرق م وکاتووہ اتا کم م وکاک ان لالٹینوں سے 
اپ ٹیس جا کے کا 


Georg Bernhard ( جو ںکی بنیا وی ر ا یکو اپنے شاگمر وگو رگ یرن پارڈ ر کین‎ IE 
پر بمو دیا تھا۔ ( ا کےکا مکو مل طور پر کش روں بععد ئن سٹائن کے ریئ اضافیت س‎ (Riemann 
درآ دکیاگیا ( ۔ ھور زان رج اس نے ۸۵۴ ایس دبا توار نین نے ان بی وار س اوئائوں کی دو زار‎ 


سال جو یز ی کر ی اقت ا رکو اٹ ماک پمیک دیا اور اضافی تم دار جتو ںکی ر یاضی کے فیا دی اصول و شع کے جن 
کو تم ارج ی استتعا لک ے ہیں۔ 


رگ نکی شاند ار ور پات ۱۸۰۰ کے یمن کان ا ن ن 
فلا سم وں اور مصوروں میں کا ی مقبول مول فی مور لیڈ اڑال‌ر پل Linda Dolrymple ( Ji‏ 
(Henderson‏ مطابق بوک یوب ازم "چو ی جبت ےکا فی عدکک متا م وکر ہنا یاگیاتھا۔ (بیاسوکی 
عور تکی بای موی انس تصویر میں 1 یں سام ےکی جاتب جب ناک اط راف میں موجووے۔ یہ تیر ای 
وشن کا حت ی جس سس چو ی جہ تکو ہیا نکیا گی کی وک جھکوکی چو کی بہت سے اس عور یکو ہے کا 
دو ایک سات یا اک یرہ اک اور س رکا پچچھلا حصت دہ کے کا ) نر رین کے ل یر چو ی 
پت رام ار وات ر کی نے شش سک ول عور رسا ن وآئون نے کی ال ینک نین تما ان سے 
ون 4ڈ نت کک ورل ی کی اور از سای نظریئ سے (اضافی تک چو ڈک) 


سب ے زیادەدے۔ 


دوسرے مصوروں نے بھی چو ی جہ تکوبنان ےک یکو ششش کی ے_ سلواڈورڈالی (0811 S2۷20‏ ) کی 
ٹس پائ کو ہیس U») Christus Hypercubius)‏ حت یکو ایک جیب تبرت و ےس ہق 
صلیب پر چ ایا جار پاے جوا سل میں ای "سر اکٹ 'کلا مو اچ کی جب تکار ہے۔ابق پور "وا کی 
و ات ن ان کت وو ی کے ی ی ی اران 
بع ہوئ گنی سے ا کو تی دی مارسیل ڈوم (Maree Duchamps)‏ کی "اتر موف سز گے 
ہر ہن ' یں ایک رپ کو یڑ کی ے انز ہو ۓے کک کے کے وت راک کوٹ 
7 ت 0 ا غ ول ران 
بھی موچ وی جس می ںگح پر طاری ہوا بوت چو ی جبت ٹیں رتا تھا۔ 


تی جبت ای وز کان اکہایوں میں ہوجو وے جس میں "لو شیر ہآ وی" ( وی انو ز کل مین ) دی 
بلاغ اسٹوری: اور وک ووت ڑر فل وزٹ شای ہیں آغ ر ی کہا ب ت ی لی ودڈکی فظکموں اور سکس قصصی 


ناولو ںکی نیو تی مو کے نخس میس ہمار یکا تات متو از یکا ات ے گر اجا سے دوس رب ی کا اتک ا 
ییار ف رشن :مارک کات میں کسی شیاری سے حاد انی طور پر زی ہوک رگ جا تاے۔ مار امیا کی زبر و ست 
اکن بن اور خو و غر یکی وجہ سے اغ رکاروو فرش خو وک یکر لتا ے۔ ) 


متو از یکا نیا تک حال راہر تین (Robe Heinlein)‏ ک منافقت کے موضو رع ےکی ہو یکہانی دی 
ہر آ ف دی یٹ میں بھی ہوجو و ےہ ین نے ایک چا بہادد ”بم جو وں کی جماع تک کہا یکوبیا نکیا ے 
۶ تاز یکا نول می ایک اکل پر وف کی بین ارت اپور ٹکار میں ام کو رک کے پھر ر ے ہیں۔ 


ایک کی ویژن سلس سلا تی ڑر یل ایک نوج ان ای ککا ب کو یڑ صتا ے اور ایک ایی مشیان بنا ےک یکو شن کر جا 
سے جال ون ی ا ان ن را (و کناب چو نوج ان ل رکا پڑ عتاے ووا مل میس مر یکتاب "اضائی 
[Hyperspace]" Jê‏ کی( 


تار نی طورےر چو ی ججہت طبیعیات دانول کے ے صرف ایک پ جس چزسے زیادہ نیس رہی ہے- فی الال 
اتیک کسی بھی مکو وت اضافی جپتو ںکا ہیں مل سکاے۔ تبد ہپ یکا آنغاز ۱۹۱۹ءمیس اس وت ہوا 
جب ایک انا یناز الہ یوڈو رکلوڑ| E TE (Theordor Kaluza)‏ مل 
کااشارەدیا تھا اس نے آنئن سٹائ کی موی نظریہ اضافیت سے شر وکیا ہام ا نے ا کیا جپتوں میں 
رکال (الیک جہت وق تکی اور چو ی جہت خلا کی مکی کہ وفت ایک مکان دز ما نکی چو شی جہت سے ء طبجیات 
دان اب چو کی مکانی ہج تکو بانج یی جب کے ہیں ٤‏ ۔ اگ یا یں جہ تکو چو ےے بیو کر دیاہاے و 
مماوات چاو وی طر لے سے دو حول بیں یٹ جا ے۔ ایک ححضہ ی سنا نکی معا ری ار ہے اضافی تک بیان 
0 ج بک ووسر احص یسوم کی روش یکا ر ہے بن اتا سے ! 


یہ ایک شان دادر یات گی شای درو کن کار اتی پا چ ہی جہت می چا ہو اہے !ئن ئن بھی اس ح کو کے 
کے بحر مہوت ر گیا ا گی الیک شانداروعرت لوان کا ئن ای ای ورای ان 

تحت تفر کن ا ئن E A OE E‏ نز 
تی دہاش متنا ےکوشاں کر وانے پر رای موا ) ئن سای ن ےکلوز اک وککیھا' اچ ق سان ر ماد یاکاخیال ایک 


وعد شر ہے کے ذریعہ مجھی بھی خظاہ فیس ہوا...۔ بی نظ یس بی کے تار نظ ریہ بہت پین دآیا۔۔۔۔ ا 
ضالطہ لور پر ہار ے نظم رب کی وعدت چو اکا ین وا ی ے۔'' 


بر سول سے طبیعیات دان ہے سو ال انٹھارے ہیں : الین شی موج ےو وہس چ کو تھی ہک ری ے؟ رو و 
اب پاسا تک خا غلا یں سےگمزرمتی سے گر خلا تو خالی سے جس می ںکسی بھی ماک وکی راہ نڑیں سے نو 
غلاء سکیا چ شی ہجو ر ہی ہے ؟کلوزاکے اظ ر ےے ے میں اس مل ہکا اسیک ٹھوس اور اتہر ار عل م لگیا: 
روش کی اہری پا نچ یں جہت پر سوار موق ہیں۔ یکس کی مساوات جو تہایت ور کی کے ساتھ روش یکی تام 
تصوصیا تک با نکر می ے وہ ایک ایک مسادات کے طور پر نمودار ہو کی ے چہاں مو خی پا نچ یں جہت میں سفر 
کرک یہیں۔ 


کی مل یکو اتل الاب میس تیر جاہو سو رکریں۔ ا کو تی رک جہ کاشایر بھی علوم بی نویس ہو گا کی وک 
ا نکی یں اس کے اط راف میں گی ہوکی ہیں ادر دآ گے ء ےی ر ی اور الک طرف ی ترک ے۔ ہو 
سنا ےکہ ایک تیسری جہت ان کے لے نا کن ہو کر فر کر ب کہ جالاب کے اوی بارش شرو ہو جا سے 
ہ رچچل کہ وہ تی ری جہ کو نیس وک س ےکی تا تم الاب کی ما بح ہروں کونو وگ تی کڑے۔ اید الے 
کلوز اکا نظرریہ رو کو پا چرس ہت ٹس اہردں پر س زک ے مو ے بیا نکر کی ہے۔ 


کلوزانے ال سکاجھ اب کی دیاس ےکم با چرس ججب تکہاں ےکی وک م نے پا نچ میں جہ تکاکوکی بوت ہیں وکیا 
ےلپ اا کو اس قدر چو پاعلقہ دار ہونا اہ ےک جم ا لکامشاہدو ہک گی (ذراد جیا زی شی ٹکا 

نو رکرمس اور ا کو مو ڑکر ایک سان رک رب سے بنادمیں۔ دور ے سار ایک جہ تک یکر نظ رآ گا اس 
مر سے موڑنے پر ایک دوق چ رای ق بن جا ۓےگی-) 


کلوزا کے مھا نے نے ش رو میس ایک ق پچ یلا دی ی کر نے وال ونوں بیس اس ظر ہے پ ربھیاعتزاض 
اٹھاۓے گے۔ اس پا نچو میں جہ تک مکی ے ؟ و ہیی مزن ہے ؟ ا نکل جو اب نی دیاجا کا۔ 


شرو لکک آ ن سٹائکن نے ای اظ ر ے پر بار با رکا مکیا۔ ۹۵۵ ایس اس کے آ بان ہو جانے کے بحعدء اس 
ار کو جللد ہی بلا و یاگیاخنس کے نے میس طبیعیات کے ار نقاء س ا یک حیشیت ایک جیب ے ماش ھی 
و 


اریگ لظرے 


ہے سب اس پچ نکادسینے دانے اظ ر کو بیز کے جانے کے سا ی بد لگیا جج سکانام یر اس تک ظرےے تھا۔ 
770 ة7 ررش و زق ےر چ دک 
وہ کو طا قور ارا گر میں کرات لو اس میں سے ا ہیں ہے ڈلڑ رت حا کل وت یہ بات الس قرغا ن کن 
0 کہ ضیجیات دان ے۔ رابرٹ این پا راک راز امہ ا کات کہ فو ئل انام اس سا س وا نکو دیا جا ےک 
کی اس بال ی ا اف نکیا ! (ا وزی | Fermi‏ 9 2۰ 
وای نا مو ںکیکثرزت سے حوف زدہ ہہ وکر کہا'' اگ ٹیس ان قمام ذنڑات کے ناموں )کیاد رکے سان تو یں ایک اہر 
تات من جاتا۔') کرو لک نت کے بعد ات کے اس جم یاک کو ٹہ انل ط رح سے تر تیب دیاجا کا جس 
کانام میرک نوہ ' رکھاگیا۔ ارب پاڈا لر پرا ییات دانوں اور نیرو ںک پیت ءاور * نول انعامات ال 
تمکلیف دومعیاری نمو کو کے کے جو کر بنانے می ں کک کے یہ نیقی طور پر ایک شان ار نظریہ ے جو 
زی جوہری وت انی طبیعیات سے ”لق ترام حاص کر دہ تج بات کے اعد اوو شار برب اکل شیک متا ے۔ 


تام تم ربا یکا میالی کے باوج د میا ری نون ہکا پالا ایک نہایت بی خر پاک م کے نف ےپ اہے۔ جاک ا 
ین می کین "بی بد ورت اور عار شی ہے۔ اس می ںگ ا کم ایس آزاد مق ار معلوم ہیں ( شس میں 
زڑو ںک یکبیت اور دوسرے ف ات کے سات ان کے تنا لک قوت بھی شمائل ے ) ۹۲ کو ارک اور ضر 
کوارک جن SOs‏ یق LSU‏ زہان ا 


ٹاونیوٹ ییو ایک ر گل آن مس پوسونء ڈیو ہو سول اور زک ات سب ے زیادہ خر اب بات ب ہک معیاری 
مو قوت لکا وکر یی تھی ںک رن ہے۔ اس بات پر نشی نکر ناچا شکل ےک ترت سب سے (یادہ بر 
بنیادی ما پر اس ق ر ے ضابطہ اور اس قر بجوت ڑی موک ہے۔ ایک ر ہے تھاکہماں صرف پیا یک رسکی 
ے۔ معیادری غو ےکی خا ہے ضاس ی نے طبیعیات دانو ںکو اس بات پر بیو رک یاکہ وہ قرت سے ”لق ان 
تام مضروضا تکادوباردسے زی کہ ہی کول چ بہت دی بھیاتک م کیک نال شی 


اکر یی ایک ص دک میں تم طبیعیا تکا زی یک میں تو ای می ان میس حاصل ہو نے وای سب ےبڈ یکا میا یکا 
اب لباب بنیاوی طبییا تکو وو اظ رلو ںکی صورت میں ہیا نکر ےکوصورت میں نظ رآجاۓ گا : کو انم ظرے 
( ہپ سکومعیاری نمو نے سے ظاہ کیا جاتاے) اور آائن سٹا کا موی ار ہے اضافیت ( ج ت لکویا نکر 
ہے)۔ ر تک بات بے ےکہ دونوں م یکر طویعیا تک تتام عم نیدی پر شی کن ہیں۔ پہلا نظریہ جہاں 
اصش کو ہیا نکر اےءذ او یکو ا م دنا ۲ A E‏ کی کر کے ہیں ءعدم سے حاضر اور حاضر 
سے فاو کے ہیں اور دو جنول پر الیک ساتھ ظاہر ہو جات ہیں۔ دوس را نظریہ د اک ڈڑے پڑھانے پر بیا نک تاے 
یی اک بلیک ہہ ول او ر پک یچگ او رتو ار سھوں ین ہو گی سامھتوں اور خیرہ سو ں کی ز پان استعال کے 
دووں ر ے ایک دوسرے کے ہ رر سے خالف ہیں ملف ر یاضیافی اوا سء لف مفروضات اور 
لف میتی نا کے استعا لکرت ہیں۔ ای ےنا ےک کے قر رت کے دوہاتھ ہیں اور وہ ایک دو سرے سے رار 
ٹس یں ہیں۔ مزییدبر اں میہکہ ان دونوں نظ ریو ںکوملان ےک یکو ششوں میں حا صل ہو نے والے نج ا حا کل 
اے۔ آ وی ص ری یں جس بھی طبیعیات دان ن کو ام نظریئ اور موی اضافی تکورشت ازدواں مل 

پاند ع غک یکو خش کی ا نے من ہک یکھاگیء ا یں جو نے لے وو خنای جو اب تے ج کی کی م کے شور ے 


مارگ ے_ 
بی تام صور تخا ل سر اس تک ظگرن ےکی در یافت کے بعد ے بد ل کی ءاس ٹر ے میس اس با تکو فر لک رلیا 


گیا کہ اکیکٹ ران اور دو سے ف بی ج م ری ذڈ ات چ اور یں پل دجاگے با ڈور یکی خھ رھ راہ ٹ ڈیںء 4 
کے رب ہین کی رب ہو ے ہیں۔ اگ رکوکی ر ہب کو پیر ےکا ووو ملف ڈ سیگ ے مجھو ےگا اس طرں سے 


سپ راس تک اظ ر ہے نے ان کروں ذ کی ج م ری وا تکو با نکر ویاچ ا کی کی زان اس را ۓگ وں میں 
در یافت مو ے ہیں ئن ٹا یکا نظ ری تقیقت میں سب سے پت ڈور یک ھ ترا ہت ایت ہو کی ے۔ 


اس ریک کے اظ ر ےکو' پرخ کا ظریے "کی کے ہیں۔ ایک طلسمائی نظریہ سے جآ سات یکیزن رگ کے 
ری یس پرسوں میں پاوجو رک وتش کے ہاتھ میس یں ٦‏ اک سٹائن چاہتا اک ایک ایا جاع تر ہے 
عا لکیاجا کے جو تام طبییانی قوا ہی نکو باکر وے اور جو ا یکو خد اکا ارادہ یڑ نے مل ر وکر لے اگ اس ریگ 
7 تون شل وکو انم کے نظریہ کے ساتھ چ ہک نے می ںکامیاب ہو ہا ےتوشایر ہے اس کی 
اس دوپ زار الہ وتاس ایک شابانہستگ کل ہوگاجب سے بونانیوں نے ہے سوال لو چناش رو غعکیاکہ ما دس 


سے بناے۔ 


کر سب ے جیب خاحیت جو پرا نگ نگ ری ہکا ےک ہے صرف مکان وزما نکی صو جبتوں میں ت رق ما 
تے ہیں دو صرف وس جتوں میں بی ت ےت اکت ہیں۔ اکر ہم اس تک ظ رہ کو دوس کی جچتوں یں بنا ےکی 
کو ششک ر ہی کے تو نظریہر یاضیائی طورپر کرجا ےک 


ہار ےکاتتات جار ق سے ( ہن یں مکا نک اود ایک وق تکی ) ۔ ایک مطلب یہ ہو اک دو سرک چھ 
ہیں لا زی طور ی رکسی طرح سے متہدم موک مو ں کی یاکلوز اکی پا نچو میں ججہ تکی ط رح رگئی ہو ں کی _ 


حال EVE CR E‏ ہچ ںی نون ات دی رک فیے۔ان اضافٰ 
جپٹوں کے وجو دکوشخاہتکرنے کے ے شای رسب سےآسمان طر ر تو شک کش لے ونون کی 
م کاانح را فکو حر شکرناہو سے ا کول میں یں پڑھایا جا تا اک زمی نک ی کش خلا میس خخ ہوا 
.اود کی کے سپا قوت ل ددزری سے فا کے مراع جک کم موق ےکن ایا اس سے 
کہم سے ق دٹائل سے ہیں۔ (ز ین ک ےگ دای ککروکے بارے میں وبچیں_ز می نک یش کر وکی پر 
بر ایر یی ہوکی سے ایز اتا اکر ه ہوگا اتی ہی ا سک یکشن شک موی جا مکی ومک کر مکی بی اس کے نصف 
قط کے مر ےبڈ ےکی ششک قات جو پور ےکر ویر یی مو ے لا زی طور یر اس کے ضف قط رکے 
ےکک ) 


لن اک رکنیا کی چا ہکان جبتیں ہوں,لوکشش تل ناسل کی دوری کےکحعب س ےک وکی۔ اک رکش نکی 
×" یں ہوں کش شل کو × ی ای ککی ققات ےکم ہوناہوگگا۔ نیو ش نک “شور انون معو یں مر کو 
بہت تی ز یاوہو ری کے ساتھ فلکیاتی پیا نوں پر جا ماگ یا ء ای وج ے جم خلائ یکو چیو ںکوز عل سے علتتوں 
SUE DEE‏ ا تم ایتک نیوشن کے مانون معو مر کو چھوے 
فاصلوں پر ہر گاہوں میس ہیں ای گیا۔ 


وتو ر ی آ فکولوراڈو میس ۵١١٢ء‏ یں سب سے پہلا ہر کیاکی جس ملوس قانون مرف کو یھو ےن صلوں 
پر مائ گیا ادر ضا قانون کے مطابی در ست تے بظاہ رت وکوئی متو از یکات موجو و یں کی کم ا زک مکولوراڈو 
یس یں کی کر ان متا نے دوسرے طبییات دانو ںکی ا شا گیب یکو صرف بڑھایائی تھا جو اس کو 
اورزیادەدر 27ھ مر نے کے و اہاں تے۔ 
رید بر ال وی لار ہیٹررو کول یڑ ر جو جو سور ر لینڑ ٹیش وا ےوہ بھی ۸ء ےکا مک ناش رو ںکر 
ےک ی۶ ء00 کو ''اسپار ٹیل افو ق ذزا کے ہیں ج کہ پر اٹ رت کک اضائی 
ت رت راہٹ ہیں ( برچ ر تم اپنے اد در ددعت ہیں وہ اک سپ راس رن کک سب سے پت ت ھراہٹ ہے-) 
اکر اسپار ٹیل ای اب ی میں مل گے تو ہے ایک الیماا ای اشار ہہ و گاج ہماری کا کات سے ”تات سوچ بوچ کو 
پل دے گا۔ اس تصور یں معیا رک موہ صرف پر اس رت کک ست ت ےترام ٹکوبی می کر سے _ 
کپ تھورن (۸۵إ طا pذK)‏ کے ی سک "۰ ۲٭ ۲ء کک طبیعیات دا نکو اٹم س تالو نکوجان گے ہوں 
گے جو اسٹ رک اظ ر ےکی بی ایی م موی '' 


ئر جنتوں کے علادہ ایک اور مت از یکا تیار سکی بی یگ وی اس تک قر ہے کے و ہے "کر 


کش رکا نات (Multiverse)‏ 


ایک پر ینا کہ د ےے دالا سوال جو اس نگ اظ ر ےے کے بارے میس ہے :اس تک ر ے کے پا شلف ورژن 
کیوں ہیں؟ اس مت ککا نظ ری کامرالی کے سات کوا تم نظ ری ےکوقات ل کے ات بک یاک کنا ہے :تا ہم ا سکام 
کوک نے کے پاچ لف رات ہیں جس میس ای کیا جاسکتا ہے۔ ب ہکان شر من دک کی بات ےکی وک زیاد وھ 
طیحیات دان "ہر خے کے انظریئ 'اکوواعد اور مر وچا سے سے شال کے طور رآ ٹا اس با کو اتا 
چابتاتھاکہ "غد اکے پا کا نیا تکوہنانے کے لم ےکنا خقیار تھا۔ '' ا سکاششین تاک حدق رح کا اظ ری ےکو 
کل مغرو ہوناچاہیۓے۔ اپ ایریا شاف اس تک کے نظری ۓےکیوں موجو دہیں؟ 


۳ں طبیصیا تک د ایس ایک اور بم اس وق گر اجب پر سس ایی وٹ فار ایڈوانٹراٹڑی ا 
ك (Edward Witten)‏ اور کر ت إاہُور کی کے پیال او نسنر (Paul Townsend)‏ ےا بات 
گی بی یگ وک یک کہ پا پول اس تک حقیقت میس ایی بی ہیں لین پا یوقت کان اجب کم اس میس ایک 
گیار مور جب تکا اضاف کر در گیا ہو میں ہت سے کے پ با نچوں کے پاچ اس تک کے ر ےڈ ےکر 
ایک ہو جائیں کے ! نظربہ کان فرد تھا لین ہے رف انس وش تکا مک رتا ےجب ت مگمیار ہو میں ججہ تک پہاڑی 
ریا ھکر اس سکود یھت 


گیار ہو یک دجہت می اسیک نیار یاضیاقی شع وجو و رکے سناتھا ج کو لی کے ہیں (حجی اک ہکس ی بھی کر وکیا سح 
(Ûy‏ ۔ ایک شاندار مشابدہ رہ تھا: اگ کوٹ گیا ہوریں ہت سے نے د سورں ججہت پر اتر ےو تتام با نچوں 
اس ریک کے ار ہے کر ایک نی تھی ی نکر مووا ر موں گے _ 


( اپا تک کے کے لئ ء ایک ر کین پٹی وا ی کیت رکا تو رک ہی جس کے استو امیر ایک رڈ یلام و کے 
قو رک کہ بی ےکآ پ ےگیند وو حشثوں میں ی م کر وی ے ای رب وین کے اوی رکا حع ے جب 
دو سراد ڈ یڑ کے یی جےکاحضہ سے ۔گین دکودوحثوں میں ی مر نے کے بع د رڈ بین ڈ ی با بےتاہے ج کہ ایک 


ا نگ ے۔ ب کل ای رح ے چم اگ رگمیار ہوم جہ کو موڑ یں وجو باقی ےکی وہ صرف استوا ک ےکر و 
ایی بھی ہوگی ج وک ایک اس ےکک مکی ۔ ر یاضیائی طو ر یر ای پاچ ط ری ہیں نخس میس ا کین دکو اس 
مر ےکا ہا ککتاے جس کے تج میس یں پا شاف اس تک کے اظ ر ےے لت ہیں ج نکی دس جنبتیں 
ہوئیہیں۔) 


گیار موی جبت ہیں ایک نی تصصویر دکھائی ہے۔ ا کا مطلب ‏ ےک ہو تا ےک ہکا سات بر ات خو د ایک بھی 
ہو ج مکانع وزما ن یگیار ہو مس جہت میں تیر ری ہو۔ مر ید بر اں ہہک تام جو کو مو ٹا مو ےکی ضرورت 
یں ے۔ یقت میں ان میں سے پھے جبتیں ہو سلتا ےک لا قناہی ہوں۔ اس اھ کی وج سے انس با تکاامکان 
پیر اہو ما ےک شایر مار یکا یات لا مد و کش رکا تنا ول یں سے ایک ہو۔ ایک وس تبرت ہو کے شور ے میں 
پا ھی میں نت ہاو ںکا و رکر ہیں ۔ شور ےکاہرجابلہ سیک اور یکا تا کی نما من دگ یکر ما سے جو بان خلاء ٹیس 
گیا وی جبت یس تیر ری ہے یہ کیل وو سے مبوں سے بھی مل کے ہیں ایک بلیلہ دوححوں میس بھی 
یم ہو کے مزر بک ہکوئی بھی باہلہ عدم سے بھی وجوومیس آ سلتا ے اور وچو وسے فا بھی ہو سکنا ہے ممکن 
س ےکہ مان شع یکانکاتوں می ےک ایک کیا ما پر رود ہے ہوں۔ 


ای کن کے میس کیک مارک 020300۰0 1 0 /3) اس بات بر تین رت ہی ںکہ"٭ ھی ر سوں میں متوازی 
کا نان ںکاوجھ دکوگی تنا زم بات ہیں ہوگی بی یس ےک ووسر یکہکشائیں وجو در کی ہیں -اور ارح ے ۱٠١‏ 
رس پپیے ا کو جتزیرہ اکا نا کی جے_' 

اٹ مت کک اظ ر ےک یکا نیاقوں کے موجودہون ےکی طرف اشا ہک اے ؟ اس نگ اظ ر ےکا ایک اور یر بیان 
کن خصوعییت یہ ےکہ اس کے مطا ای کحصرب پاکصر ب کا اتو ںکاوجو و کن ہے جس جس سے مر ایک اضافیت 
او رکا م ار ہے سے مطابقت رک موی ۔ ایک اند از ےکامطاان ل طور یر ای ےگ وگول ( ایک کے بعد 
۰ ر) کا تما ہیں موچ دہوں_ 


عام ور پر ا کا اتوں بی اں میں رار مون کان ہیں ہواے۔ ہمارے عم کے وہر ا ن کیو کی طرح 
سے ایک جال میس قید ہیں۔ جہاں تم تین جتوں میس این بھی وا یکا ات میس فو سای کے سا تق ج کر کر کے 


ہیں گر ہم اضافی لاء شس موجو دکا ات میں پچھلانک نیس کا کے کی وک ہم ا یکا نات ٹیس بے ہو نے ہیں کر 
وت 0 کو 72 تی ہوئی آزادکی ےکا نانول کے ور میان مو ج و خلاء یں تر rd‏ 


یقت میس ایک ر ہے ایہاے جو اس با تکو :یا نک ما کہ حا ریک ماڈہ جو ایک غیر مرف ماڈ ےکی کل سے 
او رہلٹاؤں ے کروم وچو ور پتاےء ما طورپر ان موا ز یکا اتوں مل یا یاجاے والاعام ماڈہہو سا ہے۔ جیما 
کہ ابچ گی۔ کے ناول "دی انی عبل ان "میں ایک شف اس ونت فاب ہو جاتاہے جب دوچ شی جہت میں 
م سے ادر تیر جاے۔ دو تاز یکا نز کے گکڑ و کا لف رکر ہیں جس بی سے ایک دو ہر سے کے اوی تی ررہاہو۔ 


ینہ اے اس با تک یش کو کی جار جیا کہ تا سیک ماڈہ بھی ایک عا مکپکشاں ہو کن ے ج ہمار کا نات 
کے اوی ری دوس ری انا تکی بھی پر تیر ری ہو ہم ا سکپکشا ںکی تور لکو شو کر کلت ہی ںکی وکل زر 
ل ان کاو ں س ےگ ر کے م ووسر ی شال ہہارے لے یر مف موی کوک روش ان 
کہکشاں کے بے ی کر تکس ےگی ا ط رح ےکہاشاں یس قت ل توھ وی لین ووغیر مل ہوگی ج 
تا دیک ماڑ ےکی تر یف پر بو دا اترتا ہے۔ (ایک دوس راامکان یہ ےکہ تا ریک ماڈہ بھی شای رکو سپ راس رت کک 
جھ اٹ ہو۔ روچ جو ہم اپنے ار وکر و وکت ہیں جیا انج پر اور رو ی چ اور یں بل سر اسٹ رت کک 
پت تھ تھ رامہٹ ی ےا یک ماڈہ ای نی اضاف ت رت رام ٹکاجوڑاہو کے _ 


شی نکی عدکک ہہ بات کی جا کے کہ ان یل سے زیادوتر متو از یکا یں مرو مموں گی خی ر شل وصور تکل 
بی جھہری ذزات حی اکہ الیک ران او رتور یو ر قل کس پر مو ںگی۔ ا نکانیاتوں شی ششایدپروٹون غر 
تام زیر ہوں گے اس میس موجود تام با آ “تی کے ساط نخطاط بزیر ہو اموا گیل ہو جا ۓگا_ 

جھہروں اور سا موں 4 من :نے ايدان تیاتوں میس نے ن 


کن ےک ووس ری متو از یکات یں ا کپ کل بی متضادہوں جہاں ہمارے تفر سے بھی زیادہ ید ماڈے 


کی اقام موجودہوں۔ ہیا ایک کے جھہر E r E‏ الع ءنیوٹ ان اور پر ولون ے کر ہے 
ہوں ہو سنا ےک وہاں مو ںکو خر وکردینے وانے دوسرے اقسام کے ماڑے موچووہوں_ 


یھی وا یکنا ٹن نہ طور پر ایک دوسرے سے متاوم ہو ساق ہیں جس کے تع می ںکائمائی 1ش بازی جم 
نے مق ہے۔پرنشن میں موجو ر پک طویحیات دان مہ ما نے ہی کہ شای جمار یکا تیا کا از اس اعت مل ہوا 
سے جب آرج سے ٣ا‏ ارب ٭ے :کرو ڑ سال لے وولو کل ان ا کو کے ا رن نان کے 

مطا بت ا مر میس پبیداہونے وای صد ہا موجوں نے ہمار یکا تنا کی شی لکی۔ چ رت ایز طو رہ جب اس 
حال کے جزوں ایا ماك بین کی اک ذبظاہر طورپرعا کل ہونے وانے تا ڈیو ہپ سیا چ جو ز ۲ن کے ر2 
چک کار پا ےء سے ہا لکر دو مٹیچوں سے می لکھا کے (ا کو یم مت ری اظ ر ےکی ہیں۔) 


کی کاننانوں کے آظ ر ے م صرف ایک چی ر ا سکی موافت میں جا ہے جب تم قر رن سقلا تکا تجزے 
کر نے ہیں و معلوم ہو جا سے کہ وہ اتتتا ئی ور کی کے سا تھے زلیس کو نے کے ے بنا ے کے ہیں اتم جم وکیا 
تو تک تس کو تمو ڑا ساب ڑا و ںوتار ے بہت بی جلد اپنا ایند گن پھ وتک وی گے جس کے کے میں حیات 
پرواان یں چچاعد کک ےگی۔ اکر کم تی وکیا قو کی تبت میں تمو ڑی یک یکر دمیں وتار ے کی بھی مل نہیں 
پاکیں گے۔ جس کے تیج می حیات تووج ددی یں پ کن ۔ اگر ہم قزرت لکی قب کو تعوڑاسابحاد یں تذہماری 
کات ایک م چرم راہ ٹک صورت میں جلدی ت ہو جا ےکر لین دوس بی طرف اکر ہق لص لکی 
تم کوک مک دیں وکا نات یری سے کیا موی ایک یم اما رکی صورت میں اپنے امجا مکو ج جا ےکی ۔ 
یقت یں حادنو ںکی حر ی مو جو دہیں جو ان قلات کان کی سے جوز یس کو یردان نے کے لے 
اتتا ضر و ری ہیں۔ بظاہ رطور پر مار ی کنات ای گول ی لاک زون میں موجو و ے جہاں پ رکئی مقر ار معلوم 
اس قرر موزوں اور وازن ہیں ہوں نے حیات کر وات کو نی ےکا موز ا کیا اپ امار ےک دو 
صور یں بن ہیں۔ اوی ینان موجود سے جس نے ہمار یکا نیا تکو انچنا کی موزوں و متوازن بتایا کہ 
ھا ر حیات ر دان چ کے پا بر ارب پا تو از یکا یا ہیں م وجو د ہیں ن میں سے زیادہ تر دہ ہیں جج اک 
ف ری ین ڈ ےکہا تا یہ اکتا ےک ہکا تنا تکو معلوم تاک مآ سے ہیں۔ ' 


رج وتو ر سی کے مم ہار ر من سیت ہی سکہ اس قد رد رگ یکا مطل کٹ رکانکانوں کے وج دک اشبا تکی 
ولال ت کر د سے وانے نوت ہیں۔ پا یی قلات ہیں (جی اک شلف توتو ںکی طا قو ںکی یں ) جو اس 
ٹررور گی کے اتر موچ ہیں ین کی وچ ہے زلیس تک پروان سنا کن ہواسےء او دا پات ین رک 
ہیں کہ لا تخد ادکا نا یں ایی ہیں جس میں قد رن تقلا ت حیات سے مطابقت یں رکھتے_ 


بی خووساخ یش ری اصول "ےک زور فقول نظ رسمادے طور پر یہ تااس ےکہ مار یکا یات اس جد درو ری کے 
سات بی ےک حیات بیہاں کیل پپھول کے (اس با کا سب سے پہلا وت او ےی ےکہ تم اس با تک و کے 
کے لے یہاں پر موجودہیں )۔ مضبومط اتر ہے کے معان من ےک جھاراوجو دکسی متقصد یاڈ یز ان نکی ی 
پیر ادال ہو زیادوترماہ رین گگوینیا تک زور بش ری اصول کے عائ ہیں ما م اب بھی بت جار س ےکآ بش ری 
اصول» س سم کو نیا صول ے جو ہیں خی دریاضول اور تاج کی طرف نے جا سکتاے۔ 


کالم ری 


بلدرجمپتوں او رکٹ رکا ننانوں کے علادہ ایک اور تو از یکا تیا ت کی ہے ایک ا یکا نات جس نے امن سالک 
ن راا قاور یں ےب کی کک فا وان ےد چ ی ماک ون 
کوا کا ات سے ج سکوعا مکوانظم میکانیات نے ٹین کیا ے کو ام کے اظ رے میں تنا قضات اس قر ا گے 
ہو سے ہی ںک فوئل انعام ار یں اس ی ےک مار ببت شوق س ےکر سے ےک ےکی ےک یکوانم کے 
تر کو کے نہیں مجھا۔ 

جرت انی زطور یکر چ کوان مکا نطرریہ انسالی دما غکی طس سے یی کیا جانے والاسب ےکامیاب نظ ریہ سے 


(اکشر ٭اارب ٹیل سے بفقرر ایک جم کے اندر درست ہو لی ے ) ما ہم ہے اتان قعمت اور ا خا ل کی ر تکی 
دلوا کے اوہہ بنا ہو اے۔ نیو شع کے ارت کے بر غلاف جو قطلعیت کے سا تق رکم کر ے ہوۓ اجام گل 


تو بیا نکر ٤ے‏ مک نظریہ صرف امکانات یکو بیا نکر ی ہے جد ید دور کے اتپات جاک لژ ر» 
اٹ یٹ چیو نی وشن سیل فونءریڈ ار خو رو موی بچٹیاں اور اہی طر نکی دو سرک چ زی سب کے سب 
براق ریت کیادلو ارول ری ہت ہیں۔ 


اس مت ےک سب ے کت رن شمر فاق مال شر و کرک ب ی کاس ے ( نچ سکوکو اٹم تر ےے کے بانیوں میں 
سے ایک نے بنا ناء اس ما یکا مقصر تیا کے طور یر بی کیاکی تی اک اس امکائی تاد یل کو پاش پش 

کر ے۔شروڈ کر اۓے نر ےکی ای اویل یبر اکر ہو کے ہو ئۓے ۴ کو اسن ی کو ان مکی 
پچھلائک پر چی کک ر ےکاپتا مو ووو یتیاس م 7 کرم 


شرو کرک ب یکا تیا پٹھہ اس ط رر سے ہے :ایک لی ایک بندڈ بے میس موجو وے۔ اس کے اندر ایک بندوقی 
ا سکی طرف تی ہوک ے (اور ا کی لی ایک گا رکا وٹرے بن د ھی ہو کی سے ج کور کم کے کے کے 
سان سے ) عام طور پر اور یم جب امحطاط زیر ہوگاتودہگا یکوت کو آزا کر د ےگا جس کے ڑج میس 
ند و کی بی دب جا گی اور بی ت ہو جا ےگی۔ اور یم کے جو ہرانحطاطپذیر ہوں گے پا ہیں ۔ بی دو ہے 
کہ مردہ۔ یہ قال اد دک بات ے۔ 


ک رکوانغم کے اظ ر ہے میں ہم ہے بات نشین سے نیس جات کہ لور ٹیم ا حطاط پذ یر ہو گا۔ لیر ا ہیں دوامکانات 
اس بیس شا کے ی یں گے ء ایک اتحطاط زیر ج ہ رکا مو کی تفا گل اور الیک پائید ار جو م رکا مو گی شا گل اک 
مطلبے کی حا تسا نآ ے کے لئے ںو ی ین 
ِب و 0 رت زی ! 

جی ںاہ تر تھا کو انظم میک نیات قد ر کو ق ل بم نہ نظ رسے دسکھنے پر اضتائی امتقول بیان 
کرت ہیں۔ اور مل طور پر تج بات سے تم آ ہگ ہے۔ اپ ایل آپ سے ام ہک تامو پک ہآپ ای با یکو 
قو لکرلیں کے ےک وو اتا مل ے۔"' 


ٹا اور شر وڈگر کے قط ہے ہے بد از تیا ہے۔ شای محرو تی حقیقت عام ہم چیز پر نشین رکتا 
نیش نکانقطہ نظ رجس میں اخیاء جن عالت میں موجودہولی ہیں اس بات پر ین نیس کت تاج میس 
قطحیت کے بے لف امکانات مو جو دہوں۔ اس کے باوج دی تیب و ریب رآ جد ید تہ یب کے قلب 
یس ہوجو دے۔ اس کے ار ریز بر قات ( ادر مارسے E‏ بھی ) اپناوج رد تا م 24 عق (عام 
ونیا ہم ی ہم اس با تکا زا کے ہی ںکہ تھوڑاے امیرے ہونان کن ےگ کو مکی د تاش اس سے 
ھی بر اہے۔ ہم ایک سا ان تتام جسماپی ا مکانات کے ساتم وجو و ر کے ہیں :خی رل کے مل کے اعد 
ایک سے ایک جو ان عورت ایک وج ان لڑکیء ای ککام پر جانے والی عورت و خی رود یر _ 


اس پ شا کن من ےوک رح سے لکیا اکتا ۔کو انم ری کے بای کون بین اول مکت نکر سے 
یر و ور ا ا ےا کول وبا یھر آپ نا پکر نی اند از پگ یں کے کہ بی زندہ 
ےکر مر دد موبی تفال ٹہ م ہو ہا ےکا اور قل ا سک تہ نے ےکی مو غات ہو جات ۓگ اور صرف 
فذاات گی با سے رہ یں کے ا کا مطلب سے ا روا مور 1 (زنرەیا مدہ) 
اور اب ا کو مو بی زئ کل کے زر ہے ہیں با نکیا ہا تا 


ایک نہ ارآ نوالا تیب ی رکاوٹ جو ہرو ں کی ونیا اور انسانو ں کی اجمالی د تیاکے در مان موجورے۔ 
ج ری د ناٹیس بر چ رکو موی امکان سے بیا نکیا جا تا ہے جہاں پر ج ہرک ہو پر ای ساتم موچ وہ وتا ۔ 
ی بڑی مو کی ج پر مکی اتنائی زیادہ ذا ےکووہاں پان کاامکان ہوک کر بڑے اجسام کے لے بے 

مو یں متہدم ہو ہا کی اور اشیاء ایک ”ین عالت ٹیس موجودہو ںگی اپ ای بات جماری شل پر و ری اتل 


= 
0 


(جب ہمان اغا کےگھ مآ تے تے نود چان دکی ط رف انار ہک کے بو چنا تھا ''کیا چان وجو درکتا ےکی وک 
ایک چھ اس دک رپاے ؟ ایک رح سے ہکوپن بی نککتی گار ے تلق رک وانے اک جاب ہا یل بی 
دی گے۔) 


زیادوت یی اڈ یک جیا تک یکناہیں تبات تی کے سات ہکو ین جیا تب کر کے سات ی ہو گی ہیں کک رکافی 
تین طبیعیات نے اس کو ود یاہے۔ اب ہمارے پاک تیو ر زیات ماج ریں اور تم اس تقائل ہیں الہ 

انف رای ج ہرو ںکواپنی مر شی ے او اوھ کر عھیں لب اج ج ہر پیک کے ی تام روفاک ہوتے ہیں 

| نی نلگ تیرو کو پک مددسے اب تم ابی مر شی سے ال کو تابو سک کے ہیں۔ ا بک وک بھی یر 
مر ولوا رخو رو کی وتاش اور اجمال وتا سم باق ری ہے۔ اب ایک صلل موچ رے_ 


ال اس بات پر کوک انقاقی راۓ موجو و میں ےک اس ست ہکو یس ح لکیاجاۓ ضس نے جد بر یعبات 
کے فلب پر زیر دست وا رکیا ےکا ت نوں میں کائی نظھر یئ ایک دوسرے کے مر مقائل ہو تے ہیں ایک 

اقلببقق نہ ار ہے ےکہ ای ککو انی شعو ر بو ر یکا نات میں فو یذ یر ے۔ اشیاء اس ونت وج دیس آلی ہیں جب 
ا نکوناپاجا تا اور نا سے وا کو کی ا شعو ری ہو سلتا ہے اپ رکو بای شعو رکو ضر ور موجو و ہوناچا سے ج وکا لات 
ٹیش صرای کیا ہو اسے اور ا ہا ت کا تد نکر جا ےک مجمس حالت ٹیل ڑیں۔چھے لوگ جیی اک نو بل انعام یاف 
و ین یگنر الس بات سے ا لک نا چا ہی کہ یہ خد اکاوج دکی و کل ہے ای کسی م کےکوتیائی شعو ری _ 
(ویکنرن ےکا 'اصولوں (کوانم کے ار ہے )کوعمل طورپر وضع داربنانا کو دیائی شعور سے فی کان ہی 
ا تقیقت میس انس نے ہند و ںکی وند اتاک فا فی میس کید ہبی تاب کی سے جال ر رکا نات میں ہر 
لہ شور رای تکیا ہو اے-) 


تتا کا ایی اور نہ نظ کشر جہاں ' ہیں ج سکوہو الور ت نے ے۹۵ ایس ٹین کیا ھا ےک کا سات دو 
حصوں سی ہو نے اتج یس زندویگی موجودسے مہ دوس و وا سر دویگی موجھ دے۔ ای 
با کا مطلب ہے موا ایک وس متو از یک ناتو ںکی ش یں ہراس وقت بن ہا کی ج بکوکیبھ یکو ا اوا 
ہو ہر کی کا تات موجو و موی _ ہی زیادہکاننات جیب موی اس کے ہو ےکاامکان ای قد رکم م وکا گر ان 
تام پانؤں سے صرف نظ رک ے مو ےک ار یکا تا تس فو ہر حال موجودہو ں گی ۔ ای با تکایے مطل بککہ ایک 
ایا جال بھی ہوگاچہاں ج من تازو ں نے جنگ مم دوم جیت کی ہگ ایک اسک دنیاجہاں مپانوی یڑا 

کچھ ی کی کات نی لکعا ےگا اود سب ل وگ جساپوئی زان بول در ہے ہوں کے دوسرے الفاظ یس موی تنل 
بھی بھی نہیں ڈ ھھے گا۔ دہ ای رات پرچلنار ےگا جس کے تت مس احکن تک مناخ ن ہی ںگی۔ جج اک امم 


آ کی کے طبیبیات دان ای نے کے ہیں ' ایک ای کنیا ت کی موی جہاں ایل وی کی کیک ز ند وچ وکا اور الور 
دہا لکا صر ر م وک "نوب ل انعام یاف وک زی کک ہیں ''رہ بات جا نکر مآ سیب زدہ و کان لاود 
طور تھوڑے سے تلف چمارے بی تم زار مت از یکا نات بیس رہ ہے ہیں اور ر کے زی رز ادپی ر ا٥و‏ ے 
جار ہیں جن میں سے برای بل کہ وک" 


ایک نقطہ اظ ر جو طبیعیات دانوں میس آ جک کان مقبول مور پاے ووے ''ڑ یکوپ رتس ''سے۔ یہ نظمربہ بیا کر ہا 
ہے کیہ یہ ام متا زی یکا مات صرف امکاں ہیں کر مارامویی تا ل ان غر مروڈدے (یچنی اب وهای 
کے ساتھ مآ نگ نیس رہا) لین اوہ ان کے اتج تی نی ںکر ر ہاہے۔ اس با تکا مطلب ہے ہو اک آپ اپنے 
E BAEZ‏ مخلوق, خزاتوںہ ل پربیوں کے موی نفاعل کے سا تھ رورس ہیں 
اور اك میں ے ر ایک ےھ رپا ےکہ ا کی کا نات ہی ای سے کر م ایک دوسرے کے ات مآ ہنیک 
یں ہیں۔ 

بل انعام یاف اسیو و رگ کے مطابق ٠یہ‏ الا ےک ٹیس می ایک ری ڈیو ا یش نک وی ملک یاد نیا کے ملف 
ریڈیواسٹیشفوں میں ے یں کر آپ ایک وقت میس اسیک می ر یڈ ا شیش کو یں کے وو دوسرے تام 
رز نی مر روب تک ( مض راون ر گے مطابی "کنر جرا ںکاخیال سد اۓ دوسرے 
خیالوں کے اسیک انان یہو دە خیال ے-") 

وک یاکوئی شیطان سیا رکا نکی فیڈ ریش نکا موی نفاعل موجو و ے ج وکزور پارو ںکو لوٹ ر ہاے اور اپنے و شوں 
کوز کر پاہے ؟ شایدہ کن اگ ایام اذ ہم ا نک کہا سے خی رم راوطا ہیں۔ 


کو اش انات 


جب ہو ایورٹ نے اپنااس 'کشیر جہانوں "کے آظ ر ےکودوسرے طبیعیات دانوں سے یا نکیا ا سے بے مین 
اور سر دپ رک دانے اند از لے لو نیو ر کی آف تکاس کے ایک طبیعیات دان پر ا 7یس ات ظر ر 
لروں مرن ہو اک "بیس اہن آ پکوٹو ہوا موس ہی ںکر تا۔ ی پالئگل اک ط رح سے کہ یس ےکلیلہد ا سے 
اق دی کوج اب دبتاتھا جو کت ت ےک ووز نکوگھوممتاہو انس وس نی ںکرتے۔ الورٹ لن ےکہا۔ 1غ میں ڈی 
وٹ الو رٹ ے جب گیا اور اس ار ےک لفت ٹس ای ےکلی ر یکر وار اداگیا_) 


4 گرو ںیک "گنیر جہانوں ج نظ رہ ےکنا ی کے اند جیرے می لا چا یڈ ار ہا اک موتا ہماری م سے ااوراء 
ا ر کے تن یس شیر انہوں ےآ س نوہ اخ نک یاکہ ر ہے کے ساتجھ بہت 
زیادہبیکا کی زس مو جو و ہیں۔ اس وت الو رٹ کے ر ےک چانک متبولی تک ایک وجہ یہ مھا کہ 
ییات دا کو انم کے ر ےکو ا سآخ می می ان کل پر اطلاق کر نے کے لے مل پچیرابہیں جس نے ای 
تک اس ےکاٹی مزا مت ئ2 اگ کا کات اصول عدم می نکااطلاق لور یکا تات پر EE‏ 
میس ی ں کٹ رکا نان لکی طرف ےی جات ےگا۔ 


کوا مک ناتک تور ہبی نظرمیں ایک تضاد کنا :کو ام کے ظرنےکااطلاقی نے بے مد چو تھے جوہروں 
کے جہال پیر ہو ماےء لہ کونیات اوور یکا تات کی جاب اشظارہکر بی ے۔ تر ذرا اس چم کو میں :یک یک 
کے لے اتات ایک الیل ران ے کی کان چون ی۔ ہر ییات دان اس بات پر ن ےک ای انوں پر 
کو اٹ ما اطلاقی موتا ے۔ کہ ا نکو ا مکی موی مسمادات زورب یسلت کے ذر یع بیا نکیا جا سکتاے 
چو متو ازیی حالت میس ہو کل ہیں اہن اکر الیک ران پ کو انم کے اظ ر ےکا اطلاق ہو سا ےتوج بکا ات ایک 
اکٹ ان سے بھی چون ی توا ی وق انتا کو بھی تو زی عالت میس لاز ھی موجودہونا جا ہے - ہے ایک ایا 
نظریرے جو قر رن طور پر "کنر جہانوں "کے مغرو کی طرف نے جات گا۔ 

نیمز بو رک یکوین مک نکی اویل کے ابن جب اس نظ ر ےک اطلاق پور یکا نات پر ہو اسے توا ن کا اف 
مسال سے سا مناہو جاہے ۔کوپن کن اویل اکر چ ہر ان ڈگ کے پر وگ رام میس پڑھائی جائی سے سکوانٹم 
کات ز کن پر ایک ہے شاب پر اگما رک جاے جو مشاپد ہک اسے جس کے نٹ میں موی اگل نہد م ہو 


بال ہے۔ یہ مشاب ہک کال جہاں اک رکو ہیا کہ نے کے ے ا تنا ئی ضر ورک ےک رکا ات کے پاپ رد کر 
کی ےکو یکا ما تکامشاہد ہک اتا ے ؟ کر مو بی تنک کا متا تکو ہیا نکر تا سے وکیا ایک باہ رکا شاپ رکا تنا کا 
موی زفاع کو نہر کر در ےک ؟ یقت میس پئ لو کا ا کو اس کے باہرسے کے یں اپنے آ پکو حور 
پا ے یں ج کو بین کن تاویلی کے ے ایک ہک بات ے۔ 


ایر چہانوں کے فر و میں اس مل کا کل ساو ہے ہکا نا تکاٹی متو زی عالتوں میں موجہ دےء اور یہ تام 
میں ایک آ قائی موی تقال سے بیا نکی یں ہیں جم کو اتی موی ناک ' کے ہیں کو مکو یات میں 
کا تتا ت کی شر دعات خالی کہ می کو ام کے اجار ڑا وکی دجہ سے ہہ وی نی اگ میس ایک نے بی کی کل 
ہیں مکائن وزان کے ماگ یں زیادہ تر فو زار ہکا تھا س کیک ینگ سے شر ور مون ہیں اور ا نکاخاضمہ ورای 
ب کک رپ جو جا اہے۔ می ھی وجہ ےک ہم اا کو بھی بھی نیس وک بات کی وکل دہ انتا مھ مون یں اور بہت 
یک ر سے کے لے وج وی سںآآ لی ہیں اور خالی چگ یس ابص کی اور ڈو ر ہق ہیں۔ ا کا مطلب ہے ہو اک کو 
بھی چان ت یکا اتو کے ساتھ ایل نیس ری جو وچو دیس آتے بی فناہو جائی ہیں کر ہے سب یہ اس قر 
صغارک پیا ےر ہود ہاے کارا جارے آلات لگا یں سکتے ۔گ کی وجہ سے مکان دز مان کے ماگ 
سے ایک یلیل ہی کر رپچ بیس نہر م یں ہوا اور ا نے پھیلناجارکی رکھا۔ ہے ھار یکا مات ے۔ ای نک کے 
مان بور ی اتات ایک مفت کےکھان ےکی ر ے۔ 


کو اٹ مکو یات میں ء طبیعیات دان شرو نگ کی مسادا تک عما لت سے رو کرت ہیں جس کا اطلاقی الیک ران 
اور جو ہروں کے موی تنا گل پر ہو جاے۔ ووڈلیوٹ بنا رکی مماوا کا استتھا لکمرتے ہیں جوک انی موبی نناعل 
پر اگوہوثی ہے عام طور سے شرو ڈگ ری موی تفا مل مکان و مان کے ہر نقطہ پر بیا نکیا جاسکتی ہے ,جس کے 
نینج میں آپ الیکا نکو مکان دزمان کے کی بھی نقطہ پر جلا کر ےکا حاب کا کے ہیں۔ 


کر اتنا موی تیال "تنا مکا ناتو ںکو بیا نکر اے۔ اگ رکامائی موی نا ع کی خصو سککانیا تکوبیان 
کرت ہو ےکافی بڑاہو جاۓ توا یکا مطلب کہ اس با تک کان امیر ےک کا نات اس صو م حالت میں 


موجور 7" 


کیک اس قط نظر پر ہت ز یاد زور دیتاسے۔ ود د عو اکم جا ےکہ ہعار یکا نات دوس رک یکا اڑل میں سے مضرد 
کنات ے۔ مار یکا تنا تکا موی تک کان بڑاے جہہ دوس رب یکانتانوں میں ہے کے بر ابر ہے۔ اپ ااا 
لے ہت تی د ودییا کے پر اس با تکاامکالن س کہ دو ر یکا ئا یں کی رکائناتوں میں وجو درک کان ہیں کر 
ار ےکا تا کا امکان ان سب میں سب سے زیادد ہے پاکنگ نے افر اط پیر کی کے اظ ر ےکا ں رح ے 
اص لک رن ک یکو شش کی سے۔ اس تور میس ووسر یکامنانول کے متنا سے میس ای کا یات جو لی لکئی سے وہ 
ہعاریی مکی ہوک یکا ات ے۔ 


ہے نظ ری ےکہ مار ی کا سات مکان دزمان کے جاگ سے مرم سے وجو و میس آ کی سے شای ایا ار ہے کے سکو 
آزمایا نیس جا کے گر ہے با کان مشاہدات سے مآ ہگ موی نظ رآ تی ہے۔ پیل »کان ییات دانوں نے اس 
با تک طرف اشارہکیا ےکہ ہے انچائی تچب ت بات ےکمہ شبت اور ئی پا ریکل مق ارم کر اکل صفرہو 
اتی کا تج باقی دد کی عدکک الیمائی ہے۔ ہم اس با تک ہت ہکا لیے ہی کہ باپ ری خلاء میس قورت ل 
اف فی وت کن و ےک ض ارا کت ]زاین نز ےکا رین کک اش 
و" تج کنات یں ہے رمن ر 
چو ڑکر رکھاہواے اور سا زین ریز دریذہ ہو انی ایک سادہ ساط ر یتہ ابا تکو با نکر ےکی مو تا ے 
ک کی وک کا یات عدم سے وچو و میں 1ی کی اور عدم پر صفربار تھا لپ اشہت اور ی پار یں اس ے تداز ے۔ 


دوسرے مارک کا تتا تکاگھم وص ہے ۔ اگ چ کان بر سو لم کر فگو ڑب اس با تک یکو شش کر مار ہا کی 

طر سےکپکشائؤں کےگھما وکو عکر ک ےکا مات کےکھو نے کو شاب کر دے مگ ہآرج ماہ رہن طلکیات اک بات بر 
شن ہی سک کا تیا کوک لگا وصفرہے۔ اس مظاہر بھی آسانی سے بیا نکیا جاسکنا ےک کی کیہ کا یات عدم 
سے وجو وش آآکی سے اور عر مکاگھمائو صف ہو تا ے۔ 


تیر سے مار یکا تا کاع ر م سے وجو و می آنا ای با کو با نکر نے ٹیس بھی 7 ےک کاتیات میں موچ و و تام 

واو نکی ی کر کی اتا کون ےتا ر س و چت پا ےک کے وای اور شل وت ی ی ناک یکو 
7 ر ۰ 

کرت ہیں نو دوٹوں ایک دو سر ےکو زا لکرت ہو ۓ نظ رآتے ہیں۔ موی اضافیت کے نظریے کے 


مطا بی اگ ہکات بن اور محر ود سے وکا ات میں موجود قام اڈ او رتو اناگ پا کل صفرہ گا (ا ھاری 6 ارت 
ھی گی اور لا جر ودے نایا ہیں ہو کا کر اس کے باوجو د افراطط پیر کا ظھریئے اس با تک طرف اشارہ 
کر تاہوا نظ رآ تا سے کہ ہمار یکا تات میں ماڑے ارتو انا یکی مل غر موی طوری کم ے۔) 


کیانتیاتوں کے ور میان را لط ؟ 


اس نے یھ وسوس اگی زوالا تکادر بی ہکھول دیا ے :اکر طبیعیات شتف مکی کا اتو کے وجو دکی ییار 
یں ہوک وکیا ہے بات کن س کہ ان کے دد مان الہ بھی ہو سے ؟ ا نکاس رکھ یکیا ہا کے ؟ یا ےکی کن 
ےک شای د یھ ووسر یکا نای سو نے ھار یکا یا کا بھی چ ر اہو ؟ 


ا کا مکانھانوں سے مجن سے تم غر مر بوط ہیں ء ان میں راطہ ہوناببت بی مشک کا ہے دوس رب ی کااتوں 
سے شی رم لوط ہونے اوج بے کہ سے ج ہر ری اس پاں کیا چک کے اکت چوہر وں سے متصادم ہو 
گے ہیں ۔ جب بھی تصادم ہو اے اس وقت موی نفائعل مہہ م ہو پاتا ےمم یک متو از یکاک تی کم ہو انی 
ہیں۔ ب گر او امکانا کوک مکرد بتاہے۔ ان تتام و سیو ںکھ ریوں ج ری ' چھو یکھی "ای با تکاد ع وک دی ہیں 
کہ سے مع کے چھ ہر مل طور یر ایک خصو س حالت یں ڈ ھے جاتے ہیں۔ اشا یکی محرو ضی تیت 
ایک د کے جو اس وج ے با ےک ہمارے یم ا نکر ڈیں ج ایک دوسرے سے متصادم ہے 
ری ہیںء ہر تصادم کے ت میں م ہکانتانو ںکی تحر او “کوک کر دی ہیں۔ 


ایک ایک تک بات ےک ہکس ”تشر چ کور ےکی مددسے دیھاجاے۔ می جہاں اصغر جیہاتی ہگ چہال پر 
برچ زد عن دل او لا مود نظ رآ گی مر دف جب آآ پکیھر ےک وک یزیر م رک زکرمیں کے اور تور کنر 
سے بت ہو لیے جات ۓےگی۔ یہ ان دسیو ںبحصرب نے تصاد موں کے موان ے جوا نکااپنے یڈ وی ج پروں 
کےا ا اور رادم کے نج میں محلنرکانتانو ںکی تخر اوس کی ہو ری ے۔ اس رب سے مم 


سای کے سات دعندرنے جچبان اص سے جچہاںن کرک طر ف ل ما نیک ے ہیں بل انس با تککا امک نک 
جاراواسوطہ دوس رگی کو ا مک ات سے ہوء صف رکد ے بک دہ انی تی زی کے ساتھ ہمارے جسموں کے 

جہرو ںکی تد اد کے پر اب کم ہو ری ہیں ۔کی کہ جمارے جم میں دسیو ںکصرب جو ہر موجودہہوتے ہیں لہا 
اس بات کا امکا نک م دوس رب یکاتیات جس میں ڈامنوسسارسء یا خلا کی لوق موجودہو انی نہ ہونے کے پر اہر 
ہے۔ آپ اس باتک آسالی سے حاب کات ہی مک ہآ پکوکسی بھی ای مو ت کو حا ص لکرنے کے مل کات 
کی عھرس بھ یکنزیں زیاددکی مرد کار موی _ 


ایز اوا مک نات سے دارا سے مسر انار نو کیا ہا سلتا کر ہے انتا کی نایاب اور ان دکعاداقعہ ہو گا کی وک م ان 

سے تیر ر بوط ہیں ۔گ کو نیات میس ہم ایک اور مکی مت از یکا کات سے کے ہیں :ای فک رکا مکی واج 

دوس رىیکانکاوں کے ساتھ تام رہ کا ہیںء جس رح سے صائن کے یلیل ایک شب ٹیل ت کے ہیں کن رکائکاتی 
دٹیائش دوس رب ی کا اول سے ارہ الیک دوس اسو ال ہے۔ اس بات می لکو کی شیک وشبہ نیل کہ ان میس آیں 
و را ہک نا ای کا لک جات موی کر شایر تیر ی شض مکی تیب کے لے کن ہوگا۔ 


یی ماکہ جم نے پیل مگ ہیا نکیا ے »کہ مکان دزمان کے چھاک میں سورا کر نے یا کوب اکر نے کے لے 
پلاتک نذازائی د رکار موی جہاں پر تام معلوم قوا نین طویجیات کا مک ابن کر دی ہیں۔ مکان دزمان اس نذاذالی یر 
خی پائید ار ہو جات ہیں اور اس بات سے مار یکا ات سے باہ کک کا امکا نکھلار ہتاے۔ ( شر طای ہکہ ہمارے 
کانات باق رے اور ہم انس کل میس پل اک نہ ہو یں ) ۔ 


کو ناص “ی سوال ہیں ےکی ھکل ہکات میس موجود تنام حیا تکو ایک دن الس با کا سرامت اکر نا کے 

مار یکا نیا کا ات موک کی رکا نان کا ار ہے بی آخ کار مما ر یکا یات مس پاٹ جانے والی تتام ین مخ لو کی 
پا کاذدیعہ یچچاے۔ڈییو یپ یار ہجوز جن ےگ دع ارس تک لگار ہا اس سے جا کل ہونے وانلے 
تازه اعد ادوشمار نے الس با تکی ت دا کی ےک ہکا نات اراک شر سے گیل بھی ہے ایک دن ہم سب 

اس داقعہ بی مارے جائیں گے جج سکو جیا تک دیاس بک فریز "کت ہیں آخر میں تھا مات ما ریک ہو 

جا گی ءکاکات یل موجود تنام تاا سے بی ہیں کے او رکا تات میس صرف مرددستارے ‏ ٹیو ون تار سے 


اور بلیک ول بی باق رہ جائیں گے۔ یہاں مت ککہ ان کے جو بھی مل یکا شکار مور ے مول گے در چ 7 ارت 
مطلق سرک ںگر چا ےگگاجس کے تنج میں حیات نا کن ہو جا ۓگی۔ 
کاننات کے بی اس نت پر یی گی کو کی بھی جد ید تب یب جوکامتا کو مو تک جاب روال مو کے جک ےکی 
لا زی ور پر اپنے با کے لے دوس رب یک اتو ںکی طرف بجر تک ملک ہے۔ ان ہمتیوں کے لے صرف دو مو تع 
ل ا ووت یل ر یا اک تنا کو چھوڑ وہں۔ تو این جات و تام زین مخلوق کے لے 
مو تکاپر وانہ ہیں گر ان و این بیس با وک دفعہ بھی شای ے۔ 
تسی تھی ایک تی یب کودید تیک جو ہروں کے تاد مک اور ظام سی تی لی رک کان بتارو کے 
تم رم کی قو تکوم مگ کر نا وک اور ان سے پیر اہ کی طاف کو قاب وکر امو کا اک باتک نو انا یکوحاص لکیا جا 
کے۔ ہے کن س کہ ایی ےکر نے میں ات تو ازائی ئل جا ےکی ج کسی فک۷ رم ادو سر یکاحیات ک ےکی م کے 
درواز ےکوکھول دے۔ ایک 11ک تیب ہو سنا ےک م انا یکو اپنے اخقار سے استعا ل کر ےکوکی 
تی کر مکوکھول کے کہ وہ دو سرک کا تنا تکی طر ف گاع رن ہو کے اس رب ےوہ کی ہو گیکا تا کو 
چو ر ایک یکات شش پاک ل جاں پر ده ایی ز ند فاد سے رو ح کرک ا 


و جانا قول خیال کے »کر ای با یکو طبیعیات دان انتا کی خی رک سے نے رے ہیں ثال کے طور 
پر جب اس با تک مچھاجاد ہا اک بک ہیی گکیے شش رد ہو انو یں اس بات کو متام مک ہیک بین کے 
شرو ہوا دوسرے الفاظ یں یں ہے بات لو تی ہوک ہک ہآپ ٹوزائید ہکا ا تکیسے تجربہگاویس بنا کے 
٤ى‏ وروزٹر سی کے ان ری لنڑے ‏ جو افر اط یذ رکا نات کے بانیٹوں یں سے ایک ہیں کے ہیں کہ اگ چم 


ایک نو زا ہکا ات بنا یں و شای ئن گا جن مین تھ اک داز دح کان رین 
کانیا کی کے ہیں زیاد ہت رت رکتا ے۔_ ' 


ہے خیال نا یں ےکی بر سوں پپیلے جب طبیعیات دانوں نے اس تو انا یکا ساب لگا یا ج ےہک ینک کے لے 
ضروری ی "ل وگ اس با تکوفورآہھی سو نے کک اگ کا فی سا ری تاتا یکو تج رب ہگاو یٹس ایک چک یش بہت 
مارک نول سے دانا جا ےل وکیا م وک کیا ہم ات انا کو رک زک میں کے جس کے نے یم کک ہگ شرم 
ہو کے ؟'"لینڑ ا 


اگ رآ پ کان توانا کک ایک قط پر م رک کر ہی کے تو کان دزمان نہد م مو کے ہو گی بلک ہو کو نم دیی گے 
ا ہے زیاد ی اور یں گر ۱۹۸1س ای٦‏ نے انا نگتے اور لییڑ ےن ''افراط پذی رکا اتک ظر ہے 

یی کی ج اس وت ے طبعیات دانو ںکی زیر دست د کی یکا سیب بنا ہد اے۔ ای مقرو ے کے مطا ن بک 
یگ ایک بہت ی ز یاد قوت دالے یلا کے شر د٢ا‏ ای ےکہیں زیادہ جتن اک لے کے ے۔ (اف اط 
پذی کا ات کے ر ہے کو یات کےکاٹی ض دی ما کو ح کر دیاے ء علیہ اک ہکا نات بڈڑے با ےپ ا 
یال یں دکھای دب ہے۔ ہ جگ م ہجہاں سے بھی دی ء آسمان کے ایک کونے سے می اس کے دو رے 
تحال فکونے سے ء چ یں ک نیا تجساں دکھاقی د رق ےا چ ہ اند ددر ہوتے امام س بک ینک کے ونت 
سے ےکر ا بک زیاددوقت بھی ہی ںگز را۔ افر اط زی رکا سات کے معان اس سوا لک جو اب ہی کہ ایک 
تھا کان وز ما یکا حص جو نس مال تا چم کر ایک دم سے اظ رآنے وا یک نات میس تپ دبل ہوگیاتھا۔) افر اد 
پذی رکا نا تکوش رو عکر نے کے سل ےک نے اس با کو فر لک اک ونت کے آاز یش مکان وزمان کے نے بلس 
موج و ےے جس میں سے ایک اس ق در افر اط ڈیر مو اک دہ آ جک یکانجات ب کی _ 

ایک نی عل بیس افراط زی رکا نات کے نظربہ ےکا سار ےک تیان سو الات کے جو اب دے دئے۔ زیر 

بر ال ہ ےک یہ نظریہ ان مشابد انی اعد ا وشار ے ما لکھا ا سے جو یں خلا ے سط سے ڈ بیو میپ او رکو 

سار چوں ےم کل ہو ۓ ہیں۔ یقت می بک ینگ قر ہے کے لئ ہے اخ ر کت امیر وارے۔ 


ال کے باوج دافراط زی رکا نات نے نا قائل مین سوالوں کے اسلو ںکو تم درا ہے۔ یہ بابل کیو پھیلناش رو 
موا چ نے افر اط زی رکا نا کور و کر وور حاض رک یکا نات کے قلب میں ڈھالا؟ افر اط یزیر ی اگ ایک 
دفہ مو کے پوکیادوسربی دفہ بھی ہوستی سے ؟ جرت انی طور پر اگ چہ افر اط زی رکائا تکا نظ ری ٹکو نیا تکی 

د ناش سب سے تال قبول سے گر اس بارے می کی کچھ پت اک افر اط پذی کوش رو ں کی کیا اور ہے 
کیوں ر ککیا۔ 


الن بر یا نکر دنن دانے سوال تکاجو اب دیے کے ے ایم آکی بی کے ایا گے اود ای ورڈ فہکیانے ری قیاسی 
سو الات الٹھاۓ کو کی ہدید یٹ ی سکس ط رح ے اہی کا تیا کو چھیلا سکم ے؟ ا نکو نشین ےکہ اگ وو اس 
سوا لک ج اب دنن می کا میاب کا وک ایو ےو کن کک 
یات اف راط کے تچ س کیوں رو ہوئی۔ 


انہوں نے اک جا تکودد یاف یکی اک اک ہآ پک فی زیادہ نو نات کی ایک قط پر م مگ زکریں او تھے کان دزمان 
کے جا وت ےکن کے کک کیل از تن ڈو کان ان تن ین 
اتب ہو جائیں گے صرف اس صورت میں بی یلیل ایک لور ی کا یات بی کر یں کے جب و ہکا نی ببڑے موں 
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اہرسے ایی کی بھ انا تکی پیر اش جک زریادہ یں گ ےگیء شاید ایک ۰١‏ ۵ کلوشن کے نی وکیا طاقت کے بم 
کے پھٹنے تی ا سک تو نکی موی وہ صرف الے بی کک کے صرف ایک مو ٹا سابل ل ہکا نات سے فاب 
ہ وگیاے اور اپنے چیہ ایک چھو ٹا سان کیاکی د اک چو ڑگیاے۔ گر ہو سنا ےک یلیہ کے اندر ایک پوری کی 
کاننات کیل ر ہی ہو صابن کے ان میلو ںی سو چیں جو وو بلیلوں ی چو ٹے بمبلوں میس برل جات ہیں ججس کے 
نیج یں ایک تایلیلے جن جاتاے۔ دو ٹایلیلے ہو کاس ےک ےکھد م سے کی ہوک یکاننات بین جائے۔ اک طرح سے 
کا نات کے اندر آپ ایک زبر دست دم اک مان وان من یں یس کے یہ میس ایک لور یکا نات مین 
ات 


۶2ء ےکانی سارے قر ہے ہو کے گے جس میں ہے دریکھاجا ےک توان یکو وا ق لکر ےکوی ی اب لیل بنایا 
اکتا ے جو بور یکا تتات میں بدل جاے۔ سب سے زیادہ قائل بول تظریہ ہے ےکہ ایک تاز ڈہ سکانام 
افلاون "ہے دہ مکان وزما نکو غر پائید ا رک د تتاے جس کے نٹ میس یہ لیے نت اود لے ہیں 


عالیہ تنا زاس وقت ۲۰۰۷ء یل بپھوٹ یڈ اجب ایک ی تجویزآک کہ ایک کیک می کے اتی یکات بنائی 
جاے۔ اگرچہ یک نشی جن پر صرف شای یاجن لی قطب موجودہوں بھی بھی نہیں کے جا کے :ئل بھی اس 
ات پر شا رکھاجا تا کہ ا نکی کک رای شروعا کات پر تی وہ اس قر تیم وت ہی ںکہ ا کو ری اہ 
یش نا تریب تریب نا کن هی ہے ء اور ور گی کے ہکرت وہ ات زیادہ ھم ہو کے ہی ںکہ اکم ہم ید تاتا اس 
کیک می میں ڈالیس کے فو ہو سنا ےک ہم ایک ایی ی کا کیا کو چکاویں جو ماق ہو کی خی تی کاسات میس 
بل جا ۓےگی۔ ییات دا ن کیوں ایک یکاننات بنانا جات یں ؟ لین ے لہ کے ہیں "ای کے مطا بی جم 
بس سے ہر ایک مد اہ سنا ہے کر ایک یکا ا تکوبنان ےکی خو ای یس اس سے زیادہ ایک اور مکی ناجیہ 
ہے :ایق یکا نا تک موت سے پلیہ اس سے ف رار 


کا ما ت کا ار نتاء 


ہے طبیعیات دانوں نے اس خا یکو بے چ کر انی تی دنیاکی عدکک اوآ کے بڑھایا ےک کیاہماری 
ایا تکو بنانے می ںکوکی شعو رکار فرمارپاے۔ 


گے نہ ری کے مغرو ںکوئی بھی جرید تہ یب ی اتا تکو ہنا ملق ے کر بیان تنعل (جی اک 
ایر ان اور رولو ن یلیت اور پاروں توو ں کی طات) ووی ےگ کر ای وق یکی 07 
اک ای تم اتل چ ای ھا ت ےھتام کون تا تعن نات وپ رر 
کے سا کے سا کے ار ننقاء یڑ یھ ب کی٠‏ اور پر اتا کی مل لے وا یکا تا تکی نل سے مفلف ہ وی _ 


اکر ہم نیاوی تقلا تک وکا نیا تکاڑی این اے میں توا سک مطلب ہ وکاک ذ ین حیات یک اتو ںکو 
تھوڑے سے تاف ڈیی این اے کے سم تق بھی بناسکتی ہو ں کی ۔کاننا کا ار نا ہو گا او یہ کات وہ گی 

ش کا ڈکی این اے سب سے بت رع رت سے ذبین حار کو ہکن پچھو لے میں ہر دکمرے گا۔ طبیعیات دان ایڑورڈ 
یر سن کی سوفن کے پرانے مضروض ہکوہفیاد :نکر ایک تجیز کا اتو کے درمیان "قر رن چنا وی کر ے 
ہیں۔ دہ کا نات ج وکن رکا کاو بیس اپنا لہ ری ہے وہ اس سب سے یتر ڈئی این اے سے ہف ہو لی ےج اس 
تہ یب سے مطابقت کی ہے جس نے اس لی کی جو پھر ے مزب یکات تیں بنا یگیا۔ 


تا سے اہ لکاسیدرحاسادہ مطلب ہے ےکہ ال کا کا تکابقاء گاج ہدید تہ ی بک نی ےکا مو تع فر ات مک ےگیا۔ 
اکم ہے بات درست ہو گی تاس سے یں ہے بات محلو م ہوک ےگ یک کا ات کے بنیاوی تلات حیا تکو پر دان 
ا کے لے اس قر ر درس تکہوں ہیں ۔ ال سکاسیرعاسادہ مطلب ہے ہ کک و ہکا تا ہیں مجن میں نیاوی 
سقلا ت حیات سے مطابقت رھت ہیں وہ ا یک رکانناتوں یں زیاد میں اور وی سگی۔ 


کر چیہ ار نقائ کہا تو ںکاخیال پ ےش کوک یہ بش ری اصول کے مت کو ح لکر اس مر اس خیال 
کے اتک متلہ ہے سےکہ ا لکوجاضا یں جا کنا اور ہے ناتقا تقد لی ے۔ اس ے پیل ہک م ای خی یکو 
یں ال وشت کک امظا رک نام گاج ب کک جارے پاس ہرز کے ر ےک نظر ہنی ںآجار) 


ان متواز یکا اتو ںکوظاہ رک نے کے لئ بھی ذہماری طر یات بہت کی ابت د ای مکی ہیں۔ اپ ابی سب 
اعت 11ں بی زمرہ بن ہونے کے ال ہیں۔ سی وہنا ممکزات جو رج تون کن ہیں گر طبیصیات کے قا بن کے 
خلاف نیس ہیں پر ار سے ےکر دسیوں لاکمو سا لکک ہے ٹیش کو ہیں ہو سنا ےک تہ یب 111 ی 
طرزیا تک یادہتیں۔ 


4۔ دای یی مین 


نظ ریو ںکی قولیت کے چا م اکل ہو ے ہیں : 
ہلل بہار سے فضول؛ 
ی وت 
یک ہے کرام کل ہے؛ 
می پیش ے کی کہتاموں_ 


( ف ایی بسیلژنء۱۹۱۵ء) 


آ ہک ابی موف کے کلا سک ناول و ی کا ویم سلو ز "میں ای گنام کبیا دان عاد شای طوریر سے * ۲ ءیس اپے 
وقن تکی سب سے مم ایا دکر شتا ے )دہ ایی یسا الیکٹ ان پمپ ایا دک لیا سے جو لا جر ووتو انی مقت میں 
پیر اکر تاے۔ اس ایتا دک اث فو ری اور ہت ت یکی راہ ماہے۔ ا سکیمیادا نکو ہا تھوں پا لیا اتا ے اور ا یکو 
تار کا م سا کس دا نکر داناجا ا ےکی وکل ای نے تہ ی بکی نو انا یکی پیا ںکومچھایا تھا "ووو ری دنیاکا 


سا لان اور الہ دی کات اخ تھا۔ ایی موف نکاما ا سک بنائی موی انی جل ری واک امیر تر نکپنیوں 
سے ایک بن جات ےج تیل گیا کو کے اور تی دک یائی صنحتوں کےکاروبا کو شھم پک کے رو در ے۔ 


دٹیااس مض تک تو اتا کے نے بیس ڈوب جا سے اور تہ یب اس نی لے والی طاقت کے نے سے سرشا ہو انی 
سے۔ ہ کون ا کا رتا ےکی و ی منانے بیس مصروف ہو جا سے صرف ایک اکیلا ضیجیات دان بی اس بات 
سے پر یشان در بتاے۔'' ىہ مض تک فو انا یکہاں سے آربی ے ؟ "و اپنے آپ سے لو چچٹنا سے۔ آغ میں وہ تنا 
ان ہی جا تاے۔ مف تکی نو انی الیک مولن اک تمت کے بد لے میں مل ری ہوک ی ے۔ فوازا کی خلاءیس ایک 
سراشدے آارجی ہو کی ے جو ایک تاز یکا جات سے جڑ اہو اہو ماےء اور یکر یاک بی نو انا یکا سلاب 
ہاری کا تات یش ایک ز جب کی کل شر وکر د تتا سے ۔ نج میس ستتارے او کہکشائیں تپا ہو جا ہیں اور سور 
ایک پیر وداجیش پل جاماسے اور لوں دہز مین کے سا تھ بی تباہ ہو جاتا ے_ 


جب سے مار ےکی کی ۓ, مو پروں سا تش وانوں کے مت رس چام جب عطائٗیوں اور دجو کے پاڑوں کے 
افہانوں میں "جاو وای کی شین 6 کر ماتا ےج ایک ایا آل ہو اے جو توان یکو ضا کے اخ ریش چاتار ہتا 
ے۔ ا کا الیک کت رو رن ایک ایا آل کی ہو اے جو اتو انا سے زیادہ و انی پی ر اکر اے جو وہ استتعال 

کر تا ہے ء جیی راک اکیکٹ ان پمپ ت جو مف تکی لا محد و واو انا پیر اک تا تھا۔ 


آنے دانے وقں س جب مار ی کن دمیاسے بت در تست ل تم مو جات ےگا صا ف نذاناکی کے وافر ڈراک 
ڈونڈ عت رکا ن د اہ دگا۔ تی لکی یڑ عق ہو یں گر می مول پیر ادارء یڑ عق ہو آلو ریا لین تبد یایاں 
ی کے کب ق تن یک کن کن وی ی کڈ سار یڑں۔ آج ند مو چ ال لہ ریر سوا رہ وکر لا روو 
مف کی ذانا یکی امیر دلا ے میں اور ایی ان ابچیادو ںکو جینکڑوں ل اکھو ںکی تحر او یغ کے ےپ ر تول 

رے ہیں۔ وف فو اف موچ ر سام آ کے رت ہیں جو سن زد کوس ےکر کے فراع ابلاغ س اک ڑا گے 

ایڈ یی نکہلاتے ہیں۔ 


وا لی مکی مخ نکی شہرت پار واک ھی ہوک ی ہے۔ وی سس کی ایک قرا سکاعنو ان "وک بی فی اسے وس 
بینڑ'تھء اس میس لی ااستاوو ںکی بر ال کے دوران ایق الیک وای مکی ن بان سے اس وج سے ہوم م کن 


ہم 


سے اس جا تک اعلا نکر تاے؛ ''ل زا 7 ا ا کر یں ہم ۶ کیات کے تو ای نکوماتت ہیں ا 


اک کے ل ا ILsllb2‏ اور الما ٦7‏ وی فاس پر وفیٹ می اور لنلوڈرین کے 
پر وگر ام 'انویڑر زم "٢ں‏ وا کی مکی مٹینوں نے مایا ںکر وار اداکیاے۔ 


جن اگ وا زائی اتی تی ےت بچھ راس با ک کیا امیر ےک ہکوگی دا کی مکی من بنا جا کے کیا لیا آل بنانا 
وا تی ن کن ہے با ان کے بنانے میں یں طدیعیات کے قوانین پر نظ رخا یکر نای ےگ ؟ 


توا جار کے آ کے میں 


تنا یی بھی تی ی بک رتا کے لے انی ضروری ہو ے۔ ورا کل اناف جار تک توان کے کے یں کے 
جاسکناے۔ ۹۹۔۹ فیص انا وج د قد ہی عار خا ہر وش تےء اتا ی سیب ر کی زن رک بس کرت ہو ے 

خو راک کے ے فا ر کے تے۔ ا نکی زن رگ وحشیانہ اور نر تی ہمادرے پا جو توانائی ا یوقت موچوو 
تیادہ میک اس پار کے ٹیسواں حم تھی می کہ ہمارے پو لکی طاقت ہار ےآ ہاو اجد ارک پڑنوں کے 
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ری ا کے رتشن تن ٹس پل موا م نے زر اعت اور پالتو جانوروں کے 
ط یتو ںکوور یاف تکر لیاتھاء خا طور پ رگھوڑ ےکوہ نجس کے تی بس بتر جما ری انا الیک پارس پاو ر سے 
دوپا رک پاد رگ بڑھ گی الس سے السا نی مار تس کی مم ات نے ار وتات ہل رگوڑۓ اور کل 
سے ایک آ وی کے پا ںان فوانائی آ جا یک وہ ر ے مید ان میں عل چلا کے ء وس کاس ر ایک دون مس 


کر کے اور کت اپاپ نڈوزٹی چٹانوں یا کو ایک چ سے دوس ری چک نے جا گے۔ انسمانی تکی تار ری یس کی 
رہ ان کے پاس زات ونای کی جس کے نے یش ہمارے شر رو کی بخیادیڈی۔ زاد اونا یکا مطلب تاک 
انع فنکاروںءماہ بیع یبر ات او رکا نو یو کو لے کے تقابل م گیا تھا جس کے چ میس قد بی سام کل 
پو ے۔_ جلری ا ام جگلوں سے مووا ر ہو نے گے۔ اوس از ن دگی سا یم کک موی _ 


اس کے بعد ۰۰ں پیل اناف نار تکس دو سرا م انقلاب باہو ا کن اور بدا پکی آ مد کے تھے ی 
ایک انان کے پا توانا یکی مقد ارو یں پار پاد ریک موی ۔ اپ کے ا نکی تو انا یکو قابو یں کر لرگ 
اب لورتے کے ےا یرون کوچنددنوں بی پا رک نے کے _ یں اب پپورے کے لورے مر انوں میں 
بل پلا کق ہیں جیگھڑوں ل وگو کو پر اروں مت کی وو ری کی نے جاک یں اور ہم اس تقائل ہو کک ےک بائر و 
بالا ا رتو ں دانے شرو ںکو نا یں اتیسو یں ص دی کیک ایک اع رپ یک اوسط عم رلک ہیک ٭ ۵ری کے کی 
ھی۔ 


آم اناف مار کے تسرے نیم اتلاب یی کہ اطلاعاگی انقلاب کے دوراے پر موجو دہہیں۔ یڑ سق ہو 
آپ اوی می اور طاق تکی ھ س نے مما ری تو انال یکی ضر ور تکو سما ے با کر نے والابنادیاسے اور مار 
اضا فی و ازائی ہت دی گیل مقد ار رہگئی ہے۔ ا ب کی بھی فر و کے ے وجو واو انا یکوپ راراپا ری پاد یں نایا 
جات ہے۔ ہم ای ک کار ج پر اد اپارس پا کی ہو کی سے ا ی کویوں بھی ایک عام سے اند از یس لیے ہیں۔ ای بات میس 
کوئی رت نی مون ا ےک تو انا یکی اس ب حت ہوک طلب نے وانائی کے تیم ال یس ہپ یکو یک دم بڑھا 
دیاے اود ان وراج ٹیس وا کی رک یں بھی شال ے۔ 


وای مکی مین مار کے ٦‏ کے میس 


وا کی رک خی نکی حرش ایک ت کی وش ےکی ہو کی ہار ری میس سب سے مج یکو شش دا می ح کی خی کو 
باک ےا (Bav‏ مس آنٹھو یں ص دی میس شر و ہوئی۔ یہ اس ابنل ائی می نک غو کی سکی 
یز نان نے ا کن ا یی ی زاین 
پیث سے شلک ے جب اک فی رکںکایہیہ (11 ۷ 6771 ۴) ۔ ریہ ہبہ ز لن پر ر کے ہو ایک بڑے 


8 +٭۲) 0 


متنا د کے اور رکھا ہو اتھا۔ کے کک ہے پر رکھاہو امنیس ساکن مقناشیس کے او پر ےکز رحا تھا تو یہ اس 


0 
پاامہ 


کوہڑ امنا ینتا اور پچ رو کر ما تھا جس کے ت میس بی یکو د کالما اور وای کت چیھ امو 


پک 


ایک اور اخ ای تمو ۱۱۵۰ء یس ہند وتان فلا سز تکار ا ے نایا الس نے ایک ایی پھیشہ جن دانے پہی کا 
0 رو یگھیہرے پروز نکولگادیاجاۓ کی کہ اس ط رح سے پہیے غیر تد ازن م وکر 


کھو نے گے گا۔ وزن سے اس طط رح سے کام لیا جا ع کے وہ چ رکو پیر اکرے کے بعد وایں اہی عیکہ پر آآجاۓ 
گا۔ بنارا کے دعوے کے مطا تی اس با تکودہ راک کوک بھی لا مور و وکام مف می ںکر واا ہے۔ 


ورن اور گمشکارادوٹوں کے وای کی مین کے نمونوں ٹیس اور ان کے بعر ای ط رح ےکی اور چ وں یش 
ایک چ تر مش زک کی :ی بھی شس مکا ایک پہے جو اخ کسی تو انا کو غر یج کے !خی ر ایک چا الت تاور نے بش 
فاکدہ من لاتا پیر اک رج تھا۔ (ایاط سے ان اخ ڑ ای مشینو ںکی جا کہ نے کے بعر معلوم موتا ےک اصصل 
ٹس پر چ میں توازائی ضا ی ہو تی سے اس ےکوی مفی رکم ہیں لیا جاسکنا_) 


نشاط الام کے دور یں وا کی جرک مت نکی تج یز بیس اس رام پیر امو ۳۵٦۱ء‏ یں سب ےپ ہلا پیٹنٹ ایک 
ای کی مم کو و کیا ۱۴ے اء یں جو ان سضر (Johann Bessler)‏ و ر 
خف مونو ں کا جو ےکیا اور ایک اپنا ی ضمونہ تجوی کیا۔ ( ای تک کے مطابء ا سک بای نے بعد میس ا سکی 
بنائی موی ج کو وص وک اہ یکر دیاتھا۔) نشا الام کے کیم مصؤ اور نس وان لیو نارڈوڈادگی ھی انی 
کی مین ںو یی ل تھی اک چہ ای نے عوام کے سات ا یکی تالف تکی شی ء اور ا کا ستابلہ اس فضول 
ارش ےکی تھا مس می سں لو ؛گپا دیقم کو بل کر تے »ای کے باوجو و خلوت میں الس نے ہت نی 

ا کو نے مین و ی و ی ےل کن 


خاکے بھی تے۔ اس میں ایک دک کر ےد پمپ اور ایک جن کا جن ااستتعا لکر کے کی کے اویر ایک تی خود 
نوو اتی تی۔ 

۵ے اء یں اس قد رخھونے چو یز کے کے ت ےک چی رسکی راک اکیڑ ی آف س اتنس کو مجبد راس با کا 
اعلا نکر نایڑاکہ "وہ وا کی رک مشش نکا می دکوئی بھی خمونہ قیول ہی ںکر ےگی۔ '' 


آر 2 اورم ıı «(Arthur Ord-Hume)‏ 7 و نی کے ایک مور تے ووان ایک ت 
ےڈا مو تیروں کے لاعا ل کام سے ہے لوٹ کن کے ار جن کی ہو ے ال ن کا مو ازنہ ق رگ یکم 
داوں سےکرتے ہیں دو در کر ے ڈیں 'کمیادان تھی۔۔۔۔ جاح کہا نک کب با ناے۔ '' 


فر ی اور دع کے اة 


وای رک می ن کا یں پر دہ رک اتا یم تھاکہ کے باز اور دجو کے پازو ںکی پان ری ہ وگئی کی _ ۱۸۱۲۳ 
(Charles Redheffe) jı lg‏ اک ا ا ا سے 

لا ج ودڈانا پیر اکر ے تاش کی کو جرا نکر دیاتھا۔ گر جب رابرٹ فلن (Robert Fulton)‏ ے 
اس می نکااعیاط کے ساتھ مھا کیا تو اے ایک خصو ص جار سے بن ہو کی پٹیء ج یکو پلا مون نظ رآئی۔ 
ہے نار ایک کے ہو ۓآ وی سے جک ہو گی تیج ایک شید ہ الا غانے می موجودتھا_) 


س انس وان اور ایر بھی دا کی رک مشیشن میس فاطاں اور ییا ے۔ ے ۱۸ء یی اتیک ام مان کے مد یر 
کوائی لی ولیز (11:5 (E.۳۰ W۷:‏ نے ایک دن بتاک ےو قوف نادیا۔ اس رسانے نے اس خی رکوایوں شہ ری 
نایا "ا بک کک مو نے والی جم در یافت۔ یھر عر سے بعد ہی تش کاروں نے اس با تک وکو لی اک ایک 
چیا اتو انا یکا ذر بعہ ولی زکی وا کی رک جہن میس موجودتھا۔ 


۳ پان ارشنٹ وہ ر لل کی (John Ernst Worrel Kelly)‏ انور سے ی ر اور 
مع شل وت وکا و ےکا کب ہو اء اور غریب سے رما کار وں کے ٭ ۵ لاک ڈا لر پٹ پک رگیا۔ ہے تمسو یں 
ص دی کے اواخ بیس ایک ایر تم ہی جاتی کیج پاوشاموں اور شی اووں کے اس دی ہو تی ی ۔ ا سکی دای 
کی من کی ا کک کے ےر کی ق سک 
سا تنس ےکوگیلیذاد ینا یں تھاء ای نے امیر صرمایہ دارو یکو ا کر لايا جال پر ا ےا ہیں ابق ہاتیڑ رو 
نیو ییک-پٹسیٹنک واکو۔ا یکو دکھاک رج را نکر دیا ج ا گر وی کی نوانائی کے راح سے چاق تھی ماق 
رما کار اس خو کار لے والی مین بیس سرمایے کے کے لے تاب ے۔ 


ی ر سے بعد ووک اکھاے ہو ے گیٹ وخضب سے بع رے مو ئے سرمایے داروں نے اس پر از ام لگادیا اور ا 
E‏ ای اک ا PR ASE‏ رن 
کاروں نے ا کی مشش نکا چا ہو اراز در یاف تکر لیا جب اس ےک رک وکر ایاگیانذ شی کیا ند خمانے کے فرش 
ارد اروں میں ی یں جو خفیہ طریتے سے دی مول ہو اوا سکی شین میں واخ لکرتی ہیں ان کیو ںکو 
ونای ای کگھوتت لے ے متی کی _ 


وا واا 0 ف ی ر ن ر وی و ن 
(John Gamgee)‏ نے یک ماع امو اے جلے وای ن نکورنایا۔ حت ی امو تیاکی خر اق ہو یکیسو ںکو 
ا ن کو کت و ۓ میں استعال کو ڑگ ان رج ے سرت یں ارت 
TES‏ کے می ون مت ضر زیت ODN‏ 
E BI‏ نے کن کن نت ئن کک از نان 
وف ے صر رگم زگار ٹل (14ع Ga]‏ 1809[ ) کوک یکر وایا۔ ستل ہے خا کہ بارا تکشیف م وکر ووپارہ 
ا یں ین ر سے کے کی وجہ سے چل ر لرا ہیں مو پارہاتھا۔ 


0 ء۹ 800 ا اک و ی ا 
ال وف ت کک د سے سے ائ کر دیا ج بکک ا لکاکا م کر جاہو انمونہ یں دکھا یا جاتا۔ ہت تی کم مو قھوں پر ای 


موک جب پیش ٹکو جا سے وا اک بی بظاہرغلط زاس تمو کے کے سات یی پا تا تھا اس کے بعد بی اس نمو ے 
کو پیٹ دے دی انی ی۔ پیٹ اض س کہتاے دا کی کی مششن کے علاددہ عام طور سے ۲ف سک وی خمونے 
کی ضرورت یں ہو ٹی جو ا سآ کو چلا اکر دکھاے۔'' (ائل س کا فا تد ہ اھا ے ہے بے ابیمان موچدوں 
نے سسادے رما ےکارو کو خو ب بے و توف :ناک ایال یچاد انت کے لے لے بٹور ےک لو لیس پیٹ ضس نے 
ای یی کے باضابطہ طور پر نظو رکر لیاے۔) 


انی نوی نظ رسے وای کی مشش نک یکھو جب رحال ییار یں کی وقت اور آو انی جو انس شش مکی مشینو ںکو 
کن الال ن ان نے لات نک کل کے اف زی ا نکی زا تک ون 
لا۔ (لعینہ یس کیمیادانو ں کی پارس بی کی بے شر تلاش ن ‏ ےکیہمیاکے یلت بنیا وی قوا ی یکو ور یاف تکیاتھا۔ پار 
ایک ایا تصو ران پھر تاج س ےکوسونے میں پرل سنا ھا) _ 


مثا ل کے طورپر ۹۰ کے اءیٹل ہا نک ا (John Cox)‏ نے ایک ای یک ری بنا جو ا کل میں یش جل عق 
RULE CE URGE‏ تب بی الیک بی رو مم کو چلاتا تاجو 
گم یکی سو تو ںکو مک د بنا تھا گم ی نے نا صرف جقیقت می کا م کیا بللہ دہ اب بھی موجو دے۔ ےکی 
یش پل کن ےکیدکلہ ہے وات ا یک باہ ری ذ ری سے دجن ماحولیائی دہاوش ر بے ما صل کر ے۔ 


کاک دای ح کی مشیین کی طرں کی مشینوں نے ا کس دانو ںکویے بات مک میس بر وو کہ ای کوک یبھی 
مین پبیشہ جل سیتی ہے اش رما ےک اس می باہر سے وات کڈ الا جاے یچ کہ او ری تاتا تفوظط ہو۔ ای 
نظریئ نے م کیا تکاپہلا اصصول مرح کیک ماڈے اور تو انا یک یکل مت ا رکو پیا یا ف ہی کیا جا تا _ 
کار کات کے جن اخول دن کر لے کے ووسر ااصول ا با تکو بیا نک ا ےک اکا ری ہے 
ری و 2 ات ان (بوں بج یی سکہ یہ تالو نکپنا ےک 7 ارت ا جاک صر فگ رم تین ۱ 
سرد تین جگہوں سے بی خودسے ا اتک کن ے۔) تی را افو نتا ےک اپ ی بھی ملق صر ور 

۶ ار تکک میں ج سکت۔ 


اگ ہ ماما تکامتقابلہ ایک کیل س ےکر ہی اور ای ھی لکا مقتص ر فوانائ یکو اص کر نامو فذان تین اصولو ںکو 
ایے با نکیاجاسکناے: 


" آ پکوئیبھی یز حدم سے ما سل کی ںکر کے" (پہلا اصول) 
' آپ ا سکونوڑ بھی ہیں ست_' (وسر ا اصول) 
پ کی لکوبچھوڑ بھی نہیں کے" (قی رااصول ) 


(طبیصیات دان انی اط م وکر ہے بھی بیا کرت ہی ں کہ ض رور ی ںہ ےک ان اصو لو ںکا اطلاقی دورس 
ملق طوریر ہو۔ اس بات سے شع ترا کی کک ان سے اترا ف یں ملا کو بھی نس جو ان توان کور 
کر کوک وکر ےگا سکوصدریوں پر حط انچائی ا یادا سے کے مو سے تج ربا کوب کل ابر کر ناموگ م 
ان قان کے م ارا فک عو ڑی نی دیر یس آ گے ہیا نکر یں گے۔) 


ہے قا نین انیسویسں ص ی کے سای شاہکار ہیں جن پر و ا لے کے نشان بت ہیں۔ ایک اتم شحخصیت جہوں 
نے ان تو انی نکوبنانے یں کر یکر وار اداکیا ھا ھچ کہ جن طرحیات دان لوڈ وگ بور کن ( وس 10d‏ 
(Boltzmann‏ نے اپنے ان بنا ہوئے توان کے تاز عکی وچ سے خو و یک ری ی _ 


و 


لوڑول بور کن اور ناگار 


بولٹز بین ایک پت قد ہی ہو گی یں کے سات ایک ی سا اوی ھا ج سکی چھاڑ ھکار یی وای کی _ 

ا کی یت ناک اور تئ رو شخصیت ان ز خموںل پر پر دوڈا لے کے لے کی جو اسے اپنے خیالات دافکارکی جنات 
رن میں گے تے۔ اکر چہ نیو کی طیسیات ا کی ط رح ے انسویسں ص ری میس ایق تڑی بی بی کی وش زین 
یجان اتھاکہ ان تو ا شی کا اطلاقی ان تاز مہ ج ہروں پر نی لک کے دی گیا ے۔ اسیک ایا ار ہے ج کی چن کے 


سا کس وانو ںکو مال بول نہیں تا (ہم اکر انس با تکوبھول جات ہی ںکہ اسیک ص ری مل یی یی اتنس 
وانو ں کا یما جم فی موجود تھا جو اس بات پر بضر ےک جو ہر صرف ایک چالاک داکے اور اصل میس ا یکی 
کوگی عقیقت یں ے۔ جوہرنامقائل اور طور یر کے ہوتے ہیں کہ ا کاوج و ما طور یر موی ہیں سا ) 


وشن نے اب کی اک بد رو ہیں پاخو امشات نیس بک اصل میں ہے میکاگی تی مون ہیں جو اجسا مکو کے 

د بت ہیں۔ بولش زین نے انچائی نغاست سے گیسوں ےکی قو ای نک ایک سادے سے مفرروض کی بفیاد یر م س لکیا 
یں چھوٹی بلیر ڈکیگینروں پر تل موق ہیں اور ٹوٹ کے قوائین کے ماع ہو تی ہیں بور ین کے لے 
ای ککی سکاغخانہ ایا جو دسیو ںکھربا م لکی تج یگینروں سے چھ راہ اہو تاسء ی جس سے م رگیند 
ایک دلوا ےکر اکر والپں نیو شن کے تقانون کت کے جت کن ہے ییات کے ایک شا ہکا یں بور ن 
(اور تیم زکلارک میسو بل نے خود تار طوریں) ر یاضیاں طور پر خاب کیا کہ اک ساد سے سے مشرو ے ےکی 
طرح ے عو ںکو خر ہکر دی والے نے قوا نین اور طیعیا تک ایک خی شا شا یا می یا تکو کی قکیا۔ 


پیک ماڈے کے کی اتس ممل اصول سے ما کل کے جاع ہیں کی وک نیو ش کا فا نون "میں بت تا کہ 
ج ب روں بی ڈالی جانے وای تاتا ی کان یش فوط ر ناض رو رک ےج ہروں کے ہر تصادم میں انا یکو فو 
انا ہے ءا کا مطلب ہے ہو اک وسیو ںکھر ب جوہروں پر تل پوراخان بھی تو انا کہا رکتاہے۔ بتاے 
واا یکا اصول اب صرف تج بائی لور ے نیس بل پیل بی اصو ل کی مر دسے خابت ہو کنا سے یچک کہ نیو ت 

ج ہروں کے مفامون ‏ رکت ے_ 


جم انیسو میں ص ری یم جو ہروں کے وج ویر زیر دست پٹ بل دبی شی اور ا کا کشر جی رسا کش دان کی 
مات اڑات پا جاتے ے جیی اکہ فلا سم ار نٹ میک (]۴0911(/8۰1) ۔ لور حماس اور افسردہ آوئی 
کے بول زین ا بے آپ کو اس تد تم پر بے ملین ا شس پر اسے اکر وہر وں کے وجودیر ین تہ رک والے 
اپنے پو دہ گ ےکر تے۔ج ہر وں کے وج ویر سین نہ ر کے والوں کے لے کی بھی ایی چ کا وجو و ہیں ہو ما ھا 

ج سکو نا پان جا کے اوراس میس چوپ ربھی شا می تھے بولٹزمی سکی تز ل میں اضانے کے ے ایک تاز 


ییات کے رسانے نے اس ےکی الام تکو صرف اس ےر وکر دیاکی وکل اس ب دی ریا نظ ری جو پر اور 
7 و ا لا وی وج 


زا جمکوں سے تنگ اور یزار پولٹ ن نے اپ ےآ پکو۱۹۰۷ء ٹس یہک پر اس وقت اکا میاجب ا کی میک اور 
2 سا کل پر تھے صد اف وس کے بور بین کو اس با تکا تا نیس مل س کا اکہ الیک سال پیل ہی ایک نڑر اور 

نوج ان طبیعیات داان مج سکانام الہ ٹف ای سائن تاا ی نے نامک کو مک نکر دکھایاٹھا: ای نے ہلا متا کی تھا 
نس میں الس نے ج رو ںک وجو دکو اب یکر دیاتھا۔ 


سے 
کل نار یش کے 


ول ین اوردوسرے طبیعیات دانوں کےکام نے دای مکی مبیتوں ےکا کے کے ط رہل کو کے میس 7 
وی جس کے ت میس ا نکورو اقام میں ناگی یی مکی وا کی کی میں وو مون ہیں جو م کات کے 
لے قا نون سے اح را فک رف ہیں س یک وہ ا س توان ای سے زیا دہ تو اتا ہی راک ف ہیں جو وہ صر فک مکی ہیں۔ ای 
کم نک و کے سے بعد طبعیات دانو کو آخ میں یہ پتاچلناکہ ایی ”یں خف باپ ری نوانائی کے 
زرا پر انارک ہی ہیں ءایما باتو د س وکاد ےکی غر شش س ےکیا ہاحا تا با پھر موجہ اند ازہ می کر پاات کہ توانافی 
ا ا 


ووس ری مکی وا کی کی میں کان اطیف مون ہیں۔وہ م کیت کے مل اصول با واا کے اع مون 
ہیں ہمگردودوسرے مانون سے انرا فکرلی ہیں۔ ری طو پر ووس ری شس مکی دا گی رک مین ی مکی 
زا ون ری یی مین قا رین ت رکز ل مال مل کن اس کے او چ دوا 
اصول یں بتاجا ےک ایی دن بنانابھی نا کن ےکی کک ارت پیر اہ ھکر ضرورضائ ہ وگی جس کے 


نیج می ںکانیات مس افر تی پا ے تھی یاناکا ری یش ہے کی اس بات س ےکوی رن یں بڑ ے کہ 
ین کی میک ریہ کی کت کی وت ین ضا اکر ےکی نے سفن فا ات ین 
اکا رگی میں اضافہ ہوگا۔ 


:اکا رگی کے پیش بڑ ع نکی تیت اناف قلب اور قرت دوفو ںکی تار نیس پد ج اتم موجودے۔ دوصرے 
قالون ھ٣‏ "ت۸ کو تپ ھکر نا اس کے بنانے سے زان آساندے۔ کوک بھی ایی چ سکوبنانے میں 
راد ہاب کا عرصہ درکار ہو اے ا ںکوچند بی گزینوں میں تپا کیا جا اتا ے من سی کی میم از کیک ساطت 
سکو شی و خضب سے بم رے ہو نوی نے کر دیا۔ ہے مسینو یگھوڑوں اور شیں ہتھیاروں تے 
ان ہوک رآۓ تے۔ 


بر رہ آپ جب اپنے آ پک و آ کے ٹیس دھیں کے فآ پکو یک خی ری یاسفید بال نظ رآ کاو ر آپ 
اس دو سرے اصول کے ا کامشابد ہک ر ہے ہوں گے۔ حیاقیات دان یی بزاتے می کہ بڑھایا الیک ایا کل ے 
جو غابوں اور کین یں ہونے والی بن رت غاطبوں کے جع ہون ےکی وجہ سے رو نما ہو جا ہے ء اس رح سے ہمارے 
فو نکی فا ری آہتہ آہتنہ متا ہو یر ہق ےبڈ ایا زک کلمناء مرن زا ل ہوناء حضوں بز وں میس بٹناء 
اور ہد م ہو نان سب دوس ے اصو لکی متا ہیں 


ووسر ے اصو لکی ی نکی رار تمر مک کے ہو ے فلکیات دان E‏ 
"اک رگ یکا قانون پمیشہ بڑ عےگاء یل تتامو ںںک قرت کے تو این کے ور میاں سب سے اتم ج ا کی 
30 ری و و کے اول ر ا ی ر ی کن م لار 
ٹیس ولا تا ای کے لے پھ کی یں ےکک وای کک کہ دوذات سک ےگہرے اند یہ رے میس ٹوب جائے۔ '' 


آ بھی م جوا شیر (اور پال اک دم کے پاز) کے کن اا ےک انت از یں نت 
حال بی یش وال اسر یٹ بجر نل نے کے سے ایک ہو جد کےکام کے بارے ٹیس تبر مک کہا مس نے یت 
یش سرمابہ دارو کو و فر یب ال میس چن اکر ان کے دسیوں ل کے ڈالرو لکو اہی من یس لیک ڈو بد دیا تھا نہ 
ر کے وانے مضمائش۲ن اکم مال یی اخنباروں میس شاب ہو ۓ ہیں جو ان یاف حط رات کے ہیں جن نکیا اننس 


س ےکوی یناد ینا یس سے ء جو جذ بای لور پر اس ابیچاد کے د یاکے برل جانے کے نہ امکانا تکوز یر بک کے 
ہوۓ ہیں (اور اس مل کے ووران اتد ار مھا کش یکماگ یک یکر لے ہیں.) "جو ہ رجائل ا کی ؟ ری 
02٣‏ 


رہاب داد بے تحاشما یسا ال آ نے میں کے یں جو عبجیات او کیا کے ان بنا دی اصولوں کے پر خلاف ہو تا ے 
چو ا کول می پڑھاۓ جات ہیں۔ (جو بات میرے لیے صد ےکی مو سے دوب نمی ںکہ ایک کس کی فر 
ق کی و ی تن رفک آزرے 
بی لوگوں نے شر و کر ری تھیں۔ اصسل جب راگ یک بات یہ ہوث ےک امیر صرمارہ دارو ںکوبی توف بناناال 
موجد کے ے اس ے آسمان ہو ما ےکی کہ دوس رمایہ دار بیادی طبیعیار تکو ہیں جات ۔) ٹیس نے اس جرت کو 
تمر و سے کے ے ووی شال د پر اوی ' ج ب کک یو قوف زنر ہیں یں ل مند م ہیں ککتا۔ "اور ی نی 
ام Barnum)‏ .)کا پور زمانہ ار شاد ' ر ہنا تجر ہکار لوک پیر امور ے ہیں۔ "شای ای لے 

فا شل ٹا مدکی اکنا ست اور وک وال اسر یٹ بج نل سب کے سب پوارے کے پیا رے مضا لن ان موچرول 
کی اییادوں پر پچھاپن یں ج این وا گی مکی مشینو کاڈ جن وراپلے ہیں 


یہ ے" ہو 


تن توا او رت کل 


مفصلہ بالا تام با ول نے او رگہرے سوالا تکو م دیاے: حر رکیات کے قانو نکیوں اتی شی سے تام ہیں ؟ 
بی الیک ابیمارازے جس نے اکس وانو ںکو ان قو این کے یں کے جانے کے وتک سے بی تی کیا ہو اے۔ 
اکر ہم اس سوا ل کج اب دے کھں۔توشایر ہم ان قوا نین س کون م ال یں شس کے ارات زین وبا 
دغ داے ہوں۔ 


ایک دن می کا یں اس وف گنگ ہ وکیا جب می نے بلغ بقاے و انا یکا ا صلی باخ جان لیا۔ طجیا تکا ایک 
بنیاوی اصول ( سکور یاشی وان ابی نور Ey 0e٤ ٥[‏ ] نے ۱۹۱۸ءبیس در یاف تکیاتھا) ہے ےکلہ 
جب یکو نی نظام تتٹائل ہوک واک تہ بقاے اانا ہوگا۔ اگ کا یات کے و این وتو ں سے ایک کے کا 
آرے ہیں تو ا٤‏ تھ جرا نکن طور پر ہے لکنا ےک نظام تا ےو انا کے اصول ی کار بنا ے۔ (ع یبر اںء 
اگ ییات کے قوانین بھی ایک یلے ہیں فآ پ ی بھی ت یں کم تک ںآ پکامعیار کت اس 
مت میں فوا رےگا۔ اور اکر قو این طبیعیا گر وش کے وت ایک جیے بی ر ہیں کے زاوی جک کی 
ات گی۔) 


یہ مر سے لے ایک چو اد ےے دالی بات تی۔ ‏ مہ بات جا گیا کہ جب تم دور درا زکہکشئوں سے آلی ہو کی 
روش یکا تز ےکر ے ہیں ہم اس رشن یکا طیف بھی الیل وییای پا ے ہیں جج اک ز لن پر رو ی کاطیف ہو ما 
سے بر چنا کے اشا جم سے ارب فور بس دو رکا تا تک آخری سرعدوں پروا ت ہیں۔ روش کی وہ 
گی ہو کی مق ار جو ارب پیر سو پیے ز لن و سور ہو نے کے پر اہہونے سے بھی یل خارج ہو گی 0900 
م ینہ پائیڈرو ن کارب نون اور اس رح دوسرے کے طی کو بات ہیں جآ یں ز من پر 
نظ رت ہیں۔ دوسرے الفاظط شی ذیادیی توا یں طبیعیات شاید ارب ہار سگ ر نے کے بح دبھی ہیں تپ ربل 
بے ہیں اور وکا کیا کی اخ بی مرجد بھی و ہے بی مل ہیں۔ 

کم نزک ہیں نے یہ ھا وق کے نظ رہ ےکا مطلب ہے ےک بقاے اتا چاینے اب د ینہ ہو یہ ارب پاسا ل کک 
قا رہ ک ےگی۔ جتنا ہم ا ب کک جان کے ہیں ا کیاد یرم میہکہہ کے ہیں کہ بنیادی طویحیات کے توا نین 
ونت کے ساتم یں بر نے اور با انا کی وج بھی می ے۔ 


قر کے انظرگے کے ا ات جد یر یت پر خہایت ای م بڑے ہیں۔ جب کی طبیعیات دان الیک نیا ظر ہے 
ری تے یں چان وہ کا 77 ۲۴۰۶ ور ۲ کیا ذڑ ات کے آ میں میں نتھاملات ماد ماڈہ کے 
پارے میں مو ہم شر وم بی اس اکل سےکرتے ہیں جو نظام کے مائع ہو۔ ور تیت تنتاکلات بی دہ بنیادی چز 
ہیں جوک بھی ۓ اظ ر ےکو بنانے بی ر مھا یکر تی ہیں_ ماضی میں , ناک کی بھی نظ ر ےکی فی پیر ادار 


کی جاتی ہیں ایک اک یمر اظ ر ےکا تار حصت خوبصور گر خی رض رو رکآ تم یہ بات جان گے ہیں 
کہ تناک ل کسی بھی نظ رج ےکو ہیا نکر نے کاانچائیلاز ھی ححضہ ہیں کی بھی نے نظرےکوبنانے کے لے جم 
طبیعیات دان شر وم بی تشاک ےکر ے ہیں اور یھر ای ےکر ایک نظر ے بناتے یں۔ 


(صد اف و کہ ابی نوق مکو بھی اپنے سے مم ےک ر نے وانے بولشز ین یک ر3 ابق پان :نانے کے لے 
نا ےا ایک اتون ر پا ی دان RR‏ فا2ز ٹن 
ایک کر تنام دنین سے اک کر داگیا۔ نو رکا استادء الیک م رى دان ڈیوڈیلجرٹ (David Hiber)‏ 
بو کد ریک از مت ولوا تاا ی سے اس قدر ول ر داشت مو اکہ وہ یڈ اء م۲ کیا چ یں کون 
جامعہ ای رئیش ی(ع؟") 


فصر بالا گنو انا گی پر یا نکن سو ال انحا ے۔ اگ بقاے تاناق اس لے ےک قوانمین طحبات وت کے 
ساتم ہیں بد نے توک اس تناک کو یر موی صور تال یں بھی وڈ جاسکتا سے کا ای پیا کے پر اب کی اس 
ا تکاامکان موجود ےک بقائے تاتا کے اصو لکی خلاف ورز یکی ماک ے۔ اکر ممارے وای نکی 

تناک لی ای اور غر توح چ پرٹوٹ جائے وک ہو گا۔ ایام ےک ایک طر بت تی مو تا ےک طبیعیات 
کے آوا ن ونت افا عع کے ساتھ تپ ربل ہوں۔ (ایی موف کے ناول و یکاڑ ویم سیل ز'ائیس ہے اکل اس 
لے وا اک خلاء یس ایک سو راہ وکیا تا ں نے ہیں ایک ووس ری متو از یک مات ے جوڑد یا تھا۔ طدرصیات 
کے وا یں ایی سورا کے اس پا تد یل ہو گے ے جس کے نے س م حکیات کے تو انی نکو انہوں 
ےلو وتا ایغر ابتا کے انا کے اصو لکو ای صورت میں توڑ اما تا ے جب فلاء سکوی سوراں ہو جیا 
کہ کرم (وارم مول) _ 


ایک اور م یس پآرک لگ کر م یں جل ری ہیں وہ یے س ےک کیانذازائی عدم ے پیر اہو کے ۔ 


غلاء ہے اگی؟ 


ایک سی خی رسوا ل کیا ہے کن س ےک تو انا کو عر م سے ما س لکیا جا کے ؟حال یس بی طبیعیات دانو ںکوىے 
ات بج یس آئی کہ خلا کا'عدم" پاک زالی نڑیں ہے اس میں بھی ملف مل چاریڑیں۔ 


ان ال کا و ری کے اک داور ارادم Ê Tea) of J Je‏ 
ہیں جو تا ایڈلن کے حریف تھے و ہکبھی نط صف رتو انا کے مامہوں میں سے ے مم کہ خا خلا ناتقا بل 
بن ت اتال کی ہے۔ اکر ی بات درست ہوک ای کہ ہوارے لے وہ ی 02019202 

لا مد ودتوانائی با لک د ےگی۔ خا شلاچ سی بھی ماڑے کے خر خالی بھی جا سے ودنذازا یکو متفو ظا رن 
کی سب سے کیت رر کہ ہوگی۔ 


یلا الیک تھے سے سے یل پیر اہو اج اب رباکا ححضہ ے اور ریات تر وش میں یں ۱۸۸۳ء میں 
آیا۔ جلد بی وہ خھانس ایم کا معاون :گیا کرای 7 ذبانت نے ا کو ایڈ سن کا م لف بنادیا۔ مورخوں کے 
مطا ان اس شمر ہآفات متا لے بیس یلا کو واغد ا رکر دیاگیا تی سکووہ "ری رول جیگ ' کے ہیں۔ایڈڑھین 
اس بات پر مین رکا تا کہ وہ د ناو این 'اراسہت رو مور وں "سے پر قا ےگا جر یسل "تا ول رو 'کو 

ییا نے والا تھا اور اس ےکا یاف کے ساتھ اس با تکوخابت بھی کی کہ ا کا ط تہ ایڈ ٹین کے ط ری سے 
یں زیاد کہ تھا اور اول ال زک ط ر لے کے متا لے میس طویل فاسل پ ہکن کم ر وکو ضا جک اتآ ب راسیارہ 
یسلا کے پپیٹنٹ سے بر تقر پاے ایڈ کن کے ایا د کے ہو ۓ ط رہ سے یں 


یلاک اببادات اور پیڈنٹ ات سو ے رام یں اور ال شی ے کے تاسک ی ںیک وہ جدید بر قیا تک دیاش 
ام سیگ نیل نابت م ویں۔ مور خوں نے باوفوقی طور پر اس بات کے بوت ما ل کے ہی ںک مییسلانے نہ صرف 
کیو رکون )] Marconi‏ 000 ] سک ریڈ'ِکا ٣‏ جداناجااے) سے گنی یی یڈ ا جیا دک لیا 
ا ریت ن (Wilhelm Roentgen)‏ دریات 


کرنے سے لے ایپ رکا مک رہاتھا۔ (ما رکوکی اور روبینٹ کین دوفوں نے بعد بی اید ان در یافڑں پر نوٹل 
انعام ما س کیا جو مھیسلاان سے لے در یاف تک چاتا-) 


یلا اس بات پ کی شن ر ا وول و فک یکو غا نے ایال س کے زی کے انی یا 

د موک سے جس کاکوکی جوت وہ اہی نو ہک میں در ج کی ںکر ہکا شر وع میں ''فقطہ صف رانا م کیات کے 
ہے تانون ے متصادم موی نظ رآ ہے۔ اکر چ نقطہ صف رتو انایو ق میک زیات سے مل ی ںکھای نظ رآ کی 
نطہ صف رتو انی کا ضر حال پی یں دوبارہابیک خی مت ے تمورارہواے۔ 


ا دانوں نے حال ہی بی امیس کے جانے وانے ز ین ےکر و چا ر کے وا نے مصنو گی سیارجچوں 
یی اک ڈیلیومیپ سے ما س لکر وہ اعد ادوشا رکا تچز ےکیا ووو ان تم پر م کے فص رکا سات 


جھ 4 
ھجت 


تار یک ماڑے سے بنی ہو کی ےو تو انا جو خا غلا کی اانا ے۔ اس کا مطلب ہے مو اک تنام کا نات یں 
سب سے م اانا یکا تر ہا ی خا چگ جس سے جس تن ےکپکشائو ںکو ایک دوسرے سے ھر ہکیا ہو اہے۔ لے 
تا ریک ونای کی قر میم س کہ شاک کو ایک دوسرے سے دو رک ری سے جس کے نے می کا مات ٹوٹ 
ک ربک کر یک کم اناد میس تمو جا ےگی-۔) 


تار یک نوانا کا نات میں پر چ موجودے انف کن ای کے مین جن من آپ کے میں بل آپ کے 
جم می بھی ہے ہوجو ہے۔ ہا ریک انا یکی مق ار خلاء میس تت طور پر فیا سے ضس نے اس تتام توان یکو 
بے چھوڑدیاسے جوک نات میں موجو و ان تھا مکپکشائوں او رستتاروں یل موجو دے_ مز مین پر بھی مار وا 
کااند از کا گے ہیں ج کان کم قد ار ٹیش ے۔ مہ ای قد رکم مقلد ار یں ےک ا سکو دای رک مشیشن میں بھی 
استعال ہی سکیا جا تا ٹیل تا ریک فو انا کے پارے میں توور ست تھا کر ز بین پر موجود تا ری وازاگی کے 
بارے یل اکا اتر از غلط تھا_ 


گیاوا تی دہ اط تھا؟ 


جد بر یا تک الیک اماد ۓ دای ج بیس ےک کوک بھی مار یک انا یی مقر ا رکا ماب نیس کا ات سس 
کو امو کی سار چول سے ناپ کے ہیں۔ اگ م جر کی طبیعیات کے ازہ اظ ر ےکا استما لک ے ہو ے 
کاتات ٹیل ا ریک ماڈ ےکی تند ارکااند اذہ یں »او ہم ایک اہیے عد ویر پل کے ہیں جو ٭ ۱۳٭ اسے زیادہ فاط ہو 
ھی ہے! ںیک ایک کے بعد ۲٣‏ ۱صف !نظ رے اور تب ےکا فر د نیا طیعیات یل ا بت کا سل 
ہونے والے نفاوثوں میں سب سے فزت ے۔ 


قط ہے ب ےک کوک ی بھی یں ان کہ "عد مکی ونای "کو کے ناباجائے۔ ییات ٹیل ہے ایک سب سے اتم سوال 
نے یوک بال اس ٢یک‏ نات کے مقر رکا فصل کے( گروروظر یں جم ات انت ورین ۔ 
کوئ یبھی نیہ جا رکیک اانا یکو بیان ہیں کر تا اکر چ جربا جوت ال کی موجودگی کے اساس دلاتے ہے 
یہی ںکھوررے ہیں۔ 


ان اخالی ہیس بھی ونای وجو و مون سے سید اک شییل اک شیک تھا کر شاید بی و اناگی اس قد رکم مو یک ا یکو 
تقال استعال توان انی کے طور رکم میس نیس لا باجا کے گا۔ ہ رچن دک رکپکشائوں کے در میان ما ریک او انا یکی بہت 
وک مقار موجودےء مامم زک پر یا جا نے وای مقار بہت بئ یکم ہے ۔گر ا بعاد سے دال بات نیہ س ےک 
کس یکو بھی ىہ نہیں محلو مک اس توانا یکو سے ایا ہا ےی ہکہاں سے آگی ہے۔ 


مر ااپنا نقطہ نظری ےک با فو انٹ یگہ رب یکانتالی دجو جا تک بناپر موا ے۔ ای انون ے ذراسا کی 

انرا ف ل ےکا مطل ب ےک کا ات کے اد تفا کے پا سے میس ہھاری کے بو چے میس بہت بی مین تتبد بی موی _ 
اور تا ریک آو انا کے اص رار نے طبیعیات دانو کو ای بات پر ہو رک دا ےک وہای سوال ے دوہرومقابلہ 
021 


ا بھی وا کی رک شش نکو بنانے کے ے میں اپتنے ہیادیی قوانین طویصیا یک وکا ان پیا کے پر دوہار دے 
زیر ور لاتا وکا لیذ اس وا کی رک کو اعت 111 زمرہ بن رکر ہا ہوں ؛ لت کہ نووم وا ی تیت میں 
اکن ہیں یا یں اپقی جج ہکو نیاوی طبجیات کےکانتائی پیا نے پر جا کے لے بدانایڈ ےگا جاک کی ایی 
نہ می کو نایا جا کے ۔ جا رکیک تاتا جه رسا کس میں یک غی رمل سیق بنا ےگا۔ 


5 می شی 


تیا شض ایک سیا ے ج ووچ حا لک نے کے لے مس رکے ب کم ری ہے۔ 


و سس فلٹا (Nicholas Falletta)‏ 


کیا بنی پو توف ,اٹل کاوجودہو سا ے؟ ی ق یی اضر ہن ہب میں موجودسے ج سک مار زکارومیوں اور 
پونانوں کے پا نف سے لک ےکم پر انے عہد ناے کے ان اتک جا سے گر ان قضوں میں موی ب یکا تفہ ایک 
طر ے مزا ی مون تی انی و الا قشو ں یس ایک شر اے کے باد شا وکی یئ یکین را (Cassandra)‏ 
مون ے۔ اپ خو بصو رن کی وج ے وہ سور دا تا اپالوکی آوچ حاص کر مق ہے۔ ا سکاول چت کے لے اپالو 
ا کو ب کو دی ےکی صلاحیت عطاکر تا ے۔ ا کین ڈرااپا وکو ارت سے کر اوت ے۔ ی وضضب 
سے بر ایوا ایال ای دی ہوئے خف کو ای رح ےبد ل دیتاے ک کد راشبل وو وک کے بان 
انس کی ٹیل بئی پ رکوگی ین ہی ںکرجاے۔ ج بسن ڈ را ا ےل وگو ںکو نے والی تر ی بای سے آگاءک لی 
سے ذ ا سک یکوکی ہیں ستیا۔ اس ن کا کے کےکھوڑ ےکی فرب کے پاارے ٹیہ ای نون 
(Agamemnon)‏ اور ہا لی کہ اہک موت کے بارے میں بھی پیل بی سے بناد یا تھا۔ ام ا کو یرہ 
لیے کے بائے راۓ کے لوگ ا یکی اکل ہبی ھکر تی رکر دی ہیں۔ 


ٹوسٹر اڑ سکی سولویں صر یکی یی یکو ئیاں ہوں یا مال بیس می ایگ کے (٭٭::*“ 07ج 0م) کے 

دو ے کہ ددوفت کے پر د ےکواٹھا سک ہے ہ کوک یل یکر نے میس لگا ہو اہے۔ اکم چ بہت سارے د سے 
وار ایی موجو د ہیں ج ہے کے ہی کہ ا نکی می یکو یں ور ست شات ہو ںگی (مثال کے طور پر جنگ جم دوم 
E‏ ای ت کن اک فی AD‏ نیف یش نان خیب اون نے 
پن شع رھ اس ط رح ےکے ہی ںکہ اس سے تاف شض مکی تا ض نے بات حا لکی ہاکق ہیں۔ مثال کے 
طور پر نوسٹر ڑم ں کی ر باعیاں موی طورکی ہی ںکہ اس س کوٹ یھی ابناصن ابا مطلب مطلب کال تا ے 
(اور وگوں نے می کیا۔) ایک ر ہا کی ملاحظہ یئ : 


ا ووی ا کیک ا : 
نے کے دریپ ان ارڑرے 


وال خی ایت لا فی جن بن ایا ے 


بہا کی ینہ چھوٹا نیا سرخ ددیابہا ےی ۔ 


یھ ل وگو ں کاو جو کیا س ےکم ہے ہا گی ال با تکو شای کر فی س ےک پوس را ڑکا نے پلیہ سے بی نوی دک شر کے 
ڑوال ٹاورو ںکو ا ا یر ١٣١٣ء‏ میں لے مو ےوک لیا تھا۔ اس کے باوجود ص دلول ے دو سے واقعا کو 
بھی ای ر جائی ے مضو ب کیاجاتار ہے بیا نکر دہ زی ان ہم ہیں کہا نک یئی ترجا کی جاک ہیں۔ 


میں بی شل ارو ںک پندید ٥تح‏ لامر ان بنارا سے جنوں نے نے وانے وقوں ہیں سلعطنوں کے زوال 
کے بار سے بی اس کے ری ہکن ہک یکو شش لکی ہے۔ یچب کی میک بیقہ میں پیش بن یھی لکا رکز ی غل تھا 
اور میک بت یئ یٹ اشن کیل میں اس کاسامنا ین ی لوں سے ہو ما سے جو ا کا روح ا کاٹ ینز 
کے تک را نکی حیشیت سے دب ری ہو لی ہیں چڈیلو ںکی ٹین یگوکی کے سا تج بی ا کی لوگوں کے تال کی 

خو ای اور حوصلہ بڑھ جا اے۔ اور یہ ٹیل ی ام یکو ایک تون اور ہہیب مہم ا ونو ںکو مکرنے کے 
ےئ و زیت کی ادن .ان ر کے سے سوا اپنے وشن لوف :)گی 
حصو م بیو بی اور کو بھی ارات 


تت وجار قب کر نے کے ل ےکمنا ون کر نے کے بعد میک بیت کو چڈیلوں کے فر یج تا گناہ ا سکوی 
جیگ میں قلست یں دی اکن اور تی ای رکو فا غالب اسنا سے۔ وہ صرف اس وشت ہی کاس تکھا 

کا سے جب شیم برنام جل کے لوگ اس کے خلاف بلندی ( ینف پہاڑی ) پر یں کے ۔ او رکوئی بھی 

عورت ای کو م ےکی میک بیت ہک نقتصمان پیا کے_ م قر کو وھک اور ہی مور تیا میم بر نام 
کے نگل یس میکنروف کے فویکی اپنے آ پوو دو ںکی شھنیوں میں چپ ا کے ہہوۓ کے اور خی ور پر میک 

بیت کی طرف ٹیل قد یکر ر ے ہدوت ہیں۔ اور میلو ف خو در م ماد رکچ ےکر پیر اہو اتھا۔ 


ارچ ماض یک کی کو تیوں ےکی ایک طح کے مم ے ہا کت ہیں لف اا کو جانا کن نویس ہوا ےج 
گوئیو ںکی ایک م ای سے جس کا آسائی سے تجو کیا جاسکتا ہے خلا زم نکی تبای کے بار ے میس درست 
تار کا انلدازہلگانا۔ جب سے ا کل کے غ ی ہاب ''ااہام 'انے لوم تیا م تکی تفصیلات ہیا نکی ہیں ء یجس میں 


اف را تر ی اور تبا بی وچا ل کی مد کے سا ہی شر ومو جا ۓگ اور دوس رک او رآ یہار یسو تح شر بف 
این و یاد یر ستتوں نے کا یکو شک ےک بوم حف ری ور ست تار نکی ی کو یکر کیں _ 


ایک اور شب رہ آفاق قیام تکی ٹیش نگوئی جو میوں ےکی ی ای ی یگوکی میس انہوں کہا کہ ایک مم 
ساب دنیاکا غات ٢٢‏ فروری ۵۳۴ اک وکر دے گا۔ ا نکی اس کش نگوکی میس تام سیارو ںکا فیک میس جع ہو ناتھا 
ین کہ عطاردءز ہرہہ مر ت شت ری اورزحل۔ اس نٹ کون نے لور ےلو رپ ٹیس بڑے ییا کے پر اف راف ری 
پھیلا دی۔ اتان میس ٢٢‏ بنرارلوگوں نے اپنےگھ رو ںک سی رح کی عالت میس پھوڑدیاتھا۔ ایک تقلعہ جس 
یس خوراک اور پا یکا دو مین ےکاذ تمر کیاکی اوہ سینت پارتھول ومی و گر اکم ) Sain 807٦0010100610‏ 
(Chur‏ کے قرب بنا گیا لو رے جر مخی اود فرانس میں ل وگوں نے تیر تی سے بڑ یکشتیاں ینان ش رو کر 
و کہ یلاب کے آ نے ہر اس میل کچھ جائیں کا وٹ وون | (Count Von Iggleheim) e‏ لو 
ہا ںی ککیاکہ ا ںیا دار سے کے لے ایک تن ضز شن تا رکرکی تی لیکن آنخکار جب وہ ار تل ۲ 
صرف موی کی بارش بی یر کی ۔ جو مکا مر ان خوف سے دم غت مج بد لگیا۔ ان لوگوں نے جنپوں نے ایق 
تام تع بو ی نے ڈالی گی اور ایی زت ایو ںکواللٹ پل فکر دیاتھا اتا نا امیر ہو گے ے_ غ سے ر اموا 
یوم داوانہ ہو کی نت ا کے رک ر ری اور ن و تن عار ور 
گے 


صرف عیہا تی نہیں ہیں جو ٹین کو ہوں کے تھا لے میں آت ہیں ۴۴۸ ایس ساسا کی زیی سینا کے امیر 
و انا اشن نے ت کوک یا فا دی ین لی کی کنا ۴۹ میں شع ہو جا ۓےگی۔ خوش 
پاش کر انی حصت اور دلو مالاگ یکہانیو ںکہالہ پر زبر دست مور کے سات اس نے تی زی سے اپ گر وخو ف اک 
انپا وفادار مر یرو لکاٹولہ ےکر لیا ھا جنہوں نے لے اورپ میں خ رکو عو ام النا ی میس چھیلا دیانھا_ ۱٦٦٦١‏ 
کی بہار میس دور وراز یل رئے وا لے ببہودیی ERN‏ یں فا2 
انہوں نے اپفاہستر اور ایی ٹکر اپنے یاک ھار کے شنتظر ہو ےکر اس سال کے آخر میں زیو یکو تطاطنیہ 
2 وزیا م نے پابنلد سلا س کر دیاتھا۔ من پا یکو وکت مو سے اک نے ڈراہائی ور پر اپنے میود یکپڑے 


اتارکر ترک امہ باندھ لیا اور اسلام قبو لکر لیا۔ نت دسیوں پر اروں مرییروں نے اس کے طلسم کو تو کر اس 
درم ے یر گی اتا رک رکی۔ 


نا دانو ںکی ٹین کو تیو ںیکور آ کی سنا د تی ے اوردسیوں لاک ونیا کے پاسییو کیزن گیا پر ات اند از 
ہوئی ہیں۔ مم نے ریاست ہاے تد ام ییا یں اس با تک اعلا نکی کیبل ۸۴۳ اکوروز قیامت بر ا 
ہونے والاے۔ کے بی یی گول ر یاست ہاۓ د ار ب مس ی اتان سے را کو آسمان ر ٣۱۸۳س‏ ایک 
شان ار شیو کی بارش شر و وکی :جو اس شس مکی بار میں سب سے بڑی تھی ۔ اس وا سے نے رک یی یکوک 
کو م زی رتقویت وی_ 


دسیوں رارج ل مریدجھ می راکش کہلا ے تھے روز قیام کا اطا رک نے گے جب 1۱۸۳۴۳ اور ای سی 
قیامت بر پاک ےگز ریا تی راتشک ت ری ےکی بڑے ححوں میں ب کی ر لی راٹس کے زبر وست مک ےکی 
وجہ سے ال مشیل سے باہو اہ رج ےکا مر ہب پ رکا رااش ہو ااو رآ ج کی ہے۔ شی راس کے ایک بڑے کتک 
ریک نے ۱۸۹۳میس م وکر ابنانام سیون ڈے ای وٹ پچ ین رکھا نس کے آم کلک بعک ای کک وڑ جا 
لاک مکی ارکان ہیں ان کے ج ہ بکا مک زی خیال کف ری طور پر دوبارہظاہرہوناے۔ 


یراکش سے ایک اور اک ہوکی اعت بعد می چا رس Jj‏ کل (Charles Teze Russe1|)‏ 
رف راغب ہہ وگئیء جس کے مطالق روز تیا مت ے۸ اکک لی تھی جب یہ حار ت یگز رگئیء ناس نے 
اپنی پیش نگوکی یر نط رانک جو مص کے م اہراموں پر ا صا رک ے ہو کے اب ۳ی مون کے 
اعت بعر یں شاپ دان یو اکہلا جس کے ا رکا نکی تخد اد ٥۰‏ اک سے زیادے۔ 

یز ی بے کے روون فی ار نو نکو تما ری ر ھا ن ےھ کچ ر کن اول ی کی کہ 
مز یر حضو ں پزوں بیس سی جل کے کی راش کی ایک وی جماعت داودیی جماع ت ہلا جو سیون ڑے 
ایڈونشٹ سے لک ہوک * ۱۹۳ مم بق ی۔ا نکی ایک جو ٹی ی یل واو لای میس ہے ہجو ای یکر شان 
می نو چان سکا نام ڈیو ڈکور نل (David Koresh)‏ سے کے زیر اشڑے ‏ جو د ماکے خا پر وی 


ان ار اوک ہے۔ بے جماعت اہین افنسوسناک امجا مکو۹۹۳ ایس ای ف لی کی کے متا لے میس اس ونت یی چب 
ہرامرے میں موچور ایک د کے ہوے الاوشس ا اکان ٢‏ بے او رکر یش بھی ججاس گے_ 


کیاہم بل میں چھایک سک ہیں ؟ 


کیا تخ تگی رسای تج بات ہے خر کر کے ہی ںکہ ہم بل کی ٹیش بن یکر کت ہیں ؟ باب ٢‏ ایس تم نے دبیکھا تھا 
کہ وت یں س کر نا طیعیات کے قوا فی نکی روے کن ہو سنا سے لیکن ے ایک جد یر تیب 11لکی نم کے 
لے ہی کن کک کیال بٹ یک نا آر کے دور میں موجود خیلنال وی اور سان سکی پرولت زین یر کن ے 


؟ 


راک سینٹ ہیں کے کے ل تج ریات اس با تک ندب دے رے ہی یک ہے لوگ بل میں رک کے ہیں ؛ 
یجن یک وہ بتو ںکو ان پر ظا ہر مو نے سے پیل نی بتاک ہیں اچم ہا ہار کے تج لو نے ہے اہ کیک ا کا از 
بہت بی مول ے اور جب دوسرے لوگ ا سکودہر ا ےک یکو شش کر ے ہیں و کی ویہا لک پاے۔ 


در یقت ٹیس یکا ہد یر طبیعیات سے مم لکھانا بہت بی مل ےکی وک ہے سیت نعلت و معلول کے 
او نکی خلاف ورز یکر گی ے۔ اش اس ونت ہو سے جب ا کا سبب ہوہ سبب اٹ سے بعل یں ہو سکتا۔ ای 
تک ہا جانے وانے تام طویجیات کے وا نین کے اندر موجدنیت اا حال موجو دہوٹی ے_ عالت و معلول ے ذرا 
سا ی ات راف طبیعیا تک نیاو ںوڈا ےکابڑ اجب بن جات ۓگا۔ نی فی طویجیات کن ے علت و معاول پر 
کار ند ہے۔ نی ن میکاغیات ایک دو سے پا نز یادہ ا تحص رک تی ہی ںکہ اگ ہآ پکو تلام سال مو ںکا گل وو تو 
پیل ے معلوم موو آپ ان کے بل کی مک کا ماب کا کے ہیں۔ اس ط رح ے ب لکا اب لگا یاجا 
سنا ہے۔ نظ ری طور پر نی ن میک غیات بای س کہ اک آپ کے پا کان یڈ پوش ہوجو وہ وت وآ پ ئل کے 
تتام واقعا تکو ہیا نک کے ہیں۔ نیو شن کے مطاب کا نات ایک داد قا م ت کم ری کی مامنلد سے یجس میں ا سکی 


انرام کے وفت خد انے چا بر دک ے اور ہے اک وفت سے ا کے بناۓ مو کے توا ن کے مطابن مل ری 
ہے نیوشن کے اظ ری مس کی ٹیل یکا زک یں ے۔ 


وشت یں رجت 


جب تم یوب یکا ری زیر بح ٹکرمیں کے توصو ر تحال اور زیاد یی ہو جال ۓگی۔ جب روشنی کے لے ہم 
یکسوہ لکی مماوا کو ح لکرتے ہیں :نو ہیں ایک نییس وو گل لے ہیں :ایک "یں ماندہ'' مو جو معیاری 
رو یکی مک تکو ای لہ سے دوس ری مہ ا نک ے٤٥‏ ہم اس کے سا ایک بلند مو خ بھی ہو سے 
یس میں رو یک یکن ونت میں والیں جا ہے یہ بر ل بل سے آ اہو اماضی میس جا تاے ! 


سوال سے بھی زات عر سے می امجینبرو ںکو اس بلند س لکا سام اکر نا اسے جو وای دوباردوقت میں چلا جاتا 
ہے اود وہ ا یکو صرف ای لے ددکر و ےے ہی کہ ہے ےس ایک در یاضیائی تج سے کی کل کہ بماد مو میں 
اتی ور گی کے سات ر یڈ یاک ورو موجوںء ی وشن ء ر یڈ ار اود ایج ری زکوبیال نکر ل ہی ںکہ اسپات دح کو 

کم کی سے اٹ اکم باہ ر چھینک دی ہیں۔ لی ماندہ مو خی اتی اند ار اور خو بصصورت طر ےل ےکا مک ہی ہی کہ 
اکینرروں نے پرصورت ہن ا وکو ر اند از یکر دیآ رکوکامیاپی کے ساتھ پیٹ چیا کیو ںک ری ہا ے ؟ 


گر ییات دانوں کے لئ بلندد مو جیں یی ایک ص کی سے پیا یکر دی دای ہیں کوک ییو می یکی 
ادات جد ی دور کے اتم ستوفوں یل سے ایک ےلپ اا ک ےکی بھی ص لکوخہایت ”بی ری سے لیناچاے۔ 
پا ےوہ لے آ ن ہوکی موجو ںکو یکیوں نہ یا کہ ے۔ ایبات ےک نیل سے ٢ن‏ ہبی بلند 
موجو ںکو نظ ران را کر نانا کن ہوگا۔ قرت نے اس نیاوی سپ یں کیوں اتا جیب وخریب کل ف راھ مکیا 
ہے کیا ےکوی نلا لمان ا ے یا ای ےگہراکی یس ہے اور مطلب موچوورے؟ 


 ۹ٔ۹ٌٔ ۶ ۶۵‏ و4۶ 
ہو ہیام ہیں۔ شای د کہ کسی طرح سے ان موجو ںکو قاب وک رلیں نوہ مکی طرح سے ماضی میس پیا مکو 
کے ہیں جس کے نیج میں یھی نس لک ھآنے وانے واتقعات سے ہوشیا کیا جاسکنا ہے شال کے طور رہم اپنے 
داداکو۹ ۱۹۲یس پام کے ہیں جس میس ا یں ن ردا رکرتے مو سے بتایاجا ےک وہ ہے تتام سک ونیم 
کاو پازا ری کے نے سے مل بی فر وخ تکر دیں۔ ہے بائ مو ہیں ہیں ذالی طور پرا E E‏ 
یی اکہ وقت کے سر یں موتا ے اتم اس کے ذ ریہ م اس تقا کل ہو ہیں گ ےک ماضی میں ختطو ماد ناما ت کو 
گج کی او لو کو کوان وا یا سے چ روا رکر دی چا ںوت مک وا کا ہے کے 


بد مو تی اس دق کک ایک مھ کی ر ہیں ج بکک رج ین نے ا کا مطالعہ نی کیاہ وہ ماضی میس 
جانے کے خحیال ےکن متا تھا بین من عمو ےب پ رکا مک نے کے بعد جہاں پہلا ج ہ ری بم رنایاگیا تھاء 
ان ا و از کن پونور سی میس جان و کر کے ماج تکام ش رو عکیا۔ الیکٹرالن پر 
نت سک کین ای خیب تا کی ضرف فا کک 
مماوات یں وق کو الاک کر کے الیک ران پر با رکو بھی الث د تاذ مسادات ویی یر ہقی۔ بالفاظا گر یٹ ران 
کووالپیں ا شی میں یناہ ضد الپیکٹر ا نکو بل میں کی کے بر ابر سے !عام ور پر ای کہ شن طبیعیات دان 
ا نوجی کور دکرد ینا ے کہ ہے مرف سادا تکاہی رکچییرے ء صرف ر یاض یکی شعبدہبازی ے ج ںک وکو 
مطلب یں ہے ونت می بے مان کو معانی ہیں رکتنء اس کے باج دڈیبر ا کک ادات اس ارے میں 
ایی ات کیو نے الفا س ن کے ات کول یک تدر لے کش ین ان کی 
احجازت وب ے: اتی بی جاناضد باڈ ہک رکم تکو ظاہ کر جاے۔ اکر و کون ضف طویصیات دان مو او وہ اس 
ع لکو اا کم کی کے باہ ینک دیا لگ ایک سند پاقتۃ طالبعل مکی حیشیت سے اس نے ا ہے جس کی سین 
جار رگگا۔ 


اس نے اس متے ہیں بناجا ری رکھاج٘س ٹیل اسے مز ید جیب چیم میں عام طور بر اکر ایک لیکش ران اور ضر 
اران می کے یں تو کے ا کن شض کے کے کیا فا سام ر 


الکو الک نے ای ککانحذ پر نایا :دو "عم ایک دوسرے سے گر ار سے کے جس کے کے ٹس واناگی وٹ ری 


îr‏ اک آپ ضد الیکش ا نکاہار تب ی لک وی نذوہ ایک ام الکیکٹ ران بی نکر ونت ٹیل وائیں چلا جاتاہے۔ آپ 
بر دو پار ہے وی خاکہ بناسکت ہیں جس میں وفت الا ہہ ربا وگا۔ اب وہ لے کے کاجیی اک لیران والییں ونت 
می جارہاے اد نیک بی ای نے اتی مت بد ےک کا فیصل ہکیاے۔ لیکش ان نے ونت ٹیل ایک اوڑن (الڑا 
موڑ) نلیا تھااور اب ودوائیش وفت یں الٹاجار ہا تیا اور اس عمل کے دورائن تو انا یکو چو ڑ ر پاتا بالفاظ در 
بی دی الیکش ران تھا۔ الیکش ران اور ضر ایی ان کے نناک کل ویی کل تما جس میس الکیکشراان نے وت میس واس 
جا کا فیصل ہکیاتھا! 


ہا “کین نے ضد ماڈہ کے اسل رازکا پر وہ فا کر دیا تھا: وہ ایک عام ماڈہتھاجھ وت می دالس جار ہاتھا۔ ال 
سماد سے سے مشاہ سے نے فوری طور پر ان تتام متمو ںکو ح لک واک تنام ذڑاات کے سا کی ید فلا ت کی 
ہدتے میں : مہ اس لے ےک تلام ذنزات وقت میں بے س کر کے ہیں دو صرف ضدماذہکااروپ بصرتے ہیں۔ 
(ی چیہ ڈیر اک کے من رر سکو پیل ہیا نکیا جاچکاے یھی بی ےکر ہے تایادہ ساد ہے اور ہے و آوچ 
سے جآ کل مقبول عام ے۔) 


یں اب ف رخ کے بی کہ جما ے پا ایک ضد ہاڈ ہکا ایک کک امو جود ہے جو عام ماڑے سے کم ارپا سے جس 
کے ناج ٹیس ایک ز بر دست دعماکا ید اہو اے۔ اب بیہال د سیو ںکصرب ایر ان اور ضد الیکٹ ران فناہورے 
یں ۔ لین اگر ہم ضد الیل ران کے مت کے تی کو بل دمیںء فو ہ الیک الیک ران بی نکر بای میں سف کر ربا وک 
ال کامطلبے ہ کاک ونی الیمٹر ان آڑھاتر راو سیو ںکصرب رہ وفت مل آرپااور چار پا|ہ وگا_ 


یہاں پر مز ید پر جس ت موجودہہیں :ماے کے کک ے میں صرف ایک بی ایر ا نک ہوناچا ےوہ تی 
1 ان وت میں آاجامتارے گا۔ پ رم تہ جب وہ وفت مل 7۶۷ پٹ ٰ۶ 
ا نے ایک اور ید لو رن وفت میس لانو وہ ایک اور الیٹ ان :کن جا ۓگا_ 


و رن ان ا ا کی 
لیکش ان سے بتی ےج ونت میس آ کے جیجےگھوم ر ہاہے۔ ذرا لق کر یک ہک بین گکی اف رات ری یس صرف 
ایک دی الیکٹ ران ہہ امو اتاد سیو ںکصرب سال بعرء اس اکل الیلش را نک امنا روز قیامت کے دن ے ہہ وگیا 
شع ین تاپ لوغر ن ے میا اود واک ونت میس چلاگیااور اس کل کے دورا نما شع ۶و ںکوپید اکیا۔ پچھر 
وہای بک ینگ کے حم میں لو گیا اور پچھروہاں دو سر الور ن لیا۔ لو الیک ران اس س کوک بینگ ےکا یات 
ا آگے ت ےکر سے متو اتر دوہرانتارےگا۔ اکیسورں ص ری ٹیس ھار یکا تات اس الیک ران کے 
سف کی صرف ایک وق تکی قائ سے جس میں ہ محھ رب بای ان اور ضد الیک ران دب رہے ہیں س کہ تقایل 
مشاہدہکاکیات دک سے ہیں۔ مہ نظریہ جا بھی جیب نظ رآ ے ہے ا کو امک جس حتیق تکو ہیا نکر تی ے 
ک کیوں تتام ایر ان اکل ایک کے ہی ہیں_ طیبیات میں آپ الیک را نک یل ہی ںکر کے الیل ران ہرے 
ا رن کی ہے کی اریت کی رو 
کے بی ات وان جنگی جانوروں مس ان بر شی نکی غر سے کیک کے ہیں۔ شید ا کوج ید ےک 
بور یکانحات یی اس ایک الیک ان پر تل ہے جو صرف وقت بس آکے کے چ ر کار اے۔) 


ان اکر ضدماڈہ ایک مام اڈ ہے جوتت میں کے جاربا ے٢‏ وکیا ےکن ےک بای می یکول ام کیہ سے 
کیا یہ بات کن ہ ےکآ کاوال اسر یٹ جل ا آ پکودماضی میس کیا ہا کے اک صن ہا رکٹ م لکایا 
2 


اکر ہم ضدماڈ ےکو ایک جیب طس کاماذہ یں اور اس ضد ماؤہ کے سا ایک تر کر میں تحص کر دہ 
2 ما و لول کے فلاف نے س٣‏ ون گے۔ اکر ضر الی ران کے ے اب تم وشت کے برا کو 7 
اٹ و ں لو اش ہم صرف ایی ری ل ی اجام دی گے۔ عات کون چ ری یں 7 
شی طور یر یھ بھی حبد یل نیس ہوا گا تام تہ وبیے بی رہ ےگا۔ اپ اگ چیہ بات باک کک 
ایکا نکووقت میں 1 کے بے ریما ہا کت سے ام ہرم جب الیکش ران ونت می می جا ےگا وہ 


صرف شیک و کیل و ےگا۔ اہن اا ات ے جی ےک لے ہیر ل تقیقت میں خمبایت ضروری ہیں تا 
کہ اسیک پائبدا رکو انم کے نظظر یکو حاص کیا ہا کے مہم یہ بات علت و ملول سے اغراف یں ہے۔ 
(تقیقت میں ان جیب بلند موجوں کے یی علات و معلول کے ا کی غلاف ورز یکو انم نظریے میں ہہوٹی ے۔ 
نین نے اس با کو خاب کیک ہاگ ہم بن او پات موجو کوشا لک لیت ہیں نہیں يہ معلوم وکاک 
7 "ج00 جو جال ے۔ از اضر ماڑوعلت و معلو ل کی را کے لے 
لا زی ے۔ دماڈہ کے خی رعلت و معلو لک اڈ مر ہو جا ۓگا-) 


نین نے اس گل پنے کے خیال کے جرا مکو اس ونت بڑھایاج بکک وہ ایک مل الیک ان سےکوانٹم 
رہ ےک یکی ی نک ہیں پپھوٹ پڑا۔ ا کی در یاف تکو ان م ایر وڈ اتاک کو تج بائی ور پر دس ارب یش ایک 
کے کے بقزر جائ گیا ے ادر ہے ا بکک شی نکیا جانے دالا سب سے زیادہ در ست نظ ریہ ے۔ اس در یات نے 
ا کو اوران کے راتا ےکاروں جرلان خو ودا سا٥8‏ فھتا ن اور نا و ٹرم ک٤‏ (-وزة 
tiro 700008‏ ۱۹۷۵ء یں نو ئل انعام جتو ایا 

( مین نے بل اع مکو تو لکرتے ہو ےجو تقری کی تھی اس یس اث ےکہ تک بطور نوج ان وہ 
اضطراری طو رر بل ے آئی مون ان بن د موجوں کے ق ںکر فار م گی تھا آخ دہ ر 
ورک ایک سید غاتون می بد لگ ہے اور اب توا ی ےکا ےچ بھی ہو کے ہیں ۔ ان میچوں میں سے ایک ال کا 
ی کر د وکوام اکیکٹروڈا ناس ہے۔) 


یل ے آمو ۱ ٹون 


ال وس ( ہو ں نے اپنے کا رآ بد ہو ےک وکو اٹم نظمریہ س بارا شای کیا 
ہے) اک یکو انم ری میس اسیک اور جیب خیال ے جو اتناہی یاک کر دی دالا تو سے ماہم مات طور یر اتناکارآمد 


یں ے۔بہ خیال ٹیوٹ (30:1008ا) کے جو اا ر کیک لم میں تل مو وار ہوتے رت ہیں۔ جب 
بھی اسٹار ٹ کیک کے مصون فک وکوئی خی ضس مکی فوانائ یی جادو یکما لکودکھانے کے لے چان ہو تی ےلوہ اس 
کی سہارالتاے_ 


بد نس ایک ایی دنیائٹ رن ہیں جہاں ہرچیزروشن کی ر فار ے بھی یز گوس ر ہو ے_ کیو نس فوا زا یکا 

اخر ا کرتے ہوے اور تید ار س کرت ہیں جو خلاف لل ے_ حقیقت میں اکر وو قمام لاتا کو 2 کر وسں و 
وولا جد وور فا رسے سف کر کت ہیں ۔ مکی وٹس و انا وما کل کے مو سے تہ ہو کے رت ہیں بیہا ںیک کک 
دورو ی ازفا ما ےکن 


e a a e 
ما ل ضر ب جز ر لمر شف ایک یا "کے بر ابر موی ے۔ اگر م آم سٹائ نکی رہ آفاقی سادا تک ےکم‎ 
"ےپ دل دی نو یھ رات زی و تو یذیر ہو ای کی۔ ایک سے ف ات رو کی ر ار سے‎ <3" "m" 
_ ھی تی زی سے س کے یں سے‎ 

ین جح خرف شض کی صو ر تیا لکو م و ےکا اگ ییو نس ماڈڑے میں سے م وکر س ےکر ں ن وی وکل 
وہماڑے کے جوہرروں سے مر یں کے لیف اان یں سے وانا یگ ہو جا ے۔ مہ تصادم اس سے می انال یکو 
ار نکر وا کاباعث نے ہیں ۔ گر می بی ا کی تناک یکم مون ے ا لکی ر ار اوربڑھ ہا سے جو اس کے 
اڈے کے اتر ہو ے وا نے تاد مو ںکومز یلبڑعادیتاے۔ان صا و موں میں مز ید انال خا ہو مک مون 
ہے جس کے منج میس دو زی د ام را پذیر ہکم اور ہو جات ہیں کی وک ہے شیطانی گر ہار بار و مکر چتتای 
ر پتاے اہ اقرف طور رٹیوٹ لا جر وو تزر قاری خوددی ے بی س س کر لیت ہیں ! 


(ٹیکیوٹس ضدماڈہ اور مل تو اناکی سے الف ہو ے ہیں۔ ضد ڈیر شت ہار ہو سے جور و یکی ر فآ ےآہتہ 
س مکرتے ہیں ان وان رون لو کا ارےغ ایل تکس تتان: 
ضد ہاڈہ عام اڈ ےکی بی رس ہوتے ہیں جو وت بیس ر جع یکر ے ہیں۔ ضفی اڈ ےکی ئ فو انا ی موی سے اور 
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جات ہیں۔ ی اڈ ےک بھی بھی تر ہگگاہ یس نیس ینای جا کا ے۔ نظ ریے کے معان ا سکوبڑی مقر ار س 
ام مین میں استعا لکیا جا کا سے ۔ می ونس رو شن یکر ار ے بھی تی زس کر ے ہیں اور ا نکی ضرا کرت 
ر8 .الا 


بنایا جا سا ے۔ 


بقی جیب وخریب خاس کے اوج ویوس کچھ طویجیات دانوں نے سی ری سے لیا سے جس میں رکو ہیا 
اوور کی کے آجہانی جر ال ڈت رک ج8 0 :اذہ 7 0۰1918) اور سک اوو ری آ ف یسا ی کے 
جارس سد ارش (George Sudarshan)‏ بھی ڈیں۔ ستل پیر ےک کین بھ یشک ون کو رب کاس 
نیس دیکھاہے۔ یکیو نس کے جربا شوت ںکو جا ص لکرنے یل سب سے بڑکی رکاوٹ علت و معلو ل کی ہ وگی۔ 


نین رگ نے لو یہاں کک کی کہا کہ طبیعیات دان لیز رک یکر نکو اس کے پال ہو نے سے پپیلے نی دج ہکم اا کا 
تز ےکر کلت ہیں۔ اگ رٹیوٹ وجو درکتت ہیں تو شایدلیز رک یکر ن آ ےکوکھو لے سے ہی بی و بھی پاک ے۔ 
انی نحص میں ٹیک کو ضی میں پام ین کے لے ستل استعا لکیا انا اہے۔ اک ہم ییا تک ی 

مر سے تج ز ہک ںو یں یر بات داش یں ہوث کہ اییاہونا کن ہے شال کے طور یر فت رگ ا بات پر 
ین رکتا تھاکہ وقت میں کے جاتاہو اٹییو ٹس ا سٹیوٹ کے بر ابر سے جس نے ی تاتا کو ہز بکر لیاہو 

اورودوقت تی ےکی طرف جار ہامو۔ (جیراکہ حدماڈ کے ساتھ ہو ماے) اپ امو جات سے انح راف کی ہو تا- 
انی فص سکوچھوڑریں ہآ ج بھی ٹین سکا جدید تر ے یہ ےک ن کے لت ین بد ہو 
رک ہوں جس کے نے میں سیب تکااحخراف نوہ وکا ابم اب ا لکاکوکی وجو ہیں ہے۔۔ ور یقت شرو میں 
ہو مکنا کہ شابیداننہوں ےکا یات کے دجما کے میں اسیک ات مکر دار اد اکیا ہو۔ اس رح سے میٹ بک ہرگ 
کے پجھ نظ ریو ںکالا زی حم ہوتے ہیں۔ 


وشن کے ص وک خو ا ہوتے ہیں۔ج ب بھی آپ ا 2 بھی نظریہ میس ڈا لے ہیں و وہ خالی چ کو 
تیر مت از نکر دنن ہیں نی دہ نظا مکی سب ےکم فوانائی حال کو خی پا تیر ارک و تن ہیں اگ نظام بیس 


ونس موجودہوں کے وہ خالی چگ میس موجودہہوں کے اپ افظام پار ار نیل ہوگا اور انخطاط یا تل بڑھ 
ہو امو ای اکل خا ہو جا ۓگا۔ 


ایک ڈی کات رکرمیں جس نے یل کے پا یکوروکاہواہو۔ یہ اس ونی خلا ءکی رس ہوگا۔ اکچ ڈیم دن میس 
اکل پا تیر ا رفک رباب وکا گر اس میں تو اتا یکی الیک حالت ہوجو وموک جو ڈی مکی وا نائی س ےکم م وکی۔ اگ رڈ میس 
کون دراڈپڑ جا اور پا لی اس دراڑ یش سے اکلناش ر وکر رے فظام ایک ٹنیک خلاء حا ص۷ کر نے کوک انی 
سمنددکی رای ھآجاۓ گا۔ 


لکل ای رح سے اس بات یر ی نکیا جا تا ےکک بینگ سے پیل ہکاکاتہ مجعوٹی خلا سے ش رو ہو کی جس 
س ٹیکیونس موجوو تھے گ ٹون س کی موجودکی اس با کاشورت کہ دوفوانا یک پگ الت میس نیس 
٠‏ 22 کی دجہ سے ظام غیر انار تھا۔ ایک ھون کی ''دراڑ ''مکان وزان 7+۹ ہ ۶" مل 
خل کو ظاہ کر تی تھی دراڑ ی بڑی مون یکی ایک بامبلہخمودار ہو تار ہا۔ یلیل کے پاب یلیو ٹس اس وق ت بھی 
موی ےگ لے انرز ووب فان و کے کے مل کے ھی کے بعد تم ےک تا کو اس کی مو جو دہ 
کل میس بخ ر یلیو اس کے پایا۔ اود یہ یک ینگ تھا۔ 


ایک اور ری جو ماہ ری نکو نات بہت بی ی گی سے لیے ہیں دہ ہے س کہ ایک نین جو اف اطکہلا یا ال نے بی 
اصل افراط پذ ےک تنا تکوش ر وکیا تاد جی ا کہ جم نے یی بھی بیا نکیا کہ افر اط یذی رکا تا تکا نظریہ ہیں 
تاتا ےک ےکا تات ایک مکان وزمان کے ایک نے می کی کل میس ش رو ہو گی کی جو ایک بہت بی ز ادم انا 
سے ب رلور افراط زیر دور س ےگ ریی۔ طبیعیات دان اس بات پر سی کر کے ہی ںیک ہکا تات شر و یں ایک 
ول غلا سے شر وم ہو گی ی جس میں افراطکامیر ان ایک ییوس تھا ہگ رشیکی ون س کی موجو وی نے خلا کو 
خی پائید ارک دیا تاور چو کے سے کیل پیر اہو کے کی بھی ای یلیل کے اندر افر اتی می ا کو گی خلا کی 
عالت می مہمگئی تھی پچ ریہ بلب فط ری طور پر خہایت کی تی زی سے پچ یلا بیہاں کی کہ ہار کا تتا تکی صو رت 
یس خمودار ہوا جما ر یکا کات کے اندر افر ای دور ۶ ہ وکیا لن امہ اب مار یکا نات میس نظ ر ہیں ج ۔ 


ان نیرون ای ککو ان مکی جیب وخ یب حال تکو بی کر ے ہیں جس میس اجسام روش نکی ر فار ے بھی می زسٹر 
کر کے ہیں اور شا ید علت و معلول کے ا ےکی غلا ف ورز ی کک یکر کے ہہوں۔ ام وہ ہت ر صہ پیل اک ہو کے 
ڈیں اور شای انہوں ےہ یکا نا تکو بنانے میں اکر وار اداکیاے۔ 


ہے تام ب تس فالتوکی تیاس آراتیاں کن ہی ںوک ا نکو جانا ٹیس جاسکنا کر ونی خلا کا اظ کیم 
۸ک شی جا ما جا ےگا جب دی لار نج بی ڈرو نکولا تی ڑر سوک رر لینڑ ٹس جنب ا کے بابر چلناش رو ہوگا۔ انس 
اشن اگ رکا ایک ا مم مقر "بس پوسون "کی خلا سے جو میا ری مو ےک آ ىذتدےءایل ایساذڈہ سکو 
ای ڈعونڑا جاناے۔ یہ ال آڑے کے شت ےکآ ی گڑاے۔ بس کازڈہ اس قر ام کر مل ے 1 
انام بافنت لبون لیے ر مین ا کو ' خد ای ذڑہ "کے ہیں-) 


ییات دان اس یات یتین ر کیت ہی ںیکس بو سو ن شرو میس ای یرونس ہی تھا. موی خلاء می کی بھی 
زی جو پر ی فو رکو کیت موجو و ہیں ی گر ا کی موجو دی نے خلا مکو یر پا تی ا رکر دیاتھا او رکا نات 
این ا نت فلا ےک یی جس می سس بوسون عام ڑے میس یرل گے تھے یکیو نس ے ایک عام ذڈہ 
کے نے کے دورانءذ پیج ب رک فڑات کیت ما س لک رن رو نکر وی جس کو ہم آج رہ ہگاہ نیس ناپ کے 
ا 0" ,لوپ یلگ یہ اس بات 
کو کی یا کے کیک ای ییوس کی الت کی وچو ور کی ی جاب عام سے ن بد لی ے۔ 


خلا سے کے طور یرہ ٹیپ بنی نو کی طبیجیات میں تو نو ںکی جاستی. علت ومعلول کے ہنی اصصو لکی خلا ف ورزی 
ھی بھی نی ںکی اق کو انم کے نظریہ میس ما ےکی خی الس کن ہیں جیا کہ ضدماڈہ جو ما ےکوو نت 
کے الف بی س کر نے کے برابر سے ما ہے موجیت سے ا راف نہیں ہے یقت میں کو انم نظریہ س 
ضدماڈ مو جہن یکول نے کے ے ا زی ے یکیو اس می نظ میں فوعلت و معلول کے ا کی غلاف ورزی 
کے مو ۓ رآ ےن گر طویقیات دان ال بات ر سین رت ہیں کہ ا کا ی مص ربک ہیی ککو پی اکر نا 
الپ ااب ا نکامشاہدہ کی ہا ست _ 


پیل شی کون لوق کم ازم نے وانے وق ت کک فو مارح از امکان قرار دیاج جاے۔ نیت س ا کو 
جماعت 111کی اتات میں زمر وین کر جاہوں_ گر بھی بھ یکی تاب اقوش نو تجرے میں ٹیش بنی ابت ہو 
کی ووو بیع ا تک انا نیاو ںکی ا 


نام -نا مکزا کا بل 


کوئی بھی چ ریا ےش نکی اور اگل پی نکی ہویش رطیا ہکوہ یی طور پر کن موتو اھوں 
۷1ھ ا واک واں و 9 نمی کے 
yT‏ 


ری بین دن 


منزل تمت ے ہیں پندے ما کلک جا ے۔ چزوںکااننظار می سکیا جا تابلہ ان یکو 
ما لکیاجاتاے۔ 


مر 
2 ن (William Jennings Brian) WIZ‏ 


کیا یہ ای سا ان وج ز مو نگی ج ی ہماری کت دور ریک ا رت میس پماسمندر 

مج دہیں ج جد یر تہ ی بکی کی کے دور موں گے_| کیک تم نے کر ضورق کو بھی یسا اور جامھا 
ہے اس میس سے صرف دو تی ایی تی ہیں ج جماعت 111 کی ناممکنات یس جک پا ہیں ست ںیک وا کی رک دن 
اور یی ی کیا پھر اور ٹینالو گی کی ایی یں ن ا ا ن ن 2 


خا ر بای واف لیا کی شک می متا کہ مھ چیزیں شی طور پر نا کن ہیں۔ نیک ساد کی مشال س ےک 
ی زاف لورت کار اور نے ےکی سے شن ماوق نون مین قط یک رن کان یں ے۔ اس یقت 
کو ے ۱۸۳ء میس شام کی ہاچکاے۔ 


ہا لت ککہ ساد سے نظام جب اک علم الاب می بھی نا کات مو جو دہیں۔ جیی اک س نے پیل بیا نکیا کہ ہے 
بات نا کن س کہ تتام ہے بیانو ںکوعلم اعاب کے مغر وضوں کے انر ر سے مو ے اہ کیا جا کے م 
ااب ال رو بیشہ سے اسک سے بیان موجو در ہیں کے نکو مرف ایک بڑے نظام کے 
ت اب کیا ہا سک ے جس میں کم اساب ا کاڈ بی حم ہو 


ہرچن کہ ریاضی می ںپچھ ےزین کن ہیں, لیا نمس یکو طییی ق کش میں مطلق طور یرہ کا نکہنا بت ہی 

خط نا کگر دانہ جا اہے۔ ٹیس آ پکوٹو بل انعام اف الہرٹ اے مان (Albert A. Michelson)‏ 
تقریر باودلا چلوں جو انہوں نے ۱۸۹۴ء یں اوور کی آف ےتاگ کی ر یرن فز یئل لیب کی پوس دی ی۔ 
ای تیر بیس انہوں نے بر ملا اس با کا اعلا نکیا کہ خی طویعیا تکودر یاف کن کن ہیں ے : طبیعیا تک 
انس کے سب سے زیادہ اتم نیاوی قو این اور تال در یافت ہو کے ہیں اور اب ا کو اتتا مضبو ھی کے سا جج 
ات مکیاجا کا ےکہ اس با تکاامکا کے ی در یاف ںکی صورت ٹیل ا نک یکو اور بھی بھی ج نے کے نچا 
دو رک یکوڑھی ے۔۔۔۔ مار ی تق لکی ور ی فتیں عشار ہے کے بعد کے حتے میں می ںگی_ '' 


ا کا تیم رہ سای د نکی تار نیس اس انقلا بکی شام میس تاج بکو اٹ مک قاب ۱۹۰۰ء میں طلوں ہو رپا تی 
اور اضافی تک تاب ۵ء یی ایق رو ن سے رام تک جار گی )ووو رکر نے آ رپا تھا سن ےکا متصر یر ےک وہ 
چ دور جد یر کے مر وج ییات کے توان نکی غلاف ورز یکر ے ہو ےن کن نظ رن ہیں کن ےک 
کل جب جمارے جانے بی نے توا ہن طبیعیات برل یں وہ چ زیی محکنات میس شائل مو ہیں ۔ 


۵ء می کیم ف را سی فلاسف راوس کے (Auguste Comte)‏ ےکور ںوی فلو سوق یں اعلا یکر 
اھ ن اا نے کا ناد کل اک کے س ےل کے 
ہیں ۔ ہے ا وفت کے حاب سے ایک فوط و عو کی تھاکی وک اس وف کیک ستارو ں کی لو عحیت کے پارے میں باج 


بھی پت یں تھا۔ دو اس رر ف عمل پر جے کہ ان پر جایای نس مان ان کے ات ئن کے کے 

صرف چن ر سال کے بعد ہی طبیعیات دانوں نے (طیف بی یکو استعا لکرتے ہو ے) انس با تک اعلا نکر دی اک 
سرع پائیڑ دومن ے بناہے۔ در یقت تم جا کے ہی يک ستتاروں سے خاد ہو نے وای ما ااب اال 
یل طیفی خطو بک چو ےکر کے یہ من س ےک کا کنات میس پا سے جانے والے ز یادو کیاکی عناص رکا الگا ییں۔ 


کو نے سا تن سک وتا کو دو سر ینا کنات کل ف رست د ےک کی لارا تھا: 


ا کاو ۶وی تاک اشیا کی اکل ساخت ہمارے م سے پمیشہمادراءچی رہ ےگی۔ بالفاظط در اڈ ےکی ا سل 

نو عی کو جانا کن :ین م وگا_ 

وو اتی اک ریاض یکو ی کی حیاتیات اورکی کو بیا نکر نے کے لئ استتعال ی ںکیاجا کے ک_ 

ا سکاخیال تاک لکی اجسا مک مطالعہ انان زت ہک پ ہکوئی اش ہیں ڈا لےگا۔ 

یسوی ص ری میس ایی نا ممکنا کو کی کر نا جس جا ےکی وکسا شش کے پار سے می ںاعلم بہت ہی کی 
کا تھا ماڈے اور حیات کے بارے مس وہ یھ زیادہ نیس جات تے۔ ما م ا مار ے پاج ری نظریہ 
سے نے اڈ ےکی ساخ تک ی تیش کے ےک اسیک یاجہاں یکول دیاہے۔ ہم ڈکی این اے او کو ام 
جیے ر کے ما ےشن ان جن نے مات او رکیمیا کے ےک یکو شوں سے پر دہ اٹھایاے۔ جم خلاء س 
شہاہیوں کے اٹ کے بارے یس بھی چان کے ہیں جس نے بر صرف زین یر زندگ یگ ر کے ط ر ےل کو بل دبا 
ے بللہ اس کے اپنے وچو دک و بھی کل دینے میں مد دی ے۔ 

فلیات دان جان ہیر و ددر کر کے یں مور اب کی اس بارے میں بج کرت ہی سک کو ے ےکا نیہ نظ بی 


7 تن کن یا ا 


ری دان ڈلوڈیلییرٹ Hilbert)‏ 0 )])کوتے کے د کو ےک تز وکر ے ہو ے کے ہیں "مر ے حال 


1 


57 تنس وان تۓ نا کنا کی فر ست بناکر بیٹٹھ گے ہیں :م ی بھی ات لان‎ Od 
ینگ سے بی کیا تا (یا ہے د اک ہو اد یکیوں تھا) اور تم کی بھی پر ےکا ا ا‎ 


طویبیات دان ان وہر لہ نا کن پر تمر کر کے ہو ےکک ہیں: :وسوی رس یی آ پ سی ے بھی بھی بی بات 
پچ سک ت ےک کیا ہم بھی یہ بات کچھ یں کک جیار کے وجو وی سںآئی تھی ؟ "اور ہآ پکوشاید ہے 
جو اب یت "لیر از قیاس ناشن !"میں بھی اس سوال کے ے ایا حو سکر اہوں کیت بھی ہہ بج کھیس 
گ ےک کا تیار کے وچو وش آئی ؟" اہر یات چان یی رومز یر اضا ق کرت ہیں ء رو ی جس ر فارے س کر فی 
ے وہ مد ود سے ہم اما اکا تنا تک سساخخت کے پارے میں 2 بھی ممرودے۔ تم یں جا کیہ محرود سے یا 
1حرزبا لک رولت کل کی ا ںکاغاضہ بھی م وکا با یں معلوم ہی ںکہ طبیعیا تک ساخت ہر 
چلہ ایک بی ے ا یں او رک اکا نجات صاف سے اکن کی سے ۔.۔۔ خمام جم سو الات ج وکا کا تک نو میت 
ےی سان ۳۶ ا کم انس کے امحجا میک -نانفائل جو اب ہیں" 


بیروپاکل سج تاک ہم .بھی بھی قطحیت کے سات کنا تکی شان وش وک کی اصل نو عی کو نویس جان پاس 
گے کر یہ بات کاک س ےکپ تقد ان ای سو الات کے جو ا بکا فی خز دی ککتک حا صم لک ر یں مہا ے 
قطعی کو ا مکی سرح وک تا کہ یں ان ناممکنا تکو ان لے ایک جن کے طور پر تبو لکنا ای نے والی 
سض وانو ںکی مل کے لے زیادہ ہہت رہ و گا یہ عدددکی کک پرقوں تھی ہیں ج کو و سکاغاے۔ 


بک یگ ے لے کے دو رکا سر ان 


ہک بینگ کے سل میس س راغ ر سان آلات کی ایک ی مل بنا جار ہی ے ج ان ازل ے موجود سو الا تک 
جو اب دی گے۔ فلاء یس مو جو وآ مما ری اشعاں کے رارسا ں بک ہگ کے مین لامک سال بد پیر اہو نے 
والی ان خورد مو گی شعاعو ںکو اپ کے ہیں جب پل جو ہر بے تھے خو رو موجو ںکا ا ستتما لک کے م بک ینگ 


کے بعد ین کہ بر سوں سے پیل کے دو رکو میس ار سک کب کہ اس سے پیل دای ایس بہت زیاد گر م اور 
بے تیب تھی اور ان سے یں کی بھی م کےکا مکی اطلاحات حا صل ہیں ہو کتیں_ 


ان اکر ہم دوس ری اقا مکی انشحا کا چو ےک بس توب دی می یک ینگ سے تریب کے دو رکی معلوات حا سل 
ہو ںگی۔ مال کے طور پر نیو ینوک یھ اک کے ہو سے مگ ینگ کے ابت ال سے سے قریب موک ہیں 

بو ینو اس قد ر جرا کن کے ہی کہ دہ لے سیسے سے بے مو نے ظا ی میں ےگ زر کے ہیں )_ 
ہو بین وی شع یں ہیں بک ینگ شرو مو ےکی چند کے بی کک ے جات ہیں۔ 


من 2 یک بر ےک ار ن کے ی بتاک کے شی مو ہیں جو مکان دزمان 
کیا ساخ ت کے ساتھ ی کا ہیں۔ انیو ر سی آف غ کو کے طبیعیات دان را کولب 00ا01 ک1 0161 ) کے 
ہیں,''نیوٹ بنو کے میں منظظ رکا بو ےکر نے کے بح وم یک ینگ کے ش ںہو کے کے ایک یائ کے بع دمک 
کے وق کو کے یں گے.. جا بم شی مو ہیں جو ار ای دو رکی ہیں وہ اسوق کی باقیات ہیں ج ب کا تا کی تمر 
بک بییگ کے بعد ۵-۱۰ سینڑکی شھی_ '' 


شی موجو ںکاانرازہ سب سے پیل آل سای نے ۱۹۱۷ء می کال تما ؛ اور یہ مو ہیں پالآ غلبیا تک د تیال وہ 
سب سے اتمم وی بن کت ہیں تار تشاد س کہ پ ری اشعا عکی در یافت کے ساتھ فیا تک داس ایک 
یاددد شروو جااہے۔ سب سے کیل اشعاں عکی صو رت بص ری رو شن ے مج کو یلیو ے زیم س یکی تفیش 
کر نے کے لئ استتعا کیا تھا۔ اشعا عکی دو ری شس ر ییا مو ہیں یں جج سکاسہارا لیت ہو ےآ رکیار تم نے 
کہکنشاوں کے م رکز وں میں بلیک ہو کو ررش کر لی مو سے ان یق کے اتم رازوں 


ط 
ےر دہ اتھادیںی۔- 


ایک رت ے شی موجو ںکاوجو رلا زی طور پر ہوناچایے۔ ایبات کو کے کے ے ایک پر انے سوال پر ور 
یئ :اس وق کی و اجب مور ایک دم ے فائب ہو جا ۓےگا؟ نیو کے مطابن ”ہیں ا سکا اش فوری طورپر 
بنالک جا ۓگا۔ زین فو ری طور یر اپنے مد ار سے تک کر خلا کی می ا لگ رائٗیوں ٹیل تا ہو جا ۓےگی۔ ا کی 
وچ یب کہ توئ سک قات شلک قانون کت ر ف رکو اط میس نویس لا الپ اقزت شل ری تات میں فو ری 


طورپ ناف ال ہوئی سے ۔گ ئن سٹائن کے مطاب یکوکی بھی یزرو ش نک ر فار ے زیادہ تیو س نی ںکرستی, 
اپا سور کے تاک مو ےک اطلاح الوزن کک کے میں ۸ث کن ور فان ك ل گی 
ایک کروی صد ہا مو سور سے مووا ر مون ہوکی ز می نکک بے AB‏ ید خیایٹسش ایا کے 
کک حعیساسورنج مول کے معان یمک ہا ےکی وک ا کی اطلاں ای کیک ز بی نکتک ہیں گی 7ر 
موجوں ےکر کے اندر بب مال سور پیل بی تاک ہو پکاہ و کا کی وک لیلق موی شی مو یں روش یکی 
0+17 


ایک دوس اط ریقہ او کی ے ج شی موجوں کے لاز ی وجو دکی وج ف راہ مک تا ے٤‏ ذرا الیک بڈ کی چاو رکا ضور 
کمرمیںء آآئن سٹائن کے مطا بی مکان دزمان ایک اسک ساخت سے ج کو لپیا او تھی بھی جا سلتا سے جس طرجح 
سے مار اس رکی چاو موق ہے۔ اگ م ست رکی چاد رکچ کر زی سے بلائیں تو ہم وکاعیں کے مو یں ا کی سح 
پر ایک خصو سح ر فار ست تی ول دکھائی ذز گا ی و ہیں کی ان ایی مرن یں ج کان دزمان کے 
ساتھ س کرت ہیں شل مو ہیں جیا یک دیا زیر بے ہونے والا آ کل سب سے ذیاد ہک ہاگ م 
موضو ہیں_ 


سب سے پل ۰۰۳ ٢ری‏ بڑے پدانے پر کے شی موجوں کے ص راو رسماں ن ےکا مک تاشرو کر دیواج کا 
نام لیو (لیزرانٹرفرو می گر شل ولو آبزرویٹربی ) ہے اس کی مہا 2.5 یل ہے۔ ان میں سے ایک 
نفو رۇ وشن یس سے جب دوس الیو سن یرش لوزیافائٹش ہے۔ اس با تک امی رک جار ی ےک لی جس 
کی لاگ ۹ کر وڑ ٭ ھل اکھ ڈا مر بایک ول اور نیو ٹر ون ستاروں سے کے والی اشا کا سرا لگا سے گا۔ 


اس بارے میں ای بڑئی بی رفت ۰۱۵ ۲ء میس موی جب ایک پو ری خی سیار چو ںک یکھیپ لاء میس یی ما 
گی ج یق کے فوری لح کے بعر کے وت پیر اہو نے وا ی لی اشحاع کو خلا سے بس سے ما م لکر کے ا کا 
زی کی گے۔ تین سیار ےچ لک ینا (ل زد ات نیرو بترا سکیس ینا ) کی صورت بیل سور نج کے مد ار میں 
کے اہ کے یہ ناسااود ور نع ہیں ای کش کہ منصوبہ ے۔ یہ سیار پچ ات ابیت کے ای ہوں 
کک بک ینگ بی پیلد امو نے والی شی موجوںی راغ ا کی پیر اش کے ممل سین کے دی سک ربویں حت 


کک لگا می کے۔ اک بک ینگ کے وقت پید اہوئی شی مو جیں اب بھ یکا یات می عو مر ہی ہیں ت سی بھی 
سار ہے سے مگ اکر اس سے لکن وای لیز رک کر ن میں غلل ڈال دی ںی ہے یار سے لی ز رک یکن ٹیش ہونے 
وا ےا غلل کو بہت بی ور ست اند از شیل ناپ لیس گے نت ہیں تمیق کے می الور مم ےکی و انی ہکا تیات 
وا کک 0 


لی زا تین سیارچوں پر تل ے جو سورنج ےکر وای کو نکی کل میں چا کار کے ہرسیاد چ ایک ۴ھ 
می لی یز ر یکر ے جڑاہو اہ وگا ا ہے ا بکک نے والا سب ےبڈ آل ہوگا۔ یہ ن سار چو ںکاسلسلہ 
سوررج ک ےکر وزان سے کر وڑ مم لک وو رک پر چا کا ےکا 


ہر سارہ ایک لی ز رک یکر کو غار کر ےکا سک طاقت صرف آو ھے وا کی وحن 

سیا چول سے ما کل ہو نے وای لی ز ری شع کو ںکا مو از ہک کے ہر سیار چ اس تا مک ہو رو ی ہیں 

پڑنے وا ے ل لکایک ناک بنا کے اگ رفھلی مو علیز ر یکر ن میں غلل ؤا ےکی توور وشن کے اس غلل شر 
خاک ےکوی دل د ےگی اور اس ط ررح سے سار اس غل لکوناپ کے کا شی مو یں سارچو ںکوتھ ےت رانے 
کے ہا ان میوں سار چول کے در مان مموجود فا ےکی 


ارچ لیز رک شی اتی کاٹ یکزور ہو تی ہیں لین ا نکی در سی بہت بی شاند ار م وی ۔ وہای کرب کے ایک 
کھریویسں جح ہک ککی تھ رھ راہ کا ران لگا کن ہیں چو ام کے ہکا ایک بنا٭ ٭ احضہ ہے۔ ہریز رک یمرن ھی 
مور کارا ارب نو ری سال دوری سے کاک سے مہ فاصلہزبیادہتنقائل مشاہ ہکا تیا تکااعاطہکر اے_ 


یی اا ی قد حساسل م وک یک دہ مان طور پر بک یھگ سے پیل کی متا صور تھالوں میں فر یکر س ےگی۔ 
نظ ری طبیعیات می ا جک لکا سب ےکر باکر م موضو ںیک ریک سے یم کا متا کی ختصوصیا تکا ساب کان 
ے۔ فی الوت اف راط زی رکا ات کا نظریہ یا افر ای اظ ر ہے بہت ا کی رح سے بیال نکر د ہا ےک ہکا نات 
بک بینگ کے و تو پیر ہونے کے بعد سے ار قاع یزیر ہوگی کر افر اط بذی رکا ات کا ظر ہے ہے یں تا اک دہ 
کیاوجہ ی مل نے پگ بی گکوشرو کیاد قد ی ےک ہیک ینگ سے پیل کے دو رکو ان تیا ی آرائیوں پر 
ی مفروضوں کا استعمال ۰ یی" رت حاب ایا جا کے ۔ یک 


ك کے تلف نظمریوں می سے ہرایک تلف مکااند ازہ یڑ یکر جاہے۔ مثال کے طور یر مم یلاو لک 
اسپلیٹ) نیہ یں بتائی جالی وال بک بین کک اشداغ اس سے ف وی ج اف راطا کے ہے دوصرے نر ہے 
نات ہیں ء لب ااس با تکی قوی امیر ےک زان ٹیش ےکن نط راو ں کور رکرو ےگی۔ ایک بات لوثبایت 
دا ےکم میرک بینگ سے پلیہ کے ضھونے بر اوراست جا یں جاسک ےکی وک اس میں وق یکی یق سے 
پک یکا جا کو جھناہے۔ جا چم جم ا کو پالو اسلہ طور پر اس لے جا سیت ہی ںکہ ان یس سے پر ایک نظریہ 
بک ینک کے بعد لگن وانے فف شعاعوں کے طیف کا اند ازہ لگا تاے۔ 


ییات دا نکپ تور ن عت ہیں. "۰۸ ےک هر ی کت کین 

وعد اتی تک شی موجوں )کووریاش ت کر لیا ہا ےگا اس کے بع دآ نے والادو رگ ا رگم ٭ ٣۰۵‏ تک ع گا۔۔۔۔ 
کل کن وت ای تک ات ا گی یات فا رکز دی نکی "0پ رو 
تدان ہوگ یک ہے اس ریک ر ہے ہیقت ل کےکو انم کے درست نظ ری ہیں۔ '' 


اگ لی ز ایک بینگ سے پیل کے نظریوں می فر کر نے میں ناکم موی توا کہا ن دک کیک یگ آبزرور 
ایی اد شای ےکا مک ے۔ ا ںکواند ازا۵ ۲٭ میس کیججاجاۓ کا۔ یی نی او ای تقائل ہو کاک وو گم لککا نات 
کاجا ہے کے اس س وو قمام شا کی ظام مول وئ ون تار ے اور بلیک ہول نک کیت سورع سے ایک 
ا رگ نے ؛ شی ان کا ب فیک کان کے ارا ی وور کے قار ن مو وال شی میں ا 
اڈ ینا م وکا اس رح سے لی لی ا وکونا س اس مقصد کے نے ہنا گیا ےک بک ینگ کے دور میں ہو نے 
والے افر اط یڈ رکا یات کے مر عل کے نظری ےکی جج ط رس ےکور کر کے _ 


لی اوصور تکرک یس ایک ط رح سے لی ز اکے جیساہی ہے۔ اس ٹیس تین سیار چچ شا ی ہوں کے جو سورع 
ےکر ود ار یل تچ کار ے ہوں گے ان یں سے ہر ای ککا ایک دوسرے ے فاصلہ *٭۵ بت ا رکو میٹ رکا ہ وک 2 
سار سے ایک دوسرے سے لین اکی بانسبتکا نی تریب ہوں گے ) ۔ ان ٹیش سے ہر ایک سار چ اس تاک م الہ 
وو ایک ۰۰وا کی طا ک لیو ر یکر نکودارغ کے یی اواس تاب چ وکاک لی موجوں کے تیر وکونا 
اور لی ا کے در میان لکھورج کے ای رح سے مہ ایک اتم فاسل کو پاٹ کے کا _ (لیز اشھلی موجو ںکاسر ان۰ 


سے ۰۰٠ا‏ ر یں جیلو لی موجو ں را۰ ا کروم ےب ای ہر کک لگا سنا ے۔ ین ادان تحرو 
ارا من ی مرچ ما نے ا تن شی ود ون غ ل یں 


۰۰٣مک‏ تمان وان اتکی ل ) کا استھا لک نے ہو ےگہرمے اورپ یا نکن سوالات کے پر 
اعخزاو ج اب ما سل کر یں گے ترو کات ے 'شمول --- یگ جنگ وحد انیت سے پل ےکی تھا ای 
وت یکول ایی چ زبھی یک جیے "ہل "کی ووسر یکا اتی کی ہیں ؟ اور اکر الما ذو وکس ط رح سے 
ہار یکا نات سے گی یا نڑکی ہہوکی یں ؟۔۔۔ کیا طبیعیات کے تو انان اس با تک اجازت دےے بی کہ جد ید 
در ےک اتتا یا یز یں و کر مکو مین ام سر کے لے باک کہ رھ کی یو ہکس طرح سے دہ 
ونت یں تیچ کی طرف س رنے کے لے ٹائم میا نکوبنائے نہیں ؟' 


کی کا صر ہے س ےکہ اک چند کش روں میں خلا میں موجو وی موی سرا رساوں سے حا کل مہو سے ات 
اعد اووشار موجودہوں کے جو ملف م ےپ ہیک کے نظ ریات میں تزا نکر میں 


اع رشن ان 0 E‏ سوا لیت بین کا ات ایآ عا کن ان کے بے 

موی ؟ رارت ف رامت (Robert Frost)‏ ا ا ئگ سے ہہ وگا با یرف ے ؟ 

از ت بین حا کل ہو نے وانے بوت الس با تکا کنا بی دے ر سے یں کک جا تکی موت ایک مم اناد میس ٦ہو‏ 
گی جس میں ورج حر ارت ملق صف کک جا ی ےک اور تام ذڑین تلوق ت مو جا ۓےگی ک کیا م اس باارے میں 

رین ہیں ؟ 


یھ لوگ دو سر ےنا کن سو الا کو اھا سے ہیں _ چ مکی بھی بی بات جان بائیں کے ےک کا تنا تکامقد رکیا cs‏ 
وہ و ھت یں ءکیوکنہ یی داقعہ ےج سے دسیو ںکصرب سال کے بعد باکر ل یس ہوگا؟ اننس دان اس 
بات پ رشن رسکتے ڈی کہ ہا ری تو انائ یا خلا کی فوازائ یکپکشا و کو ایک دوسرے سے ےد و رج 
ری سے اور ا سکی و گیل ےکی شر یڑ مق ہی جار ی سے ج اس جاتب اشاد ہس ےک کا ات مے تاب ہوک رکیل 
ری ے۔ ایا اوک بھی یھ یلا وک نات کے د چ 7 ار تک وک مک کے بتر می مت اکر د ےگا اور بالامتر ا یک ت 
ایک م اا د کی صورت میں بی کے کک کیا ہے یلا وون ے کیا بل میں ا ںکاالٹ بھی ہو سکتا سے ٤‏ 


مال کے طوریےے م یلا (یک اسیلیٹ) شون زان لن یں کک کی پان ان کے تن م انت 


نے ای گنا ےک مچھلیاں و افو فا کرای ر ہتقی ہیں۔ اکر یقت میں ایا ےو مم اماد یک فی کی 
طرف جانے والا یلا وش م وگااور یہ دای کے کا 


علیہ کا سات کے امم را کی وجہ صرف تا ریک تاتا ے سکی وج شای کوان ستل ے_ اص بات وای 
پر اصرار تخل یا پھر خلا کی تاتا یکو ھٹا سے ا 0 و کک 
ہیں ؟ نی لھا لکوئی بھی اس با ت کون سے نمی کہ کنا ز ین ک ےکر و چ ر کے وانے سیار چ ڈییو می پک 
پرولت تم جات ہی ںکہب کو نیائی ”تل ب یکا یا تکی علیہ اسر ا کے کے ہے۔ تا ہم ہم اس بات سے بے 
خی ہی ںک ہیا تخل بھی ےا یں 


ستلہ اکل تمل کال پر اناہے چ۹۱اء ٹش اس وقت سے رداپ جب آ کن ٹا نے سب سے پچ اتا ا 
تع لکو بی کیا ھا اضافیت کے نظرہ ےک بی کے کے اکل می سال اس نے اپنے نظ ریئے کو 0 


گرب خیال اعد ادوشار کے موافی یں ے_ 


آئی سٹائ کٹل کے تقض سے سا ہنا ہ وکیا تیا جس نے نیو نک و بھی یر یشا نکر دیاتھا۔ ۱۷۹۲ء یش رلور 

ٹژر رڈ ٹا (Reverend Richard Bentley)‏ نے نیو می کو رظاہر ا حصو ران خر اک صن نی ایت 
تاتا کن سوال چا ہو اتا اکر خیش نکی قت ل یش ے جاذی نو ی تک ہے نظ و چا ہے. یھر 
کائیات نہد مکیوں نیس ہو ہا ؟اگ کا یات مد ودستاروں کے وص پر تل ہے مجن میس سے مر ایک 
و تن تس ےآ نی اک کے کن نان کت 
اکا نجام ہے ہو کاک ہکا ات ایک آنگ ک ےو ل ےکی صو رت میں نہد م ہو جات گی انید ش یکو الس را نے 
انچھاکی پر با نکر دیات اک کہ ہے خا ان وت کے و و ت 
را نا کوئی کی قت لک نظریہ جو صر ف شش رکھتاہودد لے آپ میس یر توازان م وکا محرودتتارو ںکا 
و کن ون کی کے و و کا 


وشن نے ا کوج ا بام اک صرف ایک دی ایال یت ے جس می ںکا یات متوازن رہ کا سے۔دو یی کہ 

کا یات لا محدودستاروں کے کہا طور لیہو سے مو پر قل ے جس کے نیج میس ستاروہ رطرف ےکی 
جار پاے لیف ١ای‏ پر گے والی تمام قت ایک دو سر ےکو زا کر د ہے مہ بہت بی شاط ر ان طر زک جو اب تاه 
e‏ وشن انا الاک تن اکہ اسے اند انزہ ہوگیا تھا کہ ای یکو کی بھی پات ار یکر ا ہکن موی _ تھوڑی سی ایل 
لے یش کو چاچ رک د ےگی۔ اس صورت میں کا نات بہت ای نا زک وازن پر قائ موی کیو 
ورپ ای وف تک پا تیر ار ری کی جب کک اسے اکر نے کے لے تجو ی سی بھ یکڑ یٹ یں موی نیوشن نے 


ہم مھے 


الفاظا دنر و کا موا تکو ایک بڑڈ ےگھٹریا ل کی رح ے کےا سکووق تکی شر وعات ٹیل خد انے 
پال ےدک جو نیو شن کے دریافت شدہ تو انی نکی پاد ار یکر تی ہے۔ یہ جب سے فی خد ای مد خلت کے 


خو رکا رط ر لے سے جل رہی ے۔ بہرحال ٹوش کے مطابقء خد استارو ںکو ی ھا رورس تکر تار بتاے جا کہ 
کا تات کک کے کو نے یں نہد مہ ہو جائۓے۔ 


جب ۹ء م ٢ی‏ سٹائ نکاس متا نشل کے تن نکش سے ہو اذا کی مسمادات کچ طور ےر بتار یت یک کا کات با 
و رک سے پا یمر یل ری سے یار کرت ے۔ سا 099 تل کے زیرا حدم 
ہو ہا ۓگی۔ اتم اس وق ت کیک فلایات دان اس بات پر بضر ست ےک کات سان اور خی نی ہے۔ اہن انی 
سا یکو فلکیات داوں کے آ کے لا عحالہ ور پر س رکوجدکانا پڑااور اس نے ان 2۰۰۰۰۸ 
س شا لک ل کو انی ستل قوی لک ضد تھا جوستارو ںکو ایک دو سے سے وکلیل رہاتھا اک اس 
واز نکوبر قر ار رکھاجا کے جس کے تق ہونے سے کا نات نہد م مو کے ( ہے ضر لات نل غارس 
موق ات ولا کت شا انی کور ال ین غار و ناک کک ر ی بی دادر 
تی اس ل کی کی و کی ےسا ایا ماکز ا لٹ کی کش شک اہ کو زا کیا 
جاستے۔ 


بعد بی جب ایڈ ون یل نے ۱۹۲۹ء یس اس با کو اب تک اک ہکا نات ا کل یں کیل ربی سے ء جب اک 
سا یکو بات تعلیمکرنا می سک کا تقل ا کی زر یکی سب سے بڑی خی ھی۔ اس کے اوج دسر 
ال ےی ان می ا ید ی یں ل صلی ین کات ین ومن کے 
با اتا یکس اے ج وکا یات کے ہے فص ماڑے اور وازائی کے اج ایر تل ے۔ (ووعناصرجنہوں نے 
ہارے جو ںکوبنااسے وہ صر ف کا تتا تک 0.03 فص ہیں )۔ شای آئی سات کی ی بی مزا کا قبل 
E‏ 


لا مل ات از ا اش سرن ف ن 
طاقت شاید ات برا گی جس سے می میں کا کات کی کی ادداوں کیک نک ودس دای کے خرب 

ا اتک تاک ہ وگئی اکس وجہ سے ہے بات ا بکک محلو م غڑیں ے۔ 9 
کرک ر فارسے۔) مم پچ رک ینگ کے کیک ینک ۸ ارب سال بحر ض ر قوت O‏ و لا 


کہاشا و ںکو ایک دو سرے سے دو رک نار وک دیا شس کے نیج می کا تات کا چھیلا و دوپارہ سے اس را پیر ہو 
ران 


وک ہے بات وای ا کان س ےک کا یات کے ”تی اما کا تین یں کیا جا کے گا ٤ای‏ ںاد یات 
دان اس بات پر تین رت ہی ںک کو اکا آخ کا راسیا تقل کے می تی نکر ےکا اص کو اتم نر ہکو 
اسما لک نے مو سے ایک سادوساضراب بتا تا ےک کا نان تنعل ٭ ۰۱٢‏ ای ات کے بقزر ال مھ رار ے دور 
ہسے۔ مہ سان سک تار کا بک ککاسب سے بڑابے جوڑے۔ 


تام طیصیات دان ا پر بھی فن ہیں کہ اس بے قاع دک یکاسادوسا مطلب ہے س ےک یں ای یکا م وت 
7ر ری تاکز تی سی و 2 
نرہ ےکی انان شیر ضرورت ے - ایک ایا نظ ریے جو یں اس با تک اجازت د ےکر مرف جم 
معیاری ٹون ےکا ا کی یدروے لی نک میں پل کو انی ست لکی قد رک بھی پتا یں جس کارا تکامقدر 
ےکر نے تم ری بیو کچھ ییات دان اک بات پپ رشن رھت ہی ںکہ ہر خئے کے تر ےکوی سل 
ںآ کے 


پر خے کانظرے 


جییاکہ یل نے یل کی ذک کیا کہ اس رتگ تق ریے "ہے کے اظ رے کے کے ایک ابھ رجا ہو ات رےے۔ 
کر یھ لوگ کوک کیت میں کی ہی ںکآیا اس تک ر ہے پر نے کے ر ہے نز کے وو ےکوی سل بھی 
کر ےگا ما یں ۔ ایک طرف امم آی فی کے پروفیس م میس یکا رک کی ہیں ج کیتت ہیں ۰۵۷۷ ۴م یں ء میرے 
خیال یس آپ ایک ای ف شرت غر ی یں کے جس کے تچ ےکا تیا کی مکساں طور پر طویعاقی وا نکی اطلاقی 
مماوات ہی مو ہوگی۔ ' وو سرک طرف ناق نک ایک پر عزم جماعت سے جو اس بات پر مصر کہ 


اٹ ریک کے رکو ای بہت ہلت شاب کر ناہے۔ اس بات ےکوی فرق نیس یڈ اک ہم چان جن بھی دم 
و وکر دینے والی بی ویژن پر حل والی دستاویدئی فمو ںکوہنالیش جو اس تک نظ ر ےکوبیا نکر نے کے ے 
ایج یی کازور کار ی ہیں اس نظر ےکر اب ھی ایک تقائل جا کی میس اپنے آپ کوخاب تک نا اتی ےء 
چچجھد لوگ ایی اکت ہیں۔ کے ہر شئ کے نظ ہے کے ہے نظریہ سی بھی شئ یں ے ناق ن نے د ۶وی 
کیا پت ان وشن شارت اف رک کین نون ملین الکن :کے کل شرو ون وور ج 
لے و اتان ر کن کن ہے 


ال بات م کول جرت ہیں ےکہ ایک طویعیات دان دوسرے طویصیات دان پر یھ ڑا ھا لے یں مصروف سے 
کی وکل ہرچر مقصد بہت مم کان م ہے۔قدرت کے تام توائ نک ویک ےکی ”جو ایک چ زار ی سے 

طویجیات دانوںل اور فلا سرو ںکو اۓ کر یں جل ے مو ے سے خو و ست ر اط نے ایک وف کہا تاک کے امل و 
ار ومچڑ کے جس سے مس پر کے بارے میں جان سکوں مک ہآیا و وکیوں و تو زی ہو ثےء ا یک 
غات کیوں ہو جاسے اور تقیفقت میں وو ےکیوں_ '' 


پرخ کے ر ےکوی س لکن ےکی سب سے بای سیر ہک و شش ۰۰ھ ٹیل کے میں اس وقت ہوک جب 
بونانی فی غور سیو ںکو مو اتی کے ر یاضیاتی قوائی نک یتفصیل بج میں آآئی۔ حارو ںکی ت رت راہ ٹک تجزیہ 
کرت ہو ۓ اغہوں نے تا باک مو تھی بھی ساو ر یا ی کے ماع ھی ہے اس کے بعد اننہوں نے اس با تک 
انگہا رک اک تتام قدر تکو ایک بی رر سے بر ی ار کے ذد یہ یا نکیا جاسکتاہے۔ ( نیک رح ےا تک 
کے نظجریے نے فیا غو رہیوں کے خا بکودوبارو سے ز ند مکر دیاے۔) 


ہیر دور بش طبیعیا تک تام بڑکی ہستیوں نے ابق قحمت آز ہا ایک .یحیامید انی اظ رے ںکی ےکر جیما 
کہ ف ری ین ن ردا دک جاہے. ''طصیات کے مید ان میس وعد نظ ریو ںکی ر یں بکھ رک یی ہیں۔'' 

۸ء ٹیس نو بیارک از نے اسیک من فرش ری چھالپی ' ئن سٹائن ایک م دریافت کے دا نے پر ییا 
مہ اغلت پ ناراشی۔'"ے ہی سے تر اور پیاسا ڈرال ابلاغ جھ پر سے کے نظ رت کو پچ لانے کے لے تا ربھٹرا 
ھا ا کی لے ىہ رقت غ رم رق ب نکر ات ریش ری بھی ںگربی "تن سٹائن نظ رہ میس پل سے 


خوش ٭ ٭ | ی فیو ںکوساعل پر ایک نے کے لے بلالیا۔ "ینیو ںکیکاٹی تخد اداس کےگھ رب ران میں مع ہوکئیء 
جہاں لخ کسی و تھے کے ا سک یگ ای شروں ہو گی ناک سب سے پیل ان کی نظ ری اس شان اردریافت پر 
پڑے۔ اور وہ ایک زیر وست خی رکوس س کر یں ان تلام واقیات نے آآئن سٹائ یکو بجو رکر یگیک ود ان 
صحانیوں سے ھپ جاۓ۔ 


ارک ا ی ,و 7 ۶۰۶۶ و" 

ایک بڑاڈ یپار نٹ اسٹور ( سيرج ) نے اب کم کیوں پر آپ کے متا ےکو چا ں کیا ہواسے (چے جات 
7 کے ےک تمہ درا گرا کول را یڑ گیں۔ ا کی من کے ےکا ارا ہو 
ریس (۱۹۲۳ء میس ای گشن نے وو ایق وعد می ای نظریہ بی کیا ضس پر ا نے ١۱۹۳س‏ 

اتی موت کک زت گی کے تام شب ور روز ای یکر و ہےے تے-) 


۲ء می کا م میکاخیات کے بائوں شیل سے ایک ایرو ن شرو ڈگمرنے ایک پر یکا نفرٹس رکی نیس میں اس 
نے لپت موصن میر انی نر ہے ی یکیا۔ ایر لی سکا رن مین ر لیت کے وز ےرام امون ڈی ویر امک 
(Eamon De Valera)‏ بھی م وجو و تھے جب ایک ر لور نے لو چ اک وہ ای وف کیک ےکاجب اس 
کا نظ ر ہے فاط ایت ہوگا۔ ش روڈ ان ڑا یں اس بات پر مین رکتناہوں و کی ہوں۔ میں اس 
ونت ایک ا تائی ا ق دکعاکی ووں گا اگر میں خاط ہوا" ( شرو کرک اس وق تکانی تز مل ہو جب ای سٹائن 
نے ئا ملا تست کے اتہر اس کے اظ ر ے میس غلطبو ںکی طرف نثانددیکی۔) 


وع ات کے سب سے زیادہ غخلاف تحقی دکرنے والوں یس طبیعیات دان وول فگینگ اول ( ج× ہو٤‏ اہ ا۷٦‏ 
)P 9:11‏ ہہیں۔ الس نے ئن سٹائ یکو ےک کر ڑکا تھاہ "جو یز خد ا نے کے کے کال کک دی سے ء اس 
کوکوئی بھی انسمان نیس جوڑ لتا ' وہ اتتا بے ر تی کے سا کسی بھی کے کے نا فنص نظ رے پ میٹ یکسزاتز:' 
ی اتنا بھی فاط نیس ہے۔'' لن ایے بہت دی متضادبات یک جب خود ترش رو پاولی نے اپنا مم وحد تی میا 
نظریہ درخ پانئژن ب رگ کے ساتھ ۱۹۵۰ء کے عشرے میں کیا 


۸ء می اکل نے بترن برگ او یکا وعدن نظ ر کو اہی بیو ر کی س ٹین کیا نیز بد رم یس شال تھا 
اور یہ نظریہ ا سکومتاظکرنے میں باک ناکام ہوا۔ بوہ رکم ام وگیاادد بولا م کے یھ ہو ےل وگ ا بات 
پر تق ہی ںک ہآ پک نیہ اکل بین ہے۔ اہم بس بات یر ہم شی پٹ گنی ہے دوہ سے کہ نظطری مس 
تہر بی قوف ے۔' تقیر وند ان شکن کی کی وک تام چ یکر دہ نظ ریو ں کو رک ےکر مستز وکر وکیا تھا ایک 
سی ارہ اش ے بہت ی زیادہ شلف ہو اچاہنے۔ پائیززن ب رگ سپا یکا ر یے بہت کی زیادہ رواب ہت دی 
عام ساھاء وہ ایک سیا اظ ریے نکی اہلیت ےکن دور تھا۔ ( ای سال پال اس وق کان مخطرب ہوگیا جب 
ئن مک نے ریپ ےہار ضرف چن ر کی میات ان کے ری میس ر ہک یں پل نے اپنے 
ووس تکو ای ککوراخطا ییا یں پر صرف ایک اوہ تطبیل بنا مو اتی سکا عنو ان تھا ہے وٹ کے کے لے 
ےکی ٹائٹ نیکوہناسکناہوں_ صر ف نکی تفصیلات اس میں موج وی ہیں_ ") 


اع رتگ کے ت رے پرتقیر 


آج ہر خے کے اظرہ ےکا ابص رجا ہوا امیر وا اس رت ککا ننظرییہ ہے۔ ام ان کے بارے میس کی ایک شد ید 
رو گل ظاہر ہو اہے۔ عا شن الز ام کے ہی ںک کی بھی کی وو ر ی میس بڑیی چا م لک نے کے لے 
آ پکو اس رک کے نظ ر ےپ رکا مکر نا مازمی م وکا آپ ی ےکم کی کر کے و آپ فارغ ٹیں۔ یہ غر 
ضروری خہاے اور طبییات کے لے بے بات امھ یں ہے۔ 


میں جب بھی ہے شتی ر سا موں تو کر اجا موں »کوک طحیات اناف دو وعو پک طر ںون غی رضروری خا 
اورروا نکی مات ے۔ میم نظ ریو ںکی قت ناص طور پر اخ ر اک انان عم دا کی طر اکتا او رگ جار بتا 
ےو ر تیش تکانی بر سوں یی چک بی ہوگی تی ؟اسٹ رک کا نظرمہ ناکارہ ترا دیا جاچکا تھا ہے ایک ب کے ر ہے 
تھا ہے جلتیکانا مگاڑکی کے اشک شکار تھا۔ 


اس ریک اھر ہے ےکی پیر اش امول کک چک نکی رون ےکر لو 
srs (Gabriel Veneziano)‏ سوزوی (Mahi ko Suzuki)‏ کواسطہ ایک ال ےک نت ا 
فلج ہر ذڑات کے تصاد مکوبیا نکر جاہوانظ رآیا۔ لدی اس با تکوکھو ن لاگ اک ہے شاند ا دکلیھ ترا 
تے ہو مجاروں کے اوم سے ما س لکیا جا سکتا ےلان ۴ے۹ءممیں ہے تظریہ م دہ م وگیاتھا۔ ایک تا 

نظ یکو ام لون مکیات کیو یڈی ) یا کو ار ککا ارہ اور قوی تن ل ایک خط ناک طاقت کے روپ میل 
ری جس نے ترام نظ ریو ںکوپچھاڑدیا۔ لوگوں ن کیو سی ڈکی کے پر میس اس تک کے نظری ےک و لادی تام 
پیک ء وکر یال اور شہرت ان طیجیات دانوں کے پا کی جا ےکی ج ھکو ارک کے ضھونے پ رکا مک ہے ے۔ 


کے بھی دہ ا ریک دن ای رح ے یاد ہیں۔ صرف ہگ احنقانہببہادر یا پھر تد کی لوگ اس تک کے نظریہ یل 
جے رہے۔اورجب ہے ددیافت ہوا کہ یہ ا تک صرف دس جبتوں میں بی ت رخ رات ہیں و ری زیر رست 
تن رکانشانہ بنا اس کک کے پالی ان شیو ارز Schwarz)‏ 0 70) کیک می الا میں )کش رج سین 
سےگمراچاتے۔ ب روقت مرا قکرنے والا ین ان سے بہت "اچم ہا ہی تاک آ کل تتش جتوں میس 
پا جا ہو الم ؛کشریی بات اق می شس کے ت ےک کی بھی اس کک نظ ریے دا کو حارش کر ناسے وا نکو 
بر زگارو ںکی قطار جس ڈعونڑو۔ (نو ئل انعام یافتہ مر ےکا لکن »کو ارک ٹھونے کے بان نے ایک دف 
مھ سے اس با کاک رک اک ال کو اس تک ر ہے دانوں پر رت مآ تھا اف ےکا لآ من ارت نے 
خطرات می ںگھرے اس رک کے نظرہیئ دانو ںکو ہیاک رکھاہے۔'' بنایا ا کہ جان کے ل وگ بے رو زگارن ہو 
عایں-) 

اس با تکو ٹیش نظ ر ر کے ہو ےک کان نوج ان طبیعیات دان اس نگ کے ظریے ی رکا مکر ر ے ہیںء سید و اکن 
رگ تن ےککھھا اس ری ککا نظریہ صرف ہیں وور حاض رک تی امیر وار ف رات مکرتاے - کے کن کہ 
کی رون نوج ان ری دان ایپ رکام د کر ی ؟' 


کیا اس نگ کے اظ ریک جائ کی اکن ؟ 


دور حاض رل سب ے زیادہ تحقید اس تک کے نظریہ پر ہے س کہ ا کو اتی یں جاسکتا۔ ناق رہ کے دعووں 
کے مطابق ای کآہاشاں کے کج ری نصاد مک ا یکو سے کے لے د کار م وکا 


گر ہے تیاس پا کو نظ رانا کرو ر س ےک زی دوت سا کش کوپ لوا درل کے مھا ے لا اد کی جا کیا ےکی 
ما سکی ضیف یک رو ںکو کے کے ہیں۔ 


John ( ء۹ ہه ہہ .-- ۳ے اع یں اک وت پر امو اجب مان کل‎ ٤ 
اط( نے ایک شون فو یکل اتوش آف وی رائل سوسا یس چھپا۔ نے وعو کہ‎ 
کوئی ستار اتا تیم ہو سکنا ےک "ایی کسی تیم جم سے خار جع ہونے وای تام روش اس کے پس والی شی‎ 
طاقت کے اش ےلوٹ جات ۓگی۔ لکا "ا یک مزارے ' کا نظ ریہ ص دیو ں کی گنای کے انل ول یل ڈویا‎ 
راک لہ ا سکاب اوراست جانا کن نہ تھا ۱۹۳۹ء یس آائن سای نے ایک عتتا ہککھاجس میس ای نے ثابت‎ 
کر ےک یکوش شک یک ےکوی بھی ایماتارریک سارہ قدرثی طوریر نہیں بن کا وج یہ بیا نک گن کہ یہ اند ہے‎ 
تار ےپ زات خو ونی ابچ کے قال یں بہوں کے کی وک ایقیا تم ای کی روے وہ غر مر ہوں گے اس کے‎ 
پاوج وآ کل غلاکی دور شی ے بلیک نول کے یں شان د ار اور ن وارد اتم ییے ٹیں۔ اب تم انس بات پر‎ 
کم ل غین رھت ہیں کہ ارب پالےے تار ےآہلشاؤں کے قلب یں کات کر ٹیش مو ے ہیں کان تعر اوش‎ 
یک ہو لو ماری اہی آہکشاں میں بی موجو و ہیں۔ کی ےکا مقر ہے ےکہ بایک مول کے قمام وت وشو اپ بلاواسطہ‎ 
ہیں :سک تم نے بلیک مول کے ہار ے میس تنام اطلاعا تکو افزودہ تر (عردا رگ ) کے بے ےم کل‎ 
کیاے جا ےکر وکو ے۔‎ 


یدب ال ہ بک کی نا تکل چا نظ ریہ آخر یل قا کل جا ین گے تھے د تراط کے جوہ ر کے نظ ری ہکو یڑل کے 
جانے کے بعر ای کی موجو وک یکو ابر یکر نے کے لے ٢‏ ب رارسا لکا عر ص لگا۔ انیس وی ص رک کے ییات 
دان جیی اکہ لڑ وگ بولٹز می نکواس نظظربہ پر مین کے پر موت سے مکنا ہو یڑا اس کے باوجودآرج سے 
پاک چو ہرو ںکی نس تصاویر ہوجو دہیں۔ چاو نے خودے تیو نوک تور ٭ ۱۹۳ء یں ٹین کی تھاء یہ ایک الیماذڑہ 
تھاج کے کے وکل بلاک سے بے ہو لو سے کے لے ظا سی کے حت جم میں سے بھی جذب ہو ۓے 
اخ رگزر جا تھا پاک نے ایک مر تب کہا تا یں کنا یہر مک دیاتھا: س نے ایک ایےے ف ےکو کی کیا 
ج ںکامشاپرہ کی بھی ی ں کیا ہا سلتا 'اس وت نیوٹر بی وکا مشاہ مکر نا کن و ت اپ ا کشر وں سک ا یکو 

سای فص سے زیادہ امیت یں د یکی ۔ اس کے باوجود مآ ن ٹیوٹ ینو یکر نو ںکوپی راک سکت ہیں۔ 


ور تخیق کان سارے اےے بلاواسطہ اس نگ ظ رہ ےکی جا کے رات موجو دہیں جو طبیعیات دانو ںکو امیر 
دلارےڑٹیں : 


کن ےک لادی ڈرو نکولا یڑ ر اتن اذ ہ وک وه اپار ٹیل ا ییار ٹیل ج کہ اس نگ نظریہ کے معان 
(اور وو سر ے فون تال ر وں کے مطالق) بائ ر ت رت رااہٹ ‏ ےکو پیر اکر کے _ 


ہیاک بیس نے پپیے بیا نکیاے ء۰۱۵ ۲ء یں ل زر ات فی رو میٹرا کم انٹینا (لی زا )کو خلاء یس چاج ےکا 
, ك٣‏ یک ینک آبذ رور شایر لن سال مو لک وہ بک یگ سے پیل سے ملف بے 
یں شول اس تک کے پچ نظریو ں کی بھی جا ج۷ ر یں کے _ 


کان سای تجربگائیں اضانی جتو ںکی کھورج میں مصروف ہیں جونیوشن کے شبرہآفاق انون مع وی م رع ے 
تر کر موک نکر چ ی کان و ول تڑ ےگل 
معکوس مرف کے بائۓ مکو عب سک ہ گی۔) سب سے جدید اس رگ نظرہ ےکاورژن (ائم نظریہ ) 
گیارہ چو ںکی یی کو یکر جا ہے۔ 


گی ری گاڑیں تا ریک ماڑ ےکا راغ کک ےک کو ٹیس یں »کی کہ زک کو خیاکی تا ریک اڈ ےکی ہو اس 
کر کر ر نی ے۔ ا دیک ماڈ ےکی خواصصس کے بارے میں اس گت کا نظریہ خصو ص قا بل جار ٹیش نگوئیاں 
کر ما ےکی وک ا ریک ماڈہ شابد اسٹ رت ککی تھ تھ رام ٹک اضانی جبہت ے۔ (جیی اک فوٹینو ) _ 


اس با تک ام دکی جار تی کہ زیر ریات کے سلسلے (حجی اک نیوٹر بن وی جنوبی قط ب ب رتتطیب ) شاید نے 
لیک ہول اور دو سرے جیب اجسا مکاس را غکوخیائی شحاعوں می بے قاع دیکات ز ےکر کے پا یں ج ںی 
SE GEIS‏ وا 
مو نٹ گی لگ ہے مزا ںن کن کے 


ا ہے بھی طبیصیات دان مو جو دی جو اس بات پر بھی مین ر کت ہی یک ہیک ببنگ انز دہ دا کے دار اکہ شاید 
تھے پ راس ر کو لا ساس جا لا راطع لاکن 
(Alexander Vilenkin)‏ کھت ہیں '' ایک بہت بی زیادہ 4 مس کل بات ہے ہوسککی سے اک یا ضط رکف 
کی انی ”یں ہوں.۔۔حب تم اس قال موں کک آسمان میس ا کامشاپد کر کے بر اوراست اس تک 
کے نر ہکی جا چک گیں۔'' بک بینگ کے دوران پھو سے وای سپ راس رت ککیباقیا کو لا کر ےکا رخال 
بہت بی مھ وی ے۔) 


۰۶ء می ا ملین کیک کے تپ بن ان کیا طبیعیات کے غا کوت تریب نظ رآرہاے؟ "نے ہر ے 
کے ر کو چھیلا نے کان بر ووی ےء اس مون ٹیس و ہکتاے "ہم یس سے پلنہ لوگ جو اس دور یں 
ی رے ہیں اپنی زت رگ میں بی ایک عمل نظ رب ےکو رک کس کے "ا کا د وی کہ اس بات امکان ھا 
دا کہ ہم گل ٭ ٢‏ برسوں میں تی اظ ر ے ےکوی س کر پائیں کے کر جب ٣ ٠٠٢‏ گیا اور ہر څے کے 


نظ ری پ کسی بھی کاانفاق نیش ہو کا ای نے اہین سوج بل او رکہاکہ آدھا آ دسا ا با تک امکان ےکہ 
اکلہ ٭ ۳ برسوں میں تم ا کو حو کر یں _ 


لکن سن کک ےکا اپنے خیل یس ت یک اور اعلا نک لک گوڈی کا ا لکل 
ال کی سوج کے ایک ا تائی ہک شکی ہاب نشار ہک ا ہے۔ اس ےکاماء '' مر وو اصولوں پر مل ی 
نظربہ کو بنانے میس اکا ی پر کہ ل وگ بہت زیادہزا امب ہوں گے۔ میں ای ہماع ت ے تلق رکتا تا کر اب میں 
نے ایق سور تجدی ل کر لیے ول ی کالہ الس با تکو مق ہنا تا ےک ری تی دانوں کے لے پیش دی 

رو زگار موجو در ےگا مر ے کیال یس ایم ار ہے کی طبیعیات دانوں کے کے یکم سر اضحام د ےک ' 


ا کے ولال انے ہیں کوک ریا شی پال ے اور ییات یز ان بی ریا کے از ابییشہ ال ےمان 
موج در ہیں گے جو بیش مما ری کے دور ر ہیں گے اب اہر ےکا ار ےہا س کر مک ن ہیں ہوگا۔ کرک 
ام لکیہ نے وناو کے ای خو ا بکومارڈالا تھا ج ا ہوں نے ری ی میس تام ہے بیانو ںکو جا ص لکمرنے کے 
OLE‏ کر ار تارق اکا ئن 


ری ین ڈ ن نے اس با تکو اتتا فصاحت کے اتر اس وف کہاجب الک نے بہککھھاہ 'گوڈ یل نے ہے بات 
اب کرو یک دیاش کید نیا لازوال سے کول بھی روو ہا کیا کا وع اور اصول استقبا ا کی بھی پو ری 
ریات ی کااحاطہ س کرک کے میں ىہ امی رکر تامو ںکہ ا سے لتق ہق ہی صور تال طصیا تک دنا 
ہیں بھی ہوگی .گر م تیل بن یکا ر ے ور ست ہو اہ توا یکا مطلب ہہ وک کہ د نیاۓ طبیعیات اور فللیات 
بھی لازوال ہو ںگی ءا بات ےکوکی فرق ہیں ہے کاک ہم مستتقبل ہی ںکتا بھی آ کے جل ہیں پمیشہ مت 
ی چ زی سا نے آ ن ر ہیں کی اطلاعا ت آ ن رہ ںگیہ خی جہا ںکھو جے کے ے 1ے رہیں کے ستل 
زیمت شعور اور یاو واش تکاعلقہ ان پھلتارےگا_ '' 


الان طجیات دان جان ہیروا سکاخلاصہ ایک من فی اند از میں کی کر ے ہیں "ا تن سکی نیا ور یا تی رے ؛ 
ریاضی تام سچائیو ںکو یں ور یاف یکر کان :اپ اس تنس بھی بھی تام سچائیو کو کی ں کو ستق۔ ' 


رف 270ھ سر تک کر را کو eê‏ 
دان زیادہاپننےکام شی موجو در یاشی کے اص لکل کو نظ راندازکر دنت ایں۔ ا سک وجہ ہے ےک ناس لکلیہ 
رو ہی اس انی ان سے ہوا سے نس میں ا ںیک مرف اشار ٥کیا‏ جا ماے ؛مڑنی )کہ دہ و دسے اچے آپ 
کاحو الہ دتے ہیں۔ شال کے طور پر منعد رجہ ذ یل بیان قنا شف ہیں ا 


ی ممل فلا ہے 
میں گھوٹاہوں_ 
اس جیا نکوحثابت کی ںکیاجاسکنا_ 


یل ل ں اکر بیان در ست ے وا کا مطلب یہہ ےک دہ فاط ے۔ اگ جملہ غلط ے ء بین در ست وکا 
اک ط ر ے اکر س ن بول ر ہاہوں تو بیس بمو ٹ بول ر پاموں» اور اکر یں مو پول رپاہوں تو میس ن بول 
رہاہوں۔ آغری تل کے ہار ے میں اکر وہ سے فو ا سکوخابت کیا جا سکناک دوسا ے۔ 


(دوس ابھملہ مشہور زمانہ مجھو ےکا ماف ہے۔کریٹ کے رت وانے فلاس میتی ڈیر 

)Epim ene‏ ا کی ثا ل کو کے ہو ے استعا لکرتے تھے "سار ےکر مچھو نے ہہوتے 
ڈیں۔'ب ہرعال سینت پالی نے بی قط بو ری رح سے چھوڑدیااور ٹا سس (Titus)‏ کے نام اٹ ےتوب میں 
اء کر جیٹ کے اپنے تی ایک پغام برنے ب کہا تاک اکرجن پمیشہ بی کجھوئے ‏ شبیطالی و حیءسست پیٹ ہہوتے 
ان کی ےق طور پر ایک بے بات گی ی۔") 

ناس لکلیہ اےے بیانوں پر بتاے "اس ت ےکور یاضیکایوں کے حاب سے بت کی سکیا اکتا اور پھر اتا 
بد ہو دجو الہ جاٹی تاقضات پی راک تاسے۔ 

ایگ نے بہرحال نام کل ےک استوا لکرتے ہو ے اس با تکااظہا کاک ہر نے کے نظری ےکاوجود یت 


ہے۔ ا نے دعو کیا گوڈی لکاناعمل ر خو وال ہا ے اور ییات بھی ایی ی بیاریاسے اہ 
ےکی وک مشاہ رکو مشاہ ے کے معمل سے ایک کی جا سلتء اک مطلب یہ ہو اک طبیات بیش سے اے 


آ پکاح الہ د ےگ کوک ہ اتا یکو چھو کر ہیں ہا کے _ ھی تجزیہ میس شاپ ر کی جوہروں اور سالموں سے 
بناے ا اوہ ی اس تر کالا زی ححضہ سے جم ںکووہ اد اکر رہاے۔ 


کر اکن کگکی تیر ے ےکا ایک طر بش ہوجو و ے ۔گوڈیل کےکلیہ میں موروٹی طور پر موجو ونآ ے ہین 
کے لے ء پنہ ور ریا ی دا نآ کل صصرف کہ کر ابق جان بع را لیے ہیں کہ ا نکا کم تمام زیر و الہ جات 
سے ی ہے۔ اس رح سے ونال کے کو بل دینے ی کا یاب مو جات ہیں۔ دریاضی یش ہونے والی 

زی وت چن رفت کان عت ووی کے نا ال کے کو نظر اندازکر سے بی کان ہو کی سے ]نی ا رار 
کے تام کا مکی فیادی شط ہے س کہ دہ اپنے آ پک الہ یں وی گے۔ 


ای طر سے ایماہونا کن س کہ ہر څے کے اظ ر ہکوہنایاجا کے ۔ الاو فی کی نظریہ ہر در یافت شدہ ر کو 
شا / مشار جت شا تیت پر انحصار کے !خی رخو و ے پیا نکر کے کا اکر ای اک وک بھی ہر خئ کا نظ ری یک ینک 
سے ےکر تاب ماد ہکا تات کک جس کو ہم اپنے ار وکر و وکت یہ بیا نکر نے می ںکامیاب ہ گیا و ھر ہے 
صرف ی کح ث ٢ی‏ رہ جا ےک کم شاب اور مشاہ کے آئیں میں تل قکویسے یا نکریں۔ 


رید بر اں ہو تا ےک قررت لا شای اور لا حر وو مو ارچ وہ تھوڑے او رکم اصولوں پت یکیو ں قل 
رار کے کل کور رن سے مازنے کے آم غر وی 787+ 
کو وک ہکر اس کے اصولو ںکو محلو م کر ہں۔ نہ عر سے کے بعد خلائی محلو قکوسیکہ ماق ےک مس طر پیادےء 
221 اور پاوشا هکو کت وک چا ا لل اا گر ما رکھیلوں کی خر اد 
فیا ہو کن ے۔ انل انی یرت فزت کے قافو ن کی سار اور روو موت یں ران وان 
اطلا لا مر وو ولا ابی موتا ے_ ہمارا مقر طبجیات کے اصولوں کک لا ے۔ 


ایک ررح سے دبکھاجاۓ ت ہم پیل یکی مظاہ رکے مل نظ ریا تکوحاصص کر کے ہیں۔ ابھ یمج کی نے بھی 
میس یل کی روش یکی مماوات می سکوی تس ہیں جیالا۔ معیاری موہ اک "ہر شئے کا نظ بے 'کبلاتاے۔ 
تھوڑی ویر کے لے ف رخ کر ب کب م قوت 7 "0 رپ وت 
سوا ےت نل کے تام مظاہر کا٢‏ جا گا۔ تر ہے بر صورت مو سے اک راف ا جاک 


اح لکلب کی موج دک بس بھی مار ے پا ایک کک میلک بے عیب ری "ہر جن کے ریہ کی تصورت ٹیل 
و 2.0 . 


میرے لئ از مہ بہت دی خی ر موی بات کہ صرف ای کے کافز کے ےپ رکوک بھی وہ تتام قوانی ن کے 
تا ے مج نکااطااق تام معلوم بیان مظاہر پر ہو جا سے ج وکا نات کے ٭ ا ارب نور ی ال کے دور وراز علا قوں 
سے لن ےک رکا رک اور توغ ین وک و تیا کے جہاں اص رت ککااحاط ہکرت یں ا سکاغمز کے سے پر صرف دو 
اا روون ا ن غا ی ت ہہ تظریہ اور معیاری مون میرے لے وہ دونوں نظریات 
تزر یآ انچائی نیادی ر مل ا اور مآ نگ تلا کرت ہیں ۔کانحات رو بے تر تیب اور لون 
ماج ہو سی ے۔ اس کے پاوجود ای اکنا ےک کل کاکیات مآ ہگ او رخ بصورت ے- 


نول انعم یاف انید وائن ب رگ ہمارے ہر نے کے نظر یرک یکھو جک مو ازن قطب شا یک در یافت ےکر ے 
ہیں۔ صد لو ںکک قر ی لاں ان تو ںی ستعال ا جن میں قطب شال موجو ونی یں تھا۔ تام 
قطب نماو ں کی سو ئیاں اور تشخ اس تیر در یافت شر نے کے کک ڑ ےک جائب اشا کر رے سے اس کے 
اوج وی نے ا کاس خی ںکیاتھا۔ ای رح ے جمارے تتام اعد ادوشار اور نظ ریات ہر څے کے نظ ری کی 
جاب اشا ہکرت ہیں مہ مارک سادا تشر ہکڑی ے۔ 


پیش ایک زس موجودرہیں ]7+77 ج کا کو جن پیش نا ای گا (جی اک الیلٹ ران 
کا پالئل ور ست متام یا یھر رو یکی ر قزار سے بھی دو کی دنیا ) کر میں ہے تتامو کہ بنیاوی انون تقال 
اد رک اور محمد ودڑیں۔ نے واے پر سوں میں جب ہکا تنا یکو تی اکل کے وت ان اص را کر وں غلاکی موی 
صراغرسانوں اور ووس ریش مکی خیلنالوٹی کی بر وس ےکھو ہیں کے تو طجیات کا می ان بہت بی ز یادہ جوش و 
جذ سے پھ رجا ۓگا تم غا تے کے تریب میں ہیں کر تم ایک کی طویجیات کے دو کی شر دعات ٹیل ضر ور 
موجووہیں کر م جو لہ ضس کی OEE‏ ار ران رو گا 


و 


نفک :من ریم جنہوں نے ا کی ناکل ف راپ مکی 
تح وین اور ایپ ککی لیل : از عبر 


